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Dokumentacja
Tytuk: BU 0180
Nr zamoéwienia: 6071813
Seria: SK 1x0E

Seria urzadzen:

SK 180E, SK 190E

Typy urzadzen: SK 1x0E-250-112-O ... SK 1x0E-750-112- 0,25 -0,75 kW, 1~ 110-120V, Out:
(0] 230V
SK 1x0E-250-323-B ... SK 1x0E-111-323-  0,25-1,1 kW, 1/3~200-240V
B
SK 1x0E-151-323-B 1,5 kw, 3~200-240 V
SK 1x0E-250-340-B ... SK 1x0E-221-340-  0,25-2,2 kW, 3~ 380-480V
B
Lista wersji
Tytut, Numer Wersja Uwagi
data zamoéwienia | oprogramowania
urzadzenia
BU 0180, 6071813/23 | V1.0RO Pierwsze wydanie.
czerwiec 13
2013
BU 0180, 6071813/09 | V1.0R1 Miedzy innymi:
luty 2014 14 » Korekty ogdlne
< Dodanie opcji magistralowych
« Dopasowanie poszczegélnych danych technicznych
« Dodanie urzadzenia 1,5 kW, 3~ 230 V
* Modyfikacja rozdziatu EMC, wraz z uzupetnieniem
deklaracji zgodnosci WE
BU 0180, 6071813/23 | V1.0R1 Miedzy innymi:
czerwiec 14 ,
2014 « Korekty ogdlne
» Korekta oznaczenia zacisku z ,AGND ,12" na
-,GND/OV ,40”
BU 0180, 6071813/11 | V1.0R1 e Zabezpieczenie grupowe UL
marzec 15 * Rezystor hamowania
2015
BU 0180, 6071813/13 | V1.0R1 e ATEX
marzec 15
2015
BU 0180, 6071813/ V1.2R0 Miedzy innymi:
marzec 1216 « Korekty ogélne
2016 * Uzupetnienia strukturalne w dokumencie
¢ Nowe parametry: P240 — 247, 300, 310 - 320, 330,
331, 333, 350 — 370, 746
« Dopasowanie parametrow: P0O01, 003, 105, 108,
109, 110, 200, 219, 401, 418, 420, 434, 480, 481,
502, 509, 513, 535, 740, 741
e PMSM
« PLC
« [P69K
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Ochrona praw autorskich

Nowa prezentacja zakresu dostawy / przegladu
akcesoriow

Modyfikacja rozdziatu ,UL/cUL”, m.in. dla CSA: nie
jest konieczny filtr ograniczajgcy napiecie (SK CIF)
- Podzespét usuniety z dokumentu

Modyfikacja rozdziatu ,Rezystor hamowania”
Wyswietlacz i obstuga - Podtgczenie kilku
urzadzen do narzedzia do parametryzacji
(tunelowanie przez magistrale systemowag)
Uruchomienie - Dodanie wyboru trybu pracy dla
potrzeb regulaciji silnika

Modyfikacja ,Danych technicznych / parametrow
elektrycznych”

Uzupetnienie listy najczesciej zadawanych pytan
dotyczacych zakiécen w pracy

Usuniecie szczego6towych opisdw akcesoriow i
odestanie do odpowiednich informacji technicznych
Aktualizacja deklaracji zgodnosci WE/UE

BU 0180,
pazdziernik
2018

6071813/
4118

V12R1

Miedzy innymi:

Korekty ogolne

Modyfikacja zasad bezpieczenstwa

Modyfikacja wskazowek ostrzegawczych
Dopasowania w przypadku ATEX, montazu na
zewnatrz i rezystorow hamowania

Uzupetnienie EAC EX

Modyfikacja zestawdéw do montazu nasciennego i
zestawow adapteréow do montazu na silniku

Dopasowanie parametrow: P300, 553, 543, 556,
557

Parametry: P331, 332, 333 pozbawione funkcji >
Usuniete

Aktualizacja deklaracji zgodnosci WE/UE
Uzupetnienie czujnikdw temperatury (PT100,
PT1000)

Korekta skalowania wartosci zadanych i
rzeczywistych

Rozszerzenie parametréw silnika, charakterystyka
100 Hz

BU 0180,

grudzien
2020

6071813/
5020

V13RO

Miedzy innymi:

Korekty ogélne

Korekty w przypadku dopasowania do wersji IP66
Dopasowanie parametrow: P245, 434, 553, 558
Uzupetnienie komunikatéw o btedach E7.0 / E7.1

Tabela 1: Lista wersji

Ochrona praw autorskich

Dokument, ktory jest czescig skladowg opisanego urzgdzenia, nalezy udostepni¢ kazdemu
uzytkownikowi w odpowiedniej formie.
Kazda edycja lub modyfikacja dokumentu, a takze jego inne wykorzystanie sg zabronione.
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1 Informacje ogolne

Seria SK 1xOE jest oparta na sprawdzonej platformie NORD. Urzgdzenia odznaczajg sie zwartg
konstrukcjg przy réwnoczesnie optymalnych witasciwosciach regulacyjnych i jednolitg mozliwoscig
parametryzaciji.

Urzadzenia sg wyposazone w bezczujnikowe sterowanie wektorem pradu z réznorodnymi opcjami
ustawien. W potgczeniu z odpowiednimi modelami silnikow, ktére na biezgco zapewniajg optymalny
stosunek napiecia do czestotliwosci, mogg by¢ napedzane wszystkie silniki asynchroniczne tréjfazowe
lub silniki synchroniczne z magnesami trwatymi przystosowane do pracy z przetwornicg. Dzieki temu
przy maksymalnym momencie rozruchowym i w stanach przecigzen predkosé obrotowa pozostaje
utrzymywana na statym poziomie.

Zakres mocy obejmuje wielkosci od 0.25 kW do 2.2 kW.
Dzieki modutom rozszerzen urzagdzenie mozna dopasowacé do indywidualnych wymagan uzytkownika.

Niniejsza instrukcja jest oparta na oprogramowaniu urzgdzenia podanym na liscie wersji (patrz P707).
W przypadku innej wersji oprogramowania stosowanej przetwornicy czestotliwosci mogg wystgpi¢
réznice w stosunku do zapiséw instrukcji. W razie potrzeby aktualng instrukcje mozna pobrac z Internetu
(http://www.nord.com/).

Istniejg dodatkowe opisy opcjonalnych funkcji i systemdéw magistralowych (http://www.nord.com/).

m Informacja

Akcesoria

Akcesoria wspomniane w instrukcji rowniez mogg podlega¢ modyfikacjom. Aktualne informacje sg
zebrane w osobnych specyfikacjach, ktére znajdujg sie pod adresem www.nord.com w pozycji
Dokumentacja — Instrukcje — Elektroniczna technika napedowa — Informacje techniczne /
specyfikacja. Specyfikacje dostepne w momencie publikacji niniejszej instrukcji sg wymienione w
odpowiednich rozdziatach (Tl ...).

Typowg cechg urzadzen jest montaz bezposrednio na silniku. Alternatywnie sg dostepne opcjonalne
akcesoria do montazu urzgdzen w poblizu silnika, np. na Scianie lub na korpusie maszyny.

Aby uzyska¢ dostep do wszystkich parametréw, mozna wykorzysta¢ wewnetrzny interfejs RS232
(dostep przez ztgcze RJ12). Dostep do parametréw odbywa sie np. za pomocg opcjonalnych paneli
SimpleBox i ParameterBox.

Ustawienia parametréw zmodyfikowane przez uzytkownika sg zapisywane we wbudowanej trwatej
pamieci urzadzenia.

1.1 Przeglad

Niniejsza instrukcja opisuje wszystkie mozliwe funkcje i wyposazenie. Zaleznie od typu urzgdzenia
wyposazenie i funkcje sg ograniczone.

Wiasciwosci podstawowe

« Wysoki poczgtkowy moment rozruchowy i precyzyjna kontrola predkosci obrotowej silnika dzieki
bezczujnikowemu sterowaniu wektorem pradu

¢ Montaz bezposrednio na silniku lub w poblizu silnika.

» Dopuszczalna temperatura otoczenia od -25°C do 50°C (przestrzega¢ danych technicznych)

* Whbudowany filtr sieciowy EMC klasy B, kategorii C1, zamontowany na silniku (nie dotyczy urzgdzen
115 V)

» Mozliwy automatyczny pomiar rezystancji stojana i okreslenie doktadnych parametrow silnika

* Programowalne hamowanie prgdem statym

BU 0180 pl-5020 11
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* Tylko wielko$¢ Il: Wbudowany czoper hamowania dla pracy 4-kwadrantowej, opcjonalne rezystory
hamowania (wewnetrzne/zewnetrzne)

* 2 wejscia analogowe (z mozliwoscig przetgczania miedzy trybem pradowym i napieciowym), ktére
mozna wykorzystywac rowniez jako wejscie cyfrowe

* 3 wejscia cyfrowe

* 2 wyjscia cyfrowe

« Osobne wejscie czujnika temperatury (TF+/TF-)

* Magistrala systemowa NORD do podtgczania modutowych zespotéw dodatkowych, z przetagczanym
terminatorem i adresem nastawianym za pomocga przetgcznikow DIP

e Cztery niezalezne zestawy parametréw przetgczalne online

» Diody LED do diagnostyki

* Interfejs RS232/RS485 przez ztgcze RJ12

» Eksploatacja asynchronicznych silnikow tréjfazowych (three-phase asynchronous motors - ASM) i
silnikdbw synchronicznych z magnesami trwatymi (Permanent Magnet Synchronous Motors - PMSM)

*  Whbudowany sterownik PLC (EJ BU 0550)

Dodatkowe wtasciwosci SK 190E

«  Whbudowany interfejs AS-i

Moduly opcjonalne

Moduty opcjonalne stanowig funkcjonalne rozszerzenie urzadzenia.

S3 dostepne zaréwno jako moduty wbudowane, tzw. wewnetrzne moduty rozszerzeh SK CU4-..., jak i
jako moduty zewnetrzne, tzw. zewnetrzne moduty rozszerzehn SK TU4-.... Oprécz réznic pod wzgledem
mechanicznym moduty wbudowane i moduty zewnetrzne czesciowo réznig sie zakresem funkcji.

if

s

Rysunek 1: Urzadzenie z wbudowanym SK CU4-... Rysunek 2: Urzadzenie z zewnetrznym
SK CU4-...

Modut zewnetrzny

Zewnetrzny modut rozszerzen (Technology Unit, SK TU4-...) montuje sie od zewnatrz do urzgdzenia,
dzieki czemu jest bardzo tatwo dostepny.

Zewnetrzny modut rozszerzeh wymaga odpowiedniego adaptera przytgczeniowego SK TI4-TU-....

Przewody zasilajgce i sygnatowe sg podigczone za pomocg zaciskdw $rubowych adaptera
przytagczeniowego. Zaleznie od wersji moga by¢ dostepne dodatkowe ztacza wtykowe (np. M12 lub
RJ45).

Opcjonalny zestaw do montazu nasciennego SK TIE4-WMK-TU dopuszcza montaz zewnetrznych
modutéw rozszerzajgcych z dala od urzgdzenia.

Modut wbudowany
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Wewnetrzny modut rozszerzen (Customer Unit, SK CU4-..) jest wbudowany w urzadzenie.
Przewody zasilajgce i sygnatowe sg podtgczone za pomocg zaciskéw srubowych.

Specjalnym przypadkiem w ,modutach SK CU4" jest adapter potencjometru SK CU4-POT, ktéry nie jest
wbudowany, ale zamontowany na urzgdzeniu.

Komunikacja miedzy ,inteligentnymi” modutami opcjonalnymi i urzgdzeniem odbywa sie przez
magistrale systemowa. Inteligentne moduty opcjonalne sg to moduty wyposazone we wiasne procesory
i narzedzia technologii komunikacyjnej, jak np. w modutach magistrali polowe;j.

Przetwornica czestotliwosci moze zarzgdza¢ nastepujgcymi modutami opcjonalnymi za pomocg
magistrali systemowe;j:

1 x panel ParameterBox SK PAR-3H i (przez ztgcze RJ12)
1 x opcja magistrali polowej (np. Profibus DP), wewnetrzna lub zewnetrzna
2 x rozszerzenie WE/WY (SK xU4-IOE-...), wewnetrzne i / lub zewnetrzne

Magistrala systemowa moze obstugiwa¢ do 4 przetwornic czestotliwosci z odpowiednimi modutami
opcjonalnymi.

1.2 Dostawa

Natychmiast po otrzymaniu/rozpakowaniu urzgdzenia nalezy je sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
transportowych, takich jak deformacje lub obecnos¢ luznych czesci.

W razie stwierdzenia uszkodzenia nalezy niezwlocznie skontaktowaé sie z firmg transportowg i
sporzgdzi¢ doktadny opis uszkodzen.

Wazne! Powyzsza procedura ma zastosowanie nawet wéwczas, gdy nie stwierdzono
uszkodzenia opakowania.

1.3 Zakres dostawy

UWAGA

Uszkodzenie urzadzenia

Stosowanie niedopuszczalnych akcesoridow i modutéw opcjonalnych (np. modutéw opcjonalnych innych
serii urzgdzenh (SK CSX 0)) moze spowodowac uszkodzenie potgczonych wzajemnie komponentow.

» Stosowac tylko takie akcesoria i moduty opcjonalne, ktére sg specjalnie przeznaczone dla danego
urzgdzenia i wymienione w niniejszej instrukcji.

Wersja standardowa: < Urzgdzenie w wersji IP55 (opcjonalnie IP66, IP69K)
* Instrukcja obstugi jako plik PDF na ptycie CD, zawiera NORD CON
(oprogramowanie do parametryzacji)

Dostepne akcesoria:

Oznaczenie Przyktad Opis

BU 0180 pl-5020 13
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Opcje dotyczace obstugi i parametryzaciji

Panele ParameterBox do
tymczasowego podiaczenia
do urzadzenia, wersja
przenosna

Uruchamianie, parametryzacja i sterowanie
urzgdzeniem

Typ SK PAR-3H, SK CSX-3H

(2 punkt 3.1 "Opcjonalne moduty do obstugi i
parametryzacji ")

Panele obstugi, wersja

Sterowanie urzgdzeniem

przenosna Typ SK POT- ...
(£ punkt 3.1 "Opcjonalne moduty do obstugi i
parametryzacji ")

NORD CON e ey Uruchamianie, parametryzacja i sterowanie

Oprogramowanie pracujace w
systemie MS Windows ®

urzgdzeniem

Patrz www.nord.com
NORD CON
(pobranie bezptatne)

Interfejs magistralowy

Wewnetrzne interfejsy
magistralowe

[

2l
o M

—
Frel —_

Wewnetrzny modut rozszerzen do montazu w
urzadzeniu dla: CANopen, DeviceNet, EtherCAT,
Ethernet/IP, Powerlink, Profibus DP, Profinet IO
Typ SK CU4- ...

(E3 punkt 3.2.1 "Wewnetrzne moduly rozszerzen
SK CU4-... (montaz wewnetrzny modutéw)")

Zewnetrzne interfejsy
magistralowe

Zewnetrzny modut rozszerzen do montazu na
urzgdzeniu lub alternatywnie do montazu
nasciennego (konieczny zestaw do montazu
nasciennego) dla: CANopen, DeviceNet,
EtherCAT, Ethernet/IP, Powerlink, Profibus DP,
Profinet 10

Typ SK TU4- ...

(3 punkt 3.2.2 "Zewnetrzne moduty rozszerzen
SK TU4-... (montaz zewnetrzny modutow)™)

Rezystory hamowania

Wewnetrzne rezystory
hamowania

Rezystor hamowania do montazu w urzgdzeniu
stuzgcy do odprowadzania energii generatorowej
z systemu napedowego przez przeksztatcenie w
ciepto. Energia generatorowa powstaje podczas
hamowania lub ruch w dét obcigzen

Typ SK BRI4- ...

(C3 punkt 2.3.1 "Wewnetrzny rezystor
hamowania SK BRI4-...")

Zewnetrzne rezystory
hamowania

Patrz

Wewnetrzne rezystory hamowania,
ale do montazu na urzgdzeniu

Typ SK BRE4- ...

(2 punkt 2.3.2 "Zewnetrzny rezystor hamowania
SK BRE4-... | SK BRW4-... / SK BREW4-...")

14
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Wewnetrzne rozszerzenie
WE/WY

o«

I

Wewnetrzny modut rozszerzen do montazu w
urzgdzeniu stuzacy do rozszerzenia
analogowych i cyfrowych wejsc i wyjs¢.

Typ SK CU4-IOE...

(32 punkt 3.2.1 "Wewnetrzne moduty rozszerzen
SK CU4-... (montaz wewnetrzny modutéw)")

Wewnetrzny konwerter
wartosci zadanej

Wewnetrzny modut rozszerzen do montazu w
urzadzeniu stuzgcy do przeksztatcania
bipolarnych sygnatéw analogowych na
unipolarne lub sygnatow cyfrowych do
przekaznika

Typ SK CU4-REL- ...

() punkt 3.2.1 "Wewnetrzne moduty rozszerzen
SK CU4-... (montaz wewnetrzny modutéw)")

Rozszerzenia WE/WY

Zewnetrzne rozszerzenie
WE/WY

Zewnetrzny modut rozszerzen do montazu na
urzgdzeniu lub alternatywnie do montazu
nasciennego (konieczny zestaw do montazu
nasciennego) stuzgcy do rozszerzenia
analogowych i cyfrowych wejsc i wyjsc.

Typ SK TU4-IOE- ...

(2 punkt 3.2.2 "Zewnetrzne moduty rozszerzen
SK TU4-... (montaz zewnetrzny modutow)™)

Zestaw do montazu
nasciennego urzadzenia

Zestaw do montazu urzadzenia, z dala od silnika
(np. na Scianie)

Typ SK TIE4-WMK-...

(EJ punkt 2.1.2 "Montaz nascienny")

Zestaw do montazu
nasciennego dla modutéw
SK TU4-...

Montaz nascienny

Zestaw do montazu zewnetrznego modutu
rozszerzen, SK TU4-..., z dala od urzgdzenia
(np. na Scianie)

Typ SK TIE4-WMK-TU

(L2 punkt 3.2.2 "Zewnetrzne moduty rozszerzen
SK TU4-... (montaz zewnetrzny modutow)™)

BU 0180 pl-5020
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Przetaczniki i potencjometry

Modut potencjometrow/
przetacznikow

(L-WYL.—P/0-10V)

Wewnetrzny modut rozszerzen do montazu na
urzadzeniu, do tatwego sterowania urzgdzeniem
za pomoca przetgcznikoéw i potencjometrow
Typ SK CU4-POT

(2 punkt 3.1 "Opcjonalne moduty do obstugi i
parametryzacji ")

Potencjometr ATEX

Potencjometr zgodny z ATEX do montazu na
urzadzeniu, do tatwego sterowania urzgdzeniem

(0-10V)

Typ SK ATX-POT

(3 punkt 0 "SK ATX-POT")
Potencjometr Potencjometr do montazu na urzgdzeniu, do
(0-10V) tatwego sterowania urzgdzeniem

Typ SK TIE4-POT
(2 punkt 3.1 "Opcjonalne moduty do obstugi i
parametryzacji ")

Przetacznik
(L-WYL. -P)

Przetacznik do montazu na urzgdzeniu, do
tatwego sterowania urzgdzeniem

Typ SK TIE4-SWT

(£ punkt 3.1 "Opcjonalne moduty do obstugi i
parametryzacji ")

Wytacznik konserwacyjny

()

Zewnetrzny modut rozszerzen do montazu na
urzadzeniu lub alternatywnie do montazu
nasciennego (konieczny zestaw do montazu
nasciennego) stuzgcy do bezpiecznego
odtgczania urzgdzenia od napigcia zasilajgcego.
Typ SK TU4-MSW- ...

(EJ punkt 3.2.2 "Zewnetrzne moduty rozszerzen
SK TU4-... (montaz zewnetrzny modutow)™)

Nastawnik wartosci zadanej
(L—0—-P/0-100%)

Zewnetrzny modut rozszerzen do montazu na
urzgdzeniu lub alternatywnie do montazu
nasciennego (konieczny zestaw do montazu
nasciennego) stuzgcy do tatwego sterowania
urzgdzeniem za pomocg przyciskow i
potencjometréw z zasilaczem do wytwarzania
niskiego napiecia sterujgcego 24 V.

Typ SK TU4-POT- ...

(EJ punkt 3.2.2 "Zewnetrzne moduty rozszerzen
SK TU4-... (montaz zewnetrzny modutéw)™)

Ztacze wtykowe

Przytacze zasilania
(wejscie zasilania, wyjscie
zasilania, wyjscie silnika)

Ztgcze wtykowe zasilania do montazu na
urzgdzeniu, do wykonania roztgcznego
potgczenia przewoddw zasilajgcych (np.
przewodu podigczenia do sieci)

Typ SK TIE4-...

(2 punkt 3.2.3 "Ztgcza wtykowe")

Przytacze przewodu
sterujacego

Systemowe ztgcze wtykowe (M12) do montazu
na urzgdzeniu, do wykonania roztgcznego
potgczenia przewoddw sterujgcych

Typ SK TIE4-...

(2 punkt 3.2.3 "Ztgcza wtykowe")

16
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Adapter

Kabel przejsciowy

Rézne kable przejsciowe
(Link)

Adapter montazowy

Rézne zestawy adapteréw do montazu
urzgdzenia na silnikach o réznych wielkosciach
(£ punkt 2.1.1.1 "Dopasowanie do wielkosci
silnika")

Pozostate

Wewnetrzny elektroniczny
prostownik hamowania

Wewnetrzny modut rozszerzen do montazu w
urzgdzeniu stuzacy do bezposredniego
sterowania hamulcem elektromechanicznym
Typ SK CU4-MBR- ...

(E3 punkt 3.2.1 "Wewnetrzne moduly rozszerzen
SK CU4-... (montaz wewnetrzny modutéw)")

Oprogramowanie (pobranie bezptatne)

NORDCON

Oprogramowanie pracujace w
systemie MS Windows ®

Uruchamianie, parametryzacja i sterowanie
urzgdzeniem

Patrz www.nord.com

NORDCON

Makra ePlan

Makra do projektowania schematow
elektrycznych
Patrz www.nord.com

ePlan

Dane podstawowe urzadzenia

ETHERNET Mg ol

POWERLINK
2ooED
[TV ]
EtherNet/P>>
CANopen
EtherCAT. ™
Boegw

Dane podstawowe urzgdzenia / pliki opisu
urzgdzenia dla opcji magistrali polowej NORD
Fieldbus Files NORD

Moduly standardowe S7 dla
PROFIBUS DP i PROFINET IO

Moduty standardowe dla przetwornic
czestotliwosci NORD

Patrz www.nord.com

S7_Files NORD

Moduty standardowe dla
portalu TIA dla PROFIBUS DP i
PROFINET IO

Moduty standardowe dla przetwornic
czestotliwosci NORD
Dostepne na zaméwienie.

1.4 Zasady bezpieczenstwa, instalacji i uzytkowania

Przed

rozpoczeciem eksploatacji

urzadzenia nalezy doktadnie przeczyta¢ ponizsze zasady

bezpieczenstwa. Przestrzega¢ wszystkich informacji zawartych w instrukcji urzadzenia.

Nieprzestrzeganie powyzszych zalecenn moze spowodowaé powazne lub $miertelne obrazenia i
uszkodzenia urzadzenia lub jego otoczenia.

Przechowywacé niniejsze zasady bezpieczenstwal!

BU 0180 pl-5020
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Nie stosowac uszkodzonych urzgdzen lub urzadzen z uszkodzong obudowg lub brakiem oston (np.
zaslepek przepustéw kablowych). W przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo powaznych lub
Smiertelnych obrazeh na skutek porazenia pradem elektrycznym Ilub pekniecia podzespotow
elektrycznych, np. wysokowydajnych kondensatorow elektrolitycznych.

Zdejmowanie oston bez odpowiedniego upowaznienia, nieprawidtowe uzytkowanie, montaz lub obstuga
mogg powodowac powazne szkody osobowe lub materialne.

Podczas eksploatacji w zaleznosci od stopnia ochrony urzgdzenia mogg posiada¢ pozostajgce pod
napieciem, nie izolowane, ruchome lub obracajgce sie elementy, a takze gorgce powierzchnie.

Urzadzenie jest eksploatowane 2z niebezpiecznym napieciem. Na wszystkich zaciskach
przytagczeniowych (m.in. na wejsciu zasilania, przytgczu silnika), na przewodach doprowadzajgcych,
listwach stykowych, plytkach drukowanych moze wystepowaé niebezpieczne napiecie, nawet gdy
urzadzenie jest wylgczone lub gdy silnik nie obraca sie (np. z powodu awarii elektroniki, zablokowania
napedu lub zwarcia zaciskow wyjsciowych).

Urzadzenie nie posiada gtdéwnego wylgcznika zasilania, dzieki czemu po podtgczeniu zasilania stale
znajduje sie pod napieciem. Dlatego napiecie wystepuje rowniez w podtgczonym, zatrzymanym silniku.

W napedzie odigczonym od zasilania podtgczony silnik moze sie obracac i generowaé niebezpieczne
napiecie.

W przypadku dotkniecia elementéw znajdujgcych sie pod niebezpiecznym napieciem istnieje
niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym, co moze spowodowacé powazne lub Smiertelne
obrazenia osob.

Nie wolno wycigga¢ pod napieciem urzgdzenia i wtyczek elektrycznych! Nieprzestrzeganie tego
zalecenia moze spowodowac utworzenie tuku elektrycznego, ktoéry oprécz ryzyka odniesienia obrazen
moze by¢ przyczyng uszkodzenia lub zniszczenia urzadzenia.

Zgasniecie diody LED stanu i innych wskaznikéw nie oznacza, ze urzgdzenie jest odigczone od
zasilania i nie znajduje sie pod napieciem.

Radiator i inne elementy metalowe mogg nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.

Dotkniecie takich cze$ci moze spowodowac lokalne oparzenia czesci ciata (przestrzegaé czaséw
stygniecia i zachowaé odpowiedni odstep od sgsiednich elementéw konstrukcyjnych).

Wszelkie prace przy urzgdzeniu, np. transport, instalacje, uruchomienie i konserwacje, powinny by¢
wykonywane przez wykwalifikowany personel (zgodnie z normami IEC 364, CENELEC HD 384 lub DIN
VDE 0100 oraz IEC 664 lub DIN VDE 0110 i krajowymi przepisami zapobiegania wypadkom). W
szczegoblnosci nalezy przestrzega¢ ogélnych i lokalnych przepiséw dotyczacych montazu i
bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych (np. VDE) oraz przepisow
okreslajgcych prawidtowe uzywanie narzedzi i stosowanie osobistego wyposazenia ochronnego.

Podczas wykonywania wszelkich prac przy urzadzeniu nalezy upewnic sie, ze do urzgdzenia nie dostaty
sie lub nie pozostaly w nim ciata obce, luzne czesci, wilgo¢ lub pyt (zagrozenie zwarciem, pozarem i
korozjg).

Dalsze informacje znajdujg sie w dokumentaciji.

2. Wykwalifikowany personel

Zgodnie z niniejszymi podstawowymi zasadami bezpieczenstwa wykwalifikowany personel to osoby
posiadajgce wiedze na temat ustawiania, montazu, uruchamiania i eksploatacji produktu oraz majgce
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania powierzonych im zadanh.

Urzadzenie i zwigzane z nim akcesoria powinny by¢ instalowane i uruchamiane wytgcznie przez
wykwalifikowanych elektrykow. Wykwalifikowany elektryk to osoba, ktéra ze wzgledu na swoje fachowe
wyksztatcenie i doswiadczenie posiada wystarczajgcg wiedze dotyczaca

« wigczania, wytgczania, odtgczania, uziemiania i oznaczania obwodow prgdowych i urzadzen,
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» prawidtowej konserwacji i stosowania urzadzen ochronnych zgodnie z ustalonymi normami
bezpieczenstwa.

3. Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem — ogéinie

Przetwornice czestotliwosci to urzadzenia przeznaczone do stosowania w przemysle i w
zastosowaniach komercyjnych do zasilania asynchronicznych silnikéw tréjfazowych klatkowych i
silnikbw synchronicznych z magnesami trwatymi (Permanent Magnet Synchronous Motors - PMSM).
Silniki muszag by¢ przewidziane do pracy z przetwornicami czestotliwosci; do urzadzen nie wolno
podtgczac innych urzgdzen obcigzajgcych.

Urzadzenia sg komponentami przeznaczonymi do montazu w urzgdzeniach elektrycznych Iub
maszynach.

Dane techniczne i informacje dotyczgce warunkéw podtgczenia znajdujg sie na tabliczce znamionowej
i w dokumentacji. Nalezy ich scisle przestrzegad.

Urzadzenia mogg zapewniac wytgcznie takie funkcje bezpieczenstwa, ktére sg opisane i dozwolone.

Urzadzenia oznaczone znakiem CE spetniajg wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE.
W odniesieniu do urzgdzen zastosowano zharmonizowane normy wymienione w deklaracji zgodnosci.

a. Uzupelnienie Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem w Unii Europejskiej

W przypadku montazu w maszynach nie mozna uruchomié urzadzen (tzn. rozpoczgé¢ ich
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem) do czasu potwierdzenia, Ze maszyna spetnia wymagania
dyrektywy WE 2006/42/WE (dyrektywa w sprawie maszyn); nalezy réwniez przestrzega¢ normy
EN 60204-1.

Uruchomienie (tzn. rozpoczecie eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem) jest dozwolone
wytgcznie w przypadku przestrzegania dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC
(2014/30/UE).

b. Uzupetnienie Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem poza Unig Europejska

W odniesieniu do montazu i uruchomienia urzgdzenia nalezy przestrzegac lokalnych przepiséow
uzytkownika w miejscu eksploatacji (patrz ,a) Uzupetnienie: Zastosowanie zgodne z
przeznaczeniem poza Unig Europejskg”).

4. Fazy eksploatacji

Transport, przechowywanie

Nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukcji dotyczacych transportu, przechowywania i
prawidtowego postepowania z urzgdzeniem.

Nalezy przestrzegaé dopuszczalnych mechanicznych i klimatycznych warunkéw otoczenia (patrz Dane
techniczne w instrukcji urzgdzenia).

W razie potrzeby nalezy stosowac¢ odpowiednie, dobrze dobrane $rodki transportu (np. dzwignice,
prowadnice lin).

Ustawianie i montaz

Ustawianie i chtodzenie urzgdzenia musi odbywac sie zgodnie z przepisami zawartymi w odnosnej
dokumentacji. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych mechanicznych i klimatycznych warunkéw
otoczenia (patrz Dane techniczne w instrukcji urzadzenia).

Urzadzenie nalezy chroni¢ przed niedopuszczalnym obcigzeniem. W szczegdlnosci nie wolno zginac
elementow konstrukcyjnych i/lub zmieniaé¢ odstepow izolacyjnych. Nalezy unika¢ dotykania elementow
elektronicznych i stykéw.

Urzadzenie i jego moduty opcjonalne posiadajg elementy wrazliwe elektrostatycznie, ktére mozna tatwo
uszkodzi¢ przez nieprawidtowg obstuge. Nie wolno uszkodzi¢ mechanicznie lub zniszczyé
komponentéw elektrycznych.
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Podfgczenie elektryczne
Sprawdzi¢, czy napiecie przylgczeniowe urzgdzenia i silnika jest prawidtowe.

Przed rozpoczeciem instalacji, konserwacji i obstugi technicznej nalezy odtgczy¢ urzadzenie od
zasilania i odczekaé co najmniej 5 minut po odigczeniu urzgdzenia od sieci! (Po odigczeniu urzadzenia
od sieci moze ono pozostawac przez okres do 5 minut pod niebezpiecznym napieciem ze wzgledu na
energie zgromadzong w kondensatorach). Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ przez pomiar
brak napiecia na wszystkich stykach wtyczek elektrycznych lub zaciskéw przytgczeniowych.

Instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z odpowiednimi przepisami (np. dotyczgcymi przekrojow
przewodow, bezpiecznikéw, podtaczenia przewoddw ochronnych). Dalsze instrukcje zostaly zawarte w
dokumentacji / instrukcji urzgdzenia.

Informacje dotyczace instalacji zgodnej z przepisami o kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC, np.
dotyczgce ekranowania, uziemiania, rozmieszczenia filtrow i uktadania przewoddéw, znajdujg sie w
dokumentac;ji urzadzenia i w Informac;ji technicznej Tl 80-0011. Zalecenia te muszg by¢ spetnione nawet
w przypadku urzgdzen posiadajgcych oznaczenie CE. Zapewnienie zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w przepisach o kompatybilno$ci elektromagnetycznej EMC jest obowigzkiem producenta
urzgdzenia lub maszyny.

Niewystarczajgce uziemienie moze prowadzi¢ w przypadku dotkniecia urzgdzenia do porazenia prgdem
elektrycznym z mozliwoscig odniesienia Smiertelnych obrazen.

Urzadzenie powinno pracowaé wytacznie ze skutecznym uziemieniem, ktére odpowiada lokalnym
przepisom dotyczgcym duzych prgdéw uptywowych (> 3,5 mA). Szczegdtowe informacje dotyczgce
warunkow podtgczenia i eksploatacji znajdujg sie w Informac;ji technicznej T1 80-0019.

Doprowadzenie napiecia zasilajgcego do urzgdzenia moze je uruchomié¢ bezposrednio lub posrednio.
Dotkniecie czesci przewodzacych pragd moze prowadzi¢ do porazenia pradem elektrycznym z
mozliwoscig odniesienia $miertelnych obrazen.

Zawsze odigczaé wszystkie bieguny wszystkich przytgczy zasilania (np. zasilania napieciem).

Ustawianie, wyszukiwanie btedéw i uruchomienie

Podczas pracy przy urzadzeniach znajdujgcych sie pod napieciem nalezy przestrzegac¢ obowigzujgcych
krajowych przepiséw zapobiegania wypadkom (np. BGV A3, wczesniej VBG 4).

Zasilanie urzgdzenia moze spowodowacé jego bezposrednie lub posrednie uruchomienie, a dotknigcie
czesci przewodzacych prad moze prowadzi¢ do porazenia pragdem elektrycznym z mozliwoscig
odniesienia Smiertelnych obrazeh.

Parametryzacje i konfiguracje urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie powstaty zadne
zagrozenia.

W okreslonych warunkach mozliwe jest automatyczne uruchomienie urzadzenia lub podifgczonego do
niego silnika po wiaczeniu zasilania. Na skutek tego moze doj$¢ do nieoczekiwanych ruchow
napedzanej maszyny (prasy / napedu tancuchowego / walca / wentylatora itd.). Moze to spowodowac
rézne obrazenia oséb trzecich.

Przed wigczeniem zasilania nalezy zabezpieczyé strefe zagrozenia przez ostrzezenie i usuniecie
wszystkich oséb ze strefy zagrozenia!
Eksploatacja

Instalacje z zamontowanymi urzgdzeniami nalezy w razie potrzeby wyposazy¢ w dodatkowe urzgdzenia
monitorujgce i ochronne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa (np. przepisami
dotyczgcymi sprzetu roboczego, zapobiegania wypadkom itd).

Podczas eksploatacji wszystkie ostony powinny byé zamontowane i zamkniete.

W okreslonych warunkach mozliwe jest automatyczne uruchomienie urzadzenia lub podigczonego do
niego silnika po wigczeniu zasilania. Na skutek tego moze dojs¢ do nieoczekiwanych ruchow
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napedzanej maszyny (prasy / napedu tancuchowego / walca / wentylatora itd.). Moze to spowodowac
rézne obrazenia osob trzecich.

Przed wigczeniem zasilania nalezy zabezpieczyé strefe zagrozenia przez ostrzezenie i usuniecie
wszystkich 0sdb ze strefy zagrozenia!

Podczas eksploatacji urzgdzenie powoduje hatasy o zakresie czestotliwosci styszalnym przez
cztowieka. Mogg one prowadzi¢ do dtugotrwatego stresu, dyskomfortu i zmeczenia z negatywnym
wptywem na koncentracje. Przez dopasowanie czestotliwosci impulsowania mozna przesungc zakres
czestotliwosci lub ton do mniej zakiécajacego lub prawie niestyszalnego zakresu. Mozliwe jest przy tym
obnizenie wartosci znamionowych (zmniejszenie mocy) urzadzenia.

Konserwacja, obsfuga techniczna i wytaczenie z ruchu

Przed rozpoczeciem instalacji, konserwacji i obstugi technicznej nalezy odtgczy¢ urzadzenie od
zasilania i odczekaé co najmniej 5 minut po odigczeniu urzgdzenia od sieci! (Po odigczeniu urzadzenia
od sieci moze ono pozostawac przez okres do 5 minut pod niebezpiecznym napieciem ze wzgledu na
energie zgromadzong w kondensatorach). Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ przez pomiar
brak napiecia na wszystkich stykach wtyczek elektrycznych lub zaciskéw przytgczeniowych.

Dalsze informacje znajdujg sie w instrukcji urzgdzenia.

Utylizacja

Produkt, czesci produktu i jego akcesoria nie sg odpadami domowymi. Po zakonczeniu okresu
uzytkowania nalezy go prawidtowo utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi odpaddéw
przemystowych. W szczegdlnosci nalezy pamietac, ze produkt jest urzadzeniem wykonanym w
technologii potprzewodnikowej (karty z obwodami drukowanymi / plytki i rézne podzespoty
elektroniczne, ewentualnie wysokowydajne kondensatory elektrolityczne). W przypadku nieprawidtowe;j
utylizacji istnieje niebezpieczenstwo powstania toksycznych gazéw, co moze prowadzi¢ do
zanieczyszczenia srodowiska i bezposrednich lub posrednich obrazen (np. oparzen). W przypadku
wysokowydajnych kondensatoréw elektrolitycznych mozliwy jest wybuch z odpowiednim ryzykiem
odniesienia obrazen.

5. Obszar zagrozony wybuchem (ATEX, EAC Ex)

Urzgdzenie musi by¢ dopuszczone do pracy lub montazu w obszarze zagrozonym wybuchem (ATEX,
EAC Ex) i nalezy przestrzega¢ odpowiednich wymagan i zalecen zawartych w instrukcji urzgdzenia.

Nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowac zapton atmosfery wybuchowej i $miertelne obrazenia.

* Tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach do wykonywania czynnosci montazowych, serwisowych,
uruchomieniowych i operacyjnych w potaczeniu z obszarami zagrozonymi wybuchem, tzn. osoby
przeszkolone i uprawnione, mogg uzywaé¢ opisanych tutaj urzgdzen (witaczajac silniki /
motoreduktory, akcesoria i wszystkie akcesoria przytagczeniowe).

¢ Pyt w stezeniu wybuchowym moze by¢ przyczyng wybuchu w wyniku zaptonu spowodowanego
przez gorgce lub iskrzgce przedmioty, ktérego nastepstwem sg powazne lub Smiertelne obrazenia
0s0b oraz znaczne szkody materialne.

« Naped musi odpowiada¢ wymaganiom ,,Specyfikacji projektowej do instrukcji obstugi i montazu
B1091” B1091-1.

* Nalezy stosowac¢ wytgcznie oryginalne czesci, ktére sg dopuszczone do stosowania dla urzgdzenia
i pracy w obszarze zagrozonym wybuchem - w strefie 22 3D ATEX, EAC Ex.

« Urzadzenie powinna naprawia¢ wylacznie firma Getriebebau NORD GmbH i Co. KG.

1.5 Ostrzezenia i wskazowki dotyczace zagrozen

W okreslonych warunkach mogg wystgpi¢ niebezpieczne sytuacje zwigzane z urzgdzeniem. Aby
zwroci¢ uwage na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, w odpowiednim miejscu na produkcie i w
powigzanej dokumentacji znajdujg sie jednoznaczne ostrzezenia i wskazéwki dotyczgce zagrozen.
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1.5.1 Ostrzezenia i wskazéwki dotyczgce zagrozen na produkcie

Na produkcie sg stosowane nastepujgce ostrzezenia i wskazoéwki dotyczgce zagrozen.

Uzupetnienie

removing mains
voltage

Symbol syl Znaczenie
A\ Niebezpieczenstwo Porazenie pradem elektrycznym
DANGER Urzadzenie zawiera wysokowydajne kondensatory. W zwigzku z tym po
Device is alive odfgczeniu gtéwnego zrodta zasilania urzgdzenie moze pozostawaé pod
> 5min after niebezpiecznym napieciem przez ponad 5 minut.

Przed rozpoczeciem prac przy urzadzeniu nalezy sprawdzi¢ brak napiecia za
pomocg odpowiednich przyrzgdéw pomiarowych na wszystkich stykach
zasilania.

Aby unikng¢ zagrozen, nalezy przeczytac instrukcje!

A OSTROZNIE Gorace powierzchnie

Radiator i inne elementy metalowe oraz powierzchnie ztgczy wtykowych moga

nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.

» Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen w wyniku lokalnych oparzen
czesci ciata

* Uszkodzenia sasiednich przedmiotow spowodowane przez wysokg
temperature

Przed rozpoczeciem prac przy urzgdzeniu nalezy odczeka¢ do momentu
dostatecznego ostygniecia urzadzenia. Sprawdzi¢ temperature powierzchni za
pomocg odpowiednich srodkéw pomiarowych. Zachowa¢ odpowiedni odstep
od sasiednich elementéw konstrukcyjnych lub przewidzie¢ ostone chronigca
przed dotknieciem.

I

UWAGA ESD

Urzgdzenie posiada elementy wrazliwe elektrostatycznie, ktére mozna tatwo
uszkodzi¢ przez nieprawidtowg obstuge.

Unika¢ dotykania (posrednio za pomocg narzedzi itp. lub bezposrednio) kart z
obwodami drukowanymi / ptytek i elementéw konstrukcyjnych.

1) Teksty sg zredagowane w jezyku angielskim.

Tabela 2: Ostrzezenia i wskazéwki dotyczgce zagrozen na produkcie
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1.5.2 Ostrzezenia i wskazowki dotyczace zagrozen w dokumencie

Ostrzezenia i wskazéwki dotyczgce zagrozen w niniejszym dokumencie znajdujg sie na poczagtku
rozdziatu, w ktérym opisane instrukcje postepowania mogg prowadzi¢ do zagrozen.

Ostrzezenia i wskazowki dotyczgce zagrozen sg klasyfikowane w nastepujgcy sposob zgodnie z
wystepujgcym ryzykiem oraz prawdopodobienstwem i dotkliwoscig powstatych obrazen.

A N|EBEZP|ECZENSTWO Oznacza bezposrednio grozace niebezpieczenstwo, ktére

prowadzi do $mierci lub powaznych obrazen.

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do
$mierci lub powaznych obrazen.

A OSTROZNIE Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do
lekkich lub niewielkich obrazen.

UWAGA Oznacza potencjalnie szkodliwg sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do
uszkodzenia produktu lub szkdd dla otoczenia.

1.6 Normy i zezwolenia

Wszystkie urzgdzenia catej serii spetniajg wymagania nizej podanych norm i dyrektyw.

Dopuszczenie | Dyrektywa Zastosowane Certyfikaty Oznaczenie
normy
CE Niskie napiecie 2014/35/UE | EN 61800-5-1
) EN 60529 C310400, c €
Unia EMC 2014/30/UE
,(:-u,; ejska) EN 61800-3 C310401
el RoHS 2011/65/UE | EN 50581
UL UL 61800-5-1 E171342
(USA) ¢ YL )us
LISTED
CSA IND.CONT.£Q.
(Kanada) C22.2 N0.274-13 | E171342 e
RCM
. F2018L00028 EN 61800-3 133520966
(Australia)
EASC N RU [-
TR CU 004/2011 IEC 61800-5-1
EAC . ' DE.HB27.B.02730/
(Eurazja) TR CU 020/2011 IEC 61800-3 20

Tabela 3: Normy i dopuszczenia
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Urzadzenia skonfigurowane i dopuszczone do stosowania w obszarze zagrozonym wybuchem
(2 punkt 2.5 "Praca w obszarze zagrozonym wybuchem ") spetniajg wymagania ponizszych dyrektyw
i norm.

Dopuszczenie | Dyrektywa zastosowane Certyfikaty Oznaczenie
normy
ATEX 2014/34/UE | EN 600790
ATEX EN 60079-31
EN 61800-5-1
(Unia EMC 2014/30/UE C432410 c € @
. EN 60529
Europejska)
RoHS 2011/65/UE | o 018003
© EN 50581
EAC Ex IEC 60079-0 TC RU C-
(Eurazja) TR CU 01272011 IEC 60079-31 DE.AA87.B.01109 E H[ [x

Tabela 4: Normy i dopuszczenia w obszarze zagrozonym wybuchem

1.6.1 Dopuszczenie UL i CSA
File No. E171342

Klasyfikacja urzgdzehn ochronnych dopuszczonych przez UL zgodnie z normami USA dla urzgdzen
opisanych w niniejszej instrukcji jest przedstawiona ponizej w oryginalnym brzmieniu. Klasyfikacja
bezpiecznikéw lub wytgcznikdw znajduje sie w niniejszej instrukcji w pozycji ,Parametry elektryczne”.
Wszystkie urzgdzenia posiadajg zabezpieczenie przecigzeniowe silnika.

(3 punkt 7.2 "Parametry elektryczne")

m Informacja

Zabezpieczenie grupowe

Urzgdzenia mogg by¢ zabezpieczone jako grupa za pomocg wspoélnego bezpiecznika (informacje
szczegotowe zamieszczono ponizej). Nalezy przestrzegaé prgdéw sumarycznych oraz stosowania
prawidtowych kabli i ich przekrojow. W przypadku montazu urzadzenia / urzgdzeh w poblizu silnika
dotyczy to rowniez kabli silnika.

Warunki UL / CSA zgodnie z raportem

(il Information

"Integral solid state short circuit protection does not provide branch circuit protection. Branch circuit protection
must be provided in accordance with the National Electric Code and any additional local codes."”

“Use 60/75°C copper field wiring conductors.”
sThese products are intended for use in a pollution degree 2 environment*
“The device has to be mounted according to the manufacturer instructions.”

“For NFPAT79 applications only”
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(&

Information

Internal Break Resistors (PTCs)

Alternate - internal brake resistors, optional for drives marked for USL only (not for Canada), Unlisted Component
NMTR3, manufactured by Getriebebau:

Usage Cat. No.
1 750-323, BRK-100R0-10-L
111-323
2 FS2 BRK-200R0-10-L
Size valid description
1-2 generally valid “Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 100 000 rms Symmetrical

Amperes, 480 Volts Maximum” and minimum one of the two following alternatives.

When used together with or without Accessory SK TU4-MSW:

“Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 10 000 rms Symmetrical
Amperes, 480 Volts Maximum” and minimum one of the two following alternatives.

1. “When Protected by class RK5 Fuses or faster or when protected by High-Interrupting
Capacity, Current Limiting Class CC, G, J, L, R, T, etc. Fuses, rated Amperes, and
Volts”, as listed in Y.

2. “Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 65 000 rms Symmetrical

Amperes, ___ Volt maximum?”,

“When Protected by Circuit Breaker (inverse time trip type) in accordance with UL 489, rated
Amperes, and Volts”, as listed in Y.

Motor group
installation
(Group fusing):

“Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 100 000 rms
symmetrical amperes, 480 V max” “When Protected by class RK5 Fuses or faster, rated
30_Amperes”

“Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 100 000 rms
symmetrical amperes, 480 V max” “When Protected by High-Interrupting Capacity, Current
Limiting Class CC, G, J, L, R, T, etc. Fuses rated 30 Amperes”

“Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 65 000 rms

symmetrical amperes, 480 V max” “When Protected by Circuit Breaker (inverse time trip type) in
accordance with UL 489, rated 30 Amperes and 480 Volts min”

differing data

CSA:

None differing data > equal to UL

1)

(27.2)
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1.7 Kodowanie typéw / nazewnictwo

Dla poszczeg6lnych modutdéw i urzadzen zostato zdefiniowane jednoznaczne kodowanie typow, z
ktérego wynikajg informacje dotyczace typu urzadzenia, jego parametréw elektrycznych, stopnia
ochrony, wersji mocowania i wersji specjalnych. Wyrdznia sie nastepujgce grupy:

1 Przetwornica czestotliwosci 5 Modut opcjonalny
Silnik 6 Adapter przytgczeniowy
Reduktor 7 Zestaw do montazu nasciennego

1.7.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajdujg sie wszystkie informacje istotne dla urzgdzenia, m.in. informacje
dotyczace identyfikacji urzadzenia.

nj 5-;;'; Sl mbdn HORD S S Nl Type: SK 180E-111-340-B
l‘ “l Eiien 275234357
: 30P303166920
|
mrw LEnS
B Vegli: ACA V1.1R1
Legenda
[1[] Type: Typ / oznaczenie
i Part-No: Numer art.
Bl ID: Numer identyfikacyjny
et bbb g {60 urzadzenia
FW: Wersja oprogramowania

wbudowanego (x.x Rx)

HW: Wersja sprzetowa (xxx)

Rysunek 3: Tabliczka znamionowa
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1.7.2 Kodowanie typow przetwornic czestotliwosci

SK 180E-370-323-B (-C) (-xxx)

L Wersja specjalna

Stopien ochrony IP: Standard = IP55, C = IP66

Napiecie zasilajgce: x12 = 115V, x23 = 230 V, x40 = 400 V

2 = 0xx.0

Moc znamionowa urzgdzenia: 250 = 0,25 kW, 370 = 0,37 kW,
... 221 = 2,20 kW

Serie urzadzen: SK 180E, SK 190E

(...) Opcje sg podane tylko wtedy, gdy jest to potrzebne.

1.7.3 Kodowanie typu modutéw opcjonalnych

Dla modutéw magistralowych lub rozszerzenia WE/WY

SK TU4-CAO (-C-M12)

| Ztgcze systemowe M12: tylko TU4, alternatywa do zaciskow

Stopien ochrony IP: Standard = IP55, C =, coated” = IP66

Typ opcji: CAO = CANopen, PBR = Profibus,
ECT = EtherCAT®, DEV = DeviceNet,
IOE = Rozszerzenie WE/WY, ...

Grupa: CU = wewnetrzny modut rozszerzen, TU = zewnetrzny
modul rozszerzen

(...) Opcje sg podane tylko wtedy, gdy jest to potrzebne.

Filtr przeciwzakiéceniowy: O = brak, A = klasa A1(C2), B= klasa B (C1)

Liczba faz zasilania: 1xx = 1 faza, 3xx = 3 fazy (przy 230 V do 1,1 kW: 1~/3~)

Liczba cyfr przed przecinkiem dla oznaczenia mocy: 0 = 0.xx, 1 = 0x.x0,

BU 0180 pl-5020
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1.7.4 Kodowanie typow adaptera przylgczeniowego dla zewnetrznego modutu
rozszerzen

SK TI4-TU-BUS (-C)

Stopienh ochrony IP: Standard = IP55, C = ,coated” IP66
Odpowiednityp  NET = opcjonalny modut zasilajgcy
urzgdzenia: (np. TU4-24V-...)
BUS = opcjonalny modut magistrali
(np. CANopen: TU4-CAO
Grupa: TU = zewnetrzny modut rozszerzen

Seria urzagdzenia: SK TI4 = adapter przytagczeniowy SK Ti4

(...) Opcje sg podane tylko wtedy, gdy jest to potrzebne.

1.7.5 Kodowanie typow rozszerzen przytaczy

SK TIE4-WMK-1 (;C- o)

‘ Dodatkowe informacje (zaleznie od typu)

1.8 Moce - wielkosci

Informacje C = IP66, EX = ATEX, PBR = PROFIBUS —
szczegotowe przewdd sygnatowy, ...

(zaleznie od

typu):

Typ (wybdr): WMK-1 = zestaw do montazu nasciennego
(wersja 1), M12 = ztgcze wtykowe M12 do podigczenia
przewodow sygnatowych, HAN = systemowe ztgcze wtykowe
Harting do podtgczenia zasilania

Rozszerzenie przytacza

Zasilanie/moc
Wielkosé
1~ 110-120V 1~/ 3~ 200 - 240 V 3~200-240V 3~380-480V
Wielkos¢ 1 0,25 ... 0,75 kW 0,25 ... 0,55 kW - 0,25...1,1 kW
Wielkos¢ 2 - 0,75...1,1 kW 1,5 kW 1,5...2,2kwW
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1.9 Wersja o stopniu ochrony IP55, IP66, IP69K

SK 1xOE jest dostepny w stopniu ochrony IP55 (standardowo) lub IP66, IP69K (opcjonalnie). Moduty
dodatkowe sg dostepne w stopniu ochrony IP55 (standardowo) lub IP66 (opcjonalnie).

Stopien ochrony inny od standardowego (IP66, IP69K) musi by¢ wyraznie podany w zamowieniu!

Nie ma zadnych ograniczen i roznic funkcjonalnych miedzy urzgdzeniami w wymienionych stopniach
ochrony. W celu rozréznienia stopni ochrony oznaczenie typu zostato odpowiednio rozszerzone.

np. SK 1x0E-221-340-A-C

[i] Informacja Prowadzenie kabli

W przypadku wszystkich wersji nalezy pamieta¢, aby kable i dtawnice kablowe odpowiadaty co najmniej
stopniowi ochrony urzadzenia i byty wzajemnie dopasowane. Kable nalezy wprowadza¢ w taki sposéb, aby
odprowadzaé wode z urzgdzenia (w razie potrzeby zastosowac petle). Tylko dzieki temu mozna osiggng¢ zadany
stopien ochrony.

Wersja IP55:

Stopien ochrony IP55 jest standardowy. W tej wersji sg dostepne oba warianty montaz na silniku
(instalacja na silniku) lub w poblizu silnika (instalacja na uchwycie nasciennym). Ponadto dla tej wersji
sg dostepne wszystkie adaptery przytgczeniowe, zewnetrzne i wewnetrzne moduty rozszerzen.

Wersja IP66:

Wersja IP66 to zmodyfikowana wersja IP55 dostepna jako opcja. Rowniez w tej wersji sg dostepne oba
warianty (montaz na silniku, montaz w poblizu silnika). Moduty dostepne w wersji IP66 (adaptery
przytgczeniowe, zewnetrzne i wewnetrzne moduly rozszerzenh) posiadajg takg samg funkcjonalno$c¢ jak
odpowiednie moduty wersji IP55.

il Informacja Procedury specjalne IP66:

Moduty w wersji IP66 w oznaczeniu typu posiadajg dodatkowy symbol ,-C” i zostaty zmodyfikowane za pomocg

nastepujacych procedur specjalnych:

« Impregnowane ptytki drukowane,

¢ Malowanie proszkowe RAL 9006 (kolor srebrny aluminiowy) obudowy,

* Zmodyfikowane Zaslepki (odporne na promieniowanie ultrafioletowe),

» Zawoér membranowy do kompensacji cis$nienia w przypadku zmian temperatury,

» Test podcisnieniowy

— Do przeprowadzenia testu podcisnieniowego konieczne jest wolne ztgcze M12. Po dokonaniu testu w

ztgczu jest montowany zawér membranowy. Ztgcze nie moze by¢ juz uzywane do mocowania
przepustu kablowego.

W przypadku poézniejszego montazu przetwornicy czestotliwosci, tzn. gdy zespdt napedowy
(przetwornica wstepnie zamontowana na silniku) nie pochodzi catkowicie z firmy NORD, zawor
membranowy jest dostarczany w dodatkowym opakowaniu przetwornicy czestotliwosci. Zawér powinien
zosta¢ prawidtowo zamontowany w miejscu instalacji przez instalatora urzadzenia (uwaga: zawér
nalezy zamontowaé w jak najwyzszym miejscu, aby unikng¢ kontaktu z wodg stagnujgcg (np. stojgcg
wodg powstatg w wyniku kondensaciji)).
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m Informacja

Zawér membranowy

Zawér membranowy (dodatkowy element wersji IP66 adaptera przylgczeniowego przetwornicy
czestotliwosci) gwarantuje wyréwnanie réznic cisnienia miedzy wnetrzem przetwornicy czestotliwosci,
a jej otoczeniem i rbwnoczesnie zapobiega wnikaniu wilgoci. Podczas montazu w ztagczu Srubowym
M12 adaptera przytgczeniowego przetwornicy nalezy zwréci¢ uwage, aby zawdr membranowy nie miat
kontaktu z wodg stagnujaca.
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2 Montaz i instalacja

2.1 Montaz SK 1x0E

Urzadzenia sg dostepne w réznych wielkosciach zaleznych od mocy. Mozna je zamontowacC na
skrzynce zaciskowej silnika lub w jego bezposrednim poblizu.

Wersja montowana na silniku Wersja do montazu nasciennego

W przypadku dostawy kompletnego zespotu napedowego (reduktor + silnik + SK 1x0E) urzadzenie jest
catkowicie zmontowane i przetestowane.

Gl Informacja Wersja urzadzenia IP6x

W przypadku urzgdzenia w wersji IP6x montaz musi by¢ wykonany w firmie NORD ze wzgledu na stosowanie
specjalnych procedur. Montaz komponentéw o stopniu ochrony IP6x na miejscu nie gwarantuje zachowania tego
stopnia ochrony.

Dostarczane urzgdzenie zawiera nastepujgce elementy konstrukcyjne:

+ SK 1x0E
« Sruby i podktadki stykowe do mocowania na skrzynce zaciskowej silnika.
« Gotowe kable do podtgczenia silnika i termistora PTC

il Informacja Obnizenie mocy

Aby unikng¢ przegrzania, urzadzenia wymagajg odpowiedniej wentylacji. Jezeli nie mozna tego
zagwarantowac, nastepstwem jest zmniejszenie mocy przetwornicy czestotliwosci. Wplyw na wentylacje ma
rodzaj montazu (montaz na silniku, montaz nascienny), a w przypadku montazu na silniku: strumien powietrza
wentylatora silnika (dtugotrwata praca przy niskiej predkosci obrotowej = niewystarczajgce chtodzenie).

W trybie pracy S1 niewystarczajgce chtodzenie moze spowodowac zmniejszenie mocy o np. 1 — 2 poziomy,
ktére mozna skompensowac tylko przez zastosowanie nominalnie wigkszego urzgdzenia.

Informacje dotyczgce zmniejszenia mocy i dozwolonych temperatur otoczenia oraz inne informacje szczegotowe
(&d punkt 7 "Dane techniczne").
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2.1.1 Procedura montazu na silniku

1. W razie potrzeby wymontowaé oryginalng skrzynke zaciskowg z silnika NORD, pozostawiajgc tylko jej
podstawe i kostke zaciskowg silnika.

2. Ustawi¢ mostki na kostce zaciskowej silnika w celu prawidtowego potgczenia silnika i podtaczy¢ gotowe kable
silnika i termistora PTC do odpowiednich punktow przytaczeniowych silnika.

3. Wymontowa¢ pokrywe obudowy z SK 1x0E. W tym celu odkreci¢ 4 Sruby
mocujgce, a nastepnie wyjaé pokrywe obudowy pionowo w gore.

4. Przykreci¢ obudowe SK 1x0E do podstawy skrzynki zaciskowej silnika NORD za pomocsg istniejgcych Srub i
zamontowac¢ uszczelke oraz dotgczone podkiadki zebate / stykowe. Ustawi¢ obudowe w taki sposéb, aby
zaokraglona strona byta zwrécona w kierunku pokrywy tozyskowej A silnika. Dokona¢ mechanicznego
dopasowania za pomoca ,zestawu adapteréw” (EJ punkt 2.1.1.1 "Dopasowanie do wielkosci silnika").
Sprawdzi¢ mozliwo$é montazu do silnikéw innych producentéw.

W razie potrzeby ostroznie zdjg¢ ostone z tworzywa sztucznego (1) uktadu elektronicznego, aby wykonac
potgczenie Srubowe do podstawy skrzynki zaciskowej silnika. Postepowac z duzg ostroznoscig, aby nie
uszkodzi¢ odstonietych ptytek drukowanych.

- N -X- _.F;_ﬁﬁ.ﬁ
$4 60

5. Dokona¢ podigczenia elektrycznego. Nalezy stosowaé odpowiednie dtawnice pasujgce do przekroju
przewodu przytgczeniowego w przepuscie kablowym.

6. Ponownie zatozy¢ pokrywe obudowy. Aby uzyskac stopien ochrony przewidziany dla urzgdzenia, nalezy
zapewnic, aby wszystkie sruby mocujgce pokrywy obudowy byly przykrecane po przekatnej, krok po kroku,
a momenty dokrecania byty zgodne ze specyfikacjg podang w tabeli.
Stosowane dtawnice kablowe muszg odpowiada¢ co najmniej stopniowi ochrony urzagdzenia.

Wielkos¢ SK 1x0E Rozmiar $rub Moment dokrecania
Wielkos$¢ 1 M5 x 25 3,5 Nm = 20%
Wielkos¢ 2 M5 x 25 3,5 Nm = 20%
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2 Montaz i instalacja

2.1.1.1 Dopasowanie do wielkosci silnika

Mocowanie skrzynki zaciskowej przebiega inaczej w przypadku silnikbw o réznych wielkosciach.

Dlatego do montazu urzadzenia konieczne jest stosowanie adaptera.

Aby zapewni¢ maksymalny stopiefh ochrony IPxx urzgdzenia dla catego zespotu, wszystkie elementy
zespotu napedowego (np. silnika) muszg odpowiada¢ co najmniej takiemu samemu stopniowi ochrony.

[i] Informacja Silniki innych producentéw

Mozliwo$¢ zabudowy na silnikach innych producentéw musi zosta¢ sprawdzona indywidualnie!

Zalecenia dotyczgce przebudowy napedu na urzadzeniu znajdujg sie w BU0320

‘,_-I‘ R ——

'@..:‘.:g

&'

SK 1x0E

Plyta adaptera
Uszczelka
Silnik, wielko$¢ 71

A WNPE

Rysunek 4: Dopasowanie wielkosci silnika - przyktad

Wielkosé Montaz Montaz

Silniki NORD

SK 1x0E wielkos¢ 1

SK 1x0E wielkos¢ 2

Wielkos¢ 63 — 71

z zestawem adapterow |

z zestawem adapterow |

Wielkos¢ 80 — 100

Montaz bezposredni

Montaz bezposredni

Przeglad zestawu adapteréw

BU 0180 pl-5020

Zestaw adapterow Oznaczenie Elementy skiadowe Nr art.

Zestaw IP55 SK Tl4-12-Zestaw adapterow_63-71 Plyta adaptera, uszczelka ramy 275119050

adapterow | IP66 | SK TI4-12-Zestaw adapterow_63-71-C | Skrzynki zaciskowej i Sruby 275274324
33
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2.1.1.2 Wymiary SK 1xOE montowanej na silniku

Wielkosé Wymiary obudowy SK 1x0E / silnik
Ciezar SK 1x0E bez
silnika
Fl Silnik g gl n (o] p ok. [kg]
Wielkos$¢ 63 D 130 177.0 192
i 5¢ | Wielkos¢ 71 9 145 1775 214
Wielkos¢ | Wielkose 221 154 2,9
1 Wielkos¢ 80 165 171,5 236
Wielko$¢ 90 S/ L 183 176,5 251/276
Wielkosé Wielkos¢ 80 165 196,5 236
e ) ©5I'Wielkosc 90 S /L | 183 2015 | 255 | 251/276 | 165 41
Wielko$é 100 201 210,5 306
Wszystkie wymiary w [mm]
1) zawiera dodatkowy adapter i uszczelke (18 mm) [275119050]
1] o
D -
m fi o ni__mi

¢q

b

q1

N
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2.1.2 Montaz nascienny

Alternatywnie do montazu na silniku mozna zamontowac¢ urzadzenie w poblizu silnika za pomocg
opcjonalnego zestawu do montazu nasciennego.

Zestaw do montazu nasciennego SK TI4-WMK-... (...1-K)

Zestaw do montazu nasciennego umozliwia tatwe zamontowanie urzadzenia w poblizu silnika. Wersja
SK TIE4-WMK-1-K jest wykonana z tworzywa sztucznego. Mozna jg stosowa¢ zaréwno dla urzadzen
IP55, jak i IP66.

W przypadku montazu nasciennego sg dopuszczalne wszystkie potozenia montazowe z

uwzglednieniem parametrow elektrycznych.

BU 0180 pl-5020

o 3 Zestaw do montazu . Wymiary
w £ - Wymiary obudowy . o
e g nasciennego montazowe Calk. ciezar
= 35
L« ok. [ka]
i g2 n p p2 d e %)
Wielkos¢é 1 | SK TIE4-WMK-1-K
113 221 154 205 2,2
Nr art. 275 274 004
Wielkos$¢ 2 | SK TIE4-WMK-1-K 64 180 155
Nr art. 275 274 004 136 254 165 205 3,5
Wszystkie wymiary w [mm]
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Zestaw do montazu nasciennego SK TIE4-WMK-1-EX

Ten zestaw do montazu nasciennego jest przewidziany do stosowania w obszarze zagrozonym
wybuchem (I punkt 2.5 "Praca w obszarze zagrozonym wybuchem "). Jest wykonany ze stali
nierdzewnej i mozna go stosowac zaréwno dla urzadzen IP55, jak i IP66.

o 8 Zestaw do montazu . Wymiary

w» € o Wymiary obudowy . .

S o nasciennego montazowe Calk. ciezar

23

2 ok. [kg]

S g2 n p p2 d e %)
Wielkos¢ 1 | SK TIE4-WMK-1-EX 113 221 154 205 26
Wielkosé 2 | SK TIE4 vh\‘/rn:r; 2175E1):5 = 64 | 1801 55

iefkosc WNIR-L- 136 | 254 | 165 | 205 3,9
Nr art. 275 175 053
Wszystkie wymiary w [mm]

36
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2.2 Montaz modutéw opcjonalnych

Moduty mogg by¢ montowane lub usuwane wytgcznie wtedy, gdy urzgdzenie nie jest pod napieciem.
Gniazda nalezy stosowa¢ wytagcznie do odpowiednich modutéw.

2.2.1 Gniazda modutéw opcjonalnych w urzadzeniu

I
f

eeelll [Mle=s

Rysunek 6: Gniazda modutéw opcjonalnych, wielkosé¢ 2

Widok od lewej, wielkos¢ 1
Widok od prawej, wielko$¢ 1
Widok od lewej, wielko$¢ 2
Widok od prawej, wielkos¢ 2

A W DN PP

Na powyzszych rysunkach sg przedstawione rézne gniazda montazowe dla modutdéw opcjonalnych.
Gniazdo 1 jest stosowane do montazu wewnetrznego modutu magistrali.

W gniezdzie 2 (dostepne tylko dla wielkosci 2) mozna zamontowaé wewnetrzny rezystor hamowania.
Rezystora hamowania nie mozna zamontowaé w pézniejszym czasie i dlatego nalezy go
uwzglednié juz podczas zamawiania.

Zewnetrzne moduty magistrali lub zasilacze 24 V mozna umiesci¢ w gniezdzie 3L lub 3R. Dotyczy to
réwniez zewnetrznych rezystoréw hamowania. Gniazda modutéw opcjonalnych 4 i 5 stuzg do montazu
gniazd lub wtykéw M12 badz przepustéw kablowych. W jednym gniezdzie mozna umiescic tylko jeden
modut opcjonalny.
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Gniazdo Potozenie Znaczenie Wielkos¢ Uwagi
modutu
opcjonalnego
1 Wewnetrzne Miejsce montazu wewnetrznych
modutéw rozszerzen SK CU4-...
2 Wewnetrzne Miejsce montazu wewnetrznego Tylko dla wielkosci 2
rezystora hamowania
3* Boczne Miejsce montazu
e zewnetrznego modutu rozszerzeh
SK TU4-...
* zewnetrznego rezystora
hamowania SK BRE4-...
« zlgcza wtykowego zasilania
3 A/B* Boczne Przepust kablowy M25 Niedostepne, gdy gniazdo
3 jest zajete lub jest
zamontowany SK TU4-...
4* Boczne Przepust kablowy M16 Niedostepne, gdy jest
5 * zamontowany SK TU4-...

*RiL (po prawej lub lewej stronie) —w przypadku montazu na silniku: patrzac od wirnika wentylatora w kierunku watu silnika

38
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2.2.2 Montaz wewnetrznego modutu rozszerzen SK CU4-... (wbudowanego)

[i] Informacja Miejsce montazu wewnetrznego modutu

Montaz wewnetrznego modutu rozszerzen SK CU4-... poza urzadzeniem nie jest przewidywany. Nalezy go
zamontowac wytgcznie wewnatrz urzgdzenia w przewidzianej do tego pozyciji (gniazdo 1). W urzgdzeniu mozna
zamontowac tylko jeden wewnetrzny modut rozszerzen

2 _u

-

Kable gotowe do podtgczenia sg dotgczone do wewnetrznego
modutu rozszerzen.

Podtgczanie odbywa sie zgodnie z tabelq.

Rysunek przyktadowy
Dodatkowe opakowanie wewnetrznego modutu
rozszerzen

Przyporzadkowanie wigzek przewodow (dodatkowe opakowanie wewnetrznego modutu
rozszerzen)

Oznaczenie Oznaczenie zacisku Kolor kabla
Zasilanie (24 V DC) 44 24v brazowy
(miedzy urzadzeniem i wewnetrznym modutem rozszerzen) | 40 GND/OV niebieski
. 77 SYS H (+) czarny
Magistrala systemowa
78 SYSL(-) szary

Moduty magistralowe potrzebujg do dziatania napiecia
zasilajgcego 24 V.

Wewnetrzne moduly rozszerzen montuje sie wewnatrz
obudowy urzgdzenia.

Wewnetrzny modut rozszerzen mocuje sie za pomocag
dwéch dostarczonych srub.

W urzadzeniu mozna zamontowac tylko jeden wewnetrzny
modut rozszerzen!
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2.2.3 Montaz zewnetrznych modutéw rozszerzen SK TU4-... (montaz zewnetrzny)

Zewnetrzne  moduty rozszerzen SKTUA4-...(-C) wymagajg adaptera przylgczeniowego
SK TI4-TU-...(-C). Tylko w taki sposéb tworzg zamkniety funkcjonalny zespét. Mozna go zamontowac
na urzadzeniu lub niezaleznie za pomocg opcjonalnego zestawu do montazu nasciennego
SK TIE4-WMK-TU. Aby zapewni¢ niezawodng prace, dtugosci kabli miedzy zewnetrznym modutem
rozszerzen i urzgdzeniem nie mogg przekraczaé¢ 20 m.

il Informacja Informacje szczegétowe o montazu

Szczegdtowy opis znajduje sie w dokumentacji odpowiedniego adaptera przytgczeniowego.

Adapter przytaczeniowy Dokument

SK TI4-TU-BUS T1 275280000
SK TI4-TU-BUS-C T1 275280500
SK TI4-TU-NET T1275280100
SK TI4-TU-NET-C T1 275280600
SK TI4-TU-MSW T1 275280200
SK TI4-TU-MSW-C T1 275280700
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2.3 Rezystor hamowania (BW) - (od wielko$ci 2)

Podczas hamowania dynamicznego (obnizenie czestotliwosci) silnika indukcyjnego tréjfazowego
dochodzi do przeptywu energii elektirycznej do przetwornicy czestotliwosci. Od wielkosci 2 mozna
zastosowa¢ wewnetrzny lub zewnetrzny rezystor hamowania, aby unikng¢ wytgczenia urzadzenia
spowodowanego zbyt wysokim napieciem. Wbudowany czoper hamowania (elektroniczny przerywacz)
impulsuje napiecie obwodu posredniego (prég przetgczania ok 420 V /720 Voc, w zaleznosci od
napiecia zasilajgcego) na rezystorze hamowania. Rezystor hamowania przeksztatca nadmiar energii na
ciepto.

A 0STROZNIE

Gorace powierzchnie

Rezystor hamowania i inne elementy metalowe mogg nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.
» Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen w wyniku lokalnych oparzeh czesci ciata

» Uszkodzenie sgsiednich przedmiotéw spowodowane przez wysoka temperature

Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy odczeka¢ do momentu dostatecznego ostygniecia
produktu. Sprawdzi¢ temperature powierzchni za pomocg odpowiedniego srodka pomiarowego.
Zachowac¢ odpowiedni odstep od sgsiednich elementéw konstrukcyjnych.

2.3.1 Wewnetrzny rezystor hamowania SK BRI4-...

Wewnetrzny rezystor hamowania mozna stosowac wtedy, gdy
oczekuje sie tylko niewielkich, krétkotrwatych faz hamowania.

Rysunek przyktadowy

¢ Rezystora hamowania nie mozna zamontowa¢ w pézniejszym czasie i dlatego nalezy go
uwzgledni¢ juz podczas zamawiania.
* Moc rezystora hamowania jest ograniczona i mozna jg obliczy¢ w nastepujacy sposob.

P = Pn*(1+ (30/tbl‘em3) )2 , przy czym P < Pmax

— (P=moc hamowania (W), Pn= ciggta moc hamowania rezystora (W), Pmax Szczytowa moc hamowania,
thamow= Czas hamowania (S))
— (Dane dotyczace Pn i Pmax, patrz punkt O "Parametry elektryczne")
— Warto$¢ $rednia dtugoterminowa nie moze przekracza¢ dopuszczalnej ciggtej mocy hamowania Ph.
« Moc szczytowg i ciggtg nalezy ograniczy¢ przez dopasowanie ustawienia parametréw.

Wymagane ustawienia parametréw

W niektérych wersjach urzadzenh jest zamontowany fabrycznie rezystor hamowania. W momencie
dostawy sg wstepnie ustawione parametry do ograniczenia mocy szczytowej i mocy ciagtej (patrz
ponizsze tabele).
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Uszkodzenie spowodowane przez nieprawidiow
UWAGA P pr: P 2
parametryzacje
Nieprawidtowe wartosci nastawcze parametrow (P555), (P556) i (P557) negatywnie wptywajg na prawidtowe
dziatanie rezystora hamowania oraz moga zniszczy¢ rezystor i przetwornice czestotliwosci.

Po wykonaniu parametru ,Ustawienie fabryczne” (P523) z jedng z funkcji 1, 2 lub 3 nalezy ponownie ustawi¢
parametry (P555), (P556) i (P557) na prawidtowe wartos$ci.

SK 1x0E-750-323-B(-C)-BRI SK 1x0E-111-323-B(-C)-BRI SK 1x0E-151-323-B(-C)-BRI
Numer parametru Znaczenie Ustawienie Uwagi
[jednostka]
P555 Ogranicz. choppera 100 [%] Ograniczenie mocy Y
P556 Rezystor hamowania 200 [Q] Opdr elektryczny Y
P557 Moc rezystora ham. 0,05 [kW] Maksymalna moc ciagta PnY

1) rezystora hamowania

SK 1x0E-151-340-B(-C)-BRI SK 1x0E-221-340-B(-C)-BRI
Numer parametru Znaczenie Ustawienie Uwagi
[jednostka]
P555 Ogranicz. choppera 65 [%] Ograniczenie mocy Y
P556 Rezystor hamowania 400 [Q] Opdr elektryczny Y
P557 Moc rezystora ham. 0,05 [kW] Maksymalna moc ciagta PnY

1) rezystora hamowania

Parametry elektryczne

Oznaczenie Opor elektryczny Maks. moc ciagta / Pobor energii Y
ograniczenie 2 (Prmax)
(Pn)
SK BRI4-1-200-100 3 200 Q 100 W/ 25% 1,0 kWs
SK BRI4-1-400-100 4 400 Q 100 W/ 25% 1,0 kWs

1) Maksymalnie raz w ciaggu 10 s ?

2) Aby zapobiec niedopuszczalnie duzemu nagrzaniu przetwornicy czestotliwosci, moc ciggta jest
ograniczona do 1/4 mocy znamionowej rezystora hamowania.
Ma to réwniez ograniczony wptyw na ilo$¢ pobieranej energii.

3) Tylko dla urzadzen o wielkosci 2 i 0 napigciu znamionowym 230 V.

4) Tylko dla urzadzen o wielkosci 2 i 0 napigciu znamionowym 400 V.
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2.3.2 Zewnetrzny rezystor hamowania SK BRE4-... /| SK BRW4-... /| SK BREW4-...

Zewnetrzny rezystor hamowania jest przewidziany do = =
odzysku energii, jaka wystepuje np. w napedach taktowanych
lub mechanizmach podnoszenia. W tym przypadku moze by¢
konieczne zaprojektowanie doktadnie wymaganego rezystora
hamowania (patrz sasiedni rysunek).

W  potagczeniu z zestawem do montazu nadciennego
SK TIE4-WMK... montaz SK BRE4-... nie jest mozliwy. W
tym przypadku sg dostepne alternatywne rezystory
hamowania typu SK BREWA4-..., ktére rowniez mozna
zamontowac¢ do przetwornicy czestotliwosci.

Ponadto sg dostepne rezystory hamowania typu SK BRW4-... do montazu w poblizu urzadzenia na
Scianie.

Parametry elektryczne

Oznaczenie Y Rezystancja Maks. moc ciagta Moc szczytowa?d
(IP67) (Pn) (Pmax)
SK BRx4-1-100-100 100 Q 100 W 2,2 kWs
SK BRx4-1-200-100 200 Q 100 W 2,2 kWs
SK BRx4-1-400-100 400 Q 100 W 2,2 kWs
SK BRx4-2-100-200 100 Q 200 W 4,4 KWs
SK BRx4-2-200-200 200 Q2 200w 4,4 KWs
1) SK BRx4-: warianty: SK BRE4-, SK BRW4-, SK BREW4-
2) Maksymalnie raz w ciggu 120 s

il Informacja Rezystor hamowania

Na zamoéwienie mogg by¢ oferowane inne wersje lub warianty montazowe dla zewnetrznych rezystoréw
hamowania.

Przyporzadkowanie rezystoréw hamowania

Rezystory hamowania oferowane przez firme NORD sg dostosowane do poszczegdlnych urzgdzen. W
przypadku stosowania zewnetrznych rezystoréw hamowania istnieje z reguty mozliwo$¢ wyboru miedzy
2 lub 3 rozwigzaniami alternatywnymi.

Uwaga: Wewnetrznego rezystora hamowania (SK BRI4-) nie mozna zamontowaé w pdzniejszym
czasie! Rezystor nalezy uwzgledni¢ przy zamowieniu przetwornicy czestotliwosci. W tym przypadku
przetwornica czestotliwosci otrzymuje osobny numer artykutu i oznaczenie —BRI na koncu kodu typu
(np. SK 180E-151-340-B-C-BRI).
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Wewnetrzny Zewnetrzny
Urzadzenie preferowany alternatywny alternatywny
SK 1x0E-... rezystor rezystor rezystor rezystor
hamowania hamowania hamowania hamowania
750-323-A SK BRI4-1-200-100 SK BRx4-1-100-100 | SK BRx4-2-200-200 | SK BRx4-2-100-200
111-323-A SK BRI4-1-200-100 SK BRx4-1-100-100 | SK BRx4-2-200-200 | SK BRx4-2-100-200
151-323-A SK BRI4-1-200-100 SK BRx4-1-100-100 | SK BRx4-2-200-200 | SK BRx4-2-100-200
151-340-A SK BRI4-1-400-100 SK BRx4-1-200-100 | SK BRx4-2-400-200 | SK BRx4-2-200-200
221-340-A SK BRI4-1-400-100 SK BRx4-1-200-100 | SK BRx4-2-400-200 | SK BRx4-2-200-200

1) SK BRx4-: Warianty: SK BRE4-, SK BRW4-, SK BREW4-

Tabela 5: Przyporzadkowanie rezystoréow hamowania do przetwornicy czestotliwosci
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2.4 Podtaczenie elektryczne

A 0STRZEZENIE

Porazenie pradem elektrycznym

Niebezpieczne napiecie moze wystepowa¢ na wejsciu zasilania i na zaciskach przytgczeniowych
silnika, nawet gdy urzadzenie jest wytgczone.

e Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ brak napiecia za pomocg odpowiednich $rodkéw
pomiarowych na wszystkich istotnych komponentach (zrédio napiecia, przewody przytaczeniowe,
zaciski przytgczeniowe urzadzenia).

» Uzywac izolowanego narzedzia (np. wkretaka).

« URZADZENIA MUSZA BYC UZIEMIONE.

m Informacja

Czujnik temperatury i termistor PTC (TF)

Kable termistorow i inne przewody sygnatowe nalezy ukfada¢ oddzielnie od przewodoéw silnikowych. W
przeciwnym wypadku sygnaty zakidcajgce dziatajgce z uzwojenia silnika na przewod powodujg btgd w
pracy urzadzenia.

Sprawdzi¢, czy napiecie przylgczeniowe urzgdzenia i silnika jest prawidtowe.

Aby uzyskac dostep do przytgczy elektrycznych, nalezy zdjg¢ pokrywe obudowy z urzgdzenia (L punkt
2.1.1 "Procedura montazu na silniku").

Przewidziano osobne listwy zaciskowe dla przytgczy zasilania i przytgczy sterujgcych.

Przytacza PE (uziemienie urzadzenia) znajdujg sie na przytgczach silnika i sieci oraz na podstawie w
odlewanej obudowie.

Konfiguracja listew zaciskowych zalezy od wersji urzadzenia. Prawidtowa konfiguracja jest podana na
oznaczeniu zacisku lub na schemacie zaciskow nadrukowanym w $rodku urzadzenia.

L T e

Zaciski przytaczeniowe dla

(1) | Kabel zasilajgcy (X1.1)
(2) | Kabel silnika (X2.1)
(3) | Przewody rezystora hamowania (tylko wielko$¢ 2)

(4) | Przewody sterujgce (X4)

(5) | Przewody sterujgce X5 (tylko SK 190E) 1
(6) | Termistor PTC (TF) z silnika (X3) @k
(7) | PE (X1.2 lub X2.2) Ny
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2.4.1 Zalecenia dotyczace okablowania

Urzadzenia sg przeznaczone do pracy w warunkach przemystowych. W takim otoczeniu na urzgdzenie
mogg oddziatywac¢ zakitdcenia elektromagnetyczne. Prawidtowy montaz gwarantuje bezpieczng
eksploatacje wolng od zaklécen. Aby spetni¢é wymagania dyrektywy o kompatybilnosci
elektromagnetycznej, nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen.

1.

Nalezy zapewni¢, aby wszystkie urzgdzenia w szafie sterowniczej, kidére sg podigczone do
wspolnego punktu uziemiajgcego lub szyny uziemiajgcej, zostaly uziemione za pomocg krotkich
przewodow uziemiajgcych o duzym przekroju. Szczegdlnie wazne jest to, aby kazdy modut sterujgcy
podtgczony do elektronicznego urzgdzenia napedowego (np. urzadzenie automatyki) byt podtgczony
za pomocg kroétkiego przewodu o duzym przekroju do tego samego punktu uziemiajgcego, co samo
urzagdzenie. Preferowane sg ptaskie przewody (np. metalowe ptaskowniki), poniewaz posiadajg
nizszg impedancje przy wysokich czestotliwosciach.

Przewdd uziemiajgcy silnika sterowanego przez urzgdzenie nalezy podigczy¢ bezposrednio do
zacisku uziemiajgcego odpowiedniego urzgdzenia. Obecno$¢ centralnej szyny uziemiajgcej i
prowadzenie wszystkich przewodéw ochronnych na tej szynie gwarantuje bezawaryjng prace.

W miare mozliwosci w obwodach sterowniczych nalezy stosowac¢ przewody ekranowane. Ekrany na
kohcowkach przewoddw nalezy zarabia¢ ostroznie, a takze sprawdzaé, czy nie ma wiekszych
odcinkéw przewoddw nie ostonietych ekranem.

Ekrany kabli analogowych nalezy uziemi¢ tylko z jednej strony urzgdzenia.

Przewody sterujgce i przewody zasilajgce nalezy prowadzi¢ oddzielnie w mozliwie najwiekszej
odlegtosci od siebie przy wykorzystaniu kanatéw kablowych itd. Przewody powinny krzyzowaé sie
pod katem 90°.

Nalezy dokona¢ eliminacji zaktécen emitowanych przez styczniki w szafie sterowniczej przez
odpowiednie obwody RC w przypadku stycznikéw prgdu przemiennego lub przez diody gaszgce w
przypadku stycznikéw pradu statego, przy czym ukiady przeciwzakiéceniowe nalezy umiescic
na cewkach stycznika. Warystory stosowane do likwidacji przepie¢ dajg rowniez pozytywne efekty.

W przypadku potgczen znajdujacych sie pod obcigzeniem (kabel silnika) nalezy stosowac kable
ekranowane lub zbrojone. Ekranowanie/zbrojenie nalezy uziemi¢ na obu koncach. W miare
mozliwosci uziemienie powinno by¢ bezposrednio podtgczone do PE urzgdzenia.

Ponadto konieczne jest rowniez stosowanie okablowania zgodnego z wymaganiami EMC.

UWAGA

Podczas instalacji urzadzen w zadnym wypadku nie wolno narusza¢ przepisow
bezpieczenstwa!

Uszkodzenia spowodowane przez wysokie napiecie

Obcigzenia elektryczne, ktére nie sg zgodne ze specyfikacjg urzgdzenia, moga je uszkodzic.

Nie przeprowadzac¢ testu wysokiego napiecia na samym urzgdzeniu.
Odtgczy¢ testowane kable od urzadzenia przed testowaniem izolacji wysokiego napiecia.

il Informacja Przekazywanie napiecia zasilajacego

Podczas przekazywania napiecia zasilajgcego nalezy przestrzegaé dopuszczalnego obcigzenia prgdowego
zaciskow przytgczeniowych, zigczy i przewoddw doprowadzajgcych. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze np.
prowadzi¢ do uszkodzen termicznych modutdéw przewodzacych prad i ich bezposredniego otoczenia.

Jezeli urzadzenie jest zainstalowane zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji, to spetnia
wszystkie wymagania dyrektywy EMC, zgodnie z normg dotyczgacg wyrobéw EMC EN 61800-3.
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2.4.2 Podtaczenie elektryczne modutu mocy

UWAGA

Zaktécenia EMC w srodowisku

Urzadzenie generuje zaktdécenia wysokiej czestotliwosci, ktorych eliminacja w srodowisku mieszkalnym
moze wymagacé dodatkowych dziatan (L punkt 8.3 "Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC").

» Ze wzgledu na konieczno$¢ przestrzegania podanego poziomu ochrony przeciwzakiéceniowej
niezbedne jest stosowanie ekranowanych kabli silnikdw.

Podczas podtgczania urzadzenia nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wskazowek:

1. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilajgce i wymagany prad sg prawidtowe (EJ punkt 7 "Dane techniczne").
2. Sprawdzi¢, czy miedzy zrodtem napiecia i urzgdzeniem zainstalowano odpowiednie zabezpieczenia
elektryczne o okreslonym pradzie znamionowym.

Podtagczenie kabla zasilajgcego: do zaciskéw L1-L2/N-L3 i PE (zaleznie od urzadzenia)

4. Podtaczenie silnika: do zaciskéw U-V-W

w

W przypadku montazu nasciennego urzgdzenia nalezy uzy¢ 4-zytowego kabla silnika. Oprécz U-V-W
nalezy rowniez podtgczy¢ PE. W takim przypadku ekran kabla, o ile wystepuje, nalezy podtgczyé do
duzej powierzchni metalowego ztgcza Srubowego.

Do podtgczenia do PE zaleca sie stosowanie okragtych koncéwek kablowych.

[i] Informacja Kabel przytaczeniowy

Do podtgczania nalezy uzywaé wytacznie kabli miedzianych o klasie temperaturowej 80°C lub réwnorzednych.
Dopuszczalne sg wyzsze klasy temperaturowe.

Jezeli stosuje sie tulejki kablowe, mozna ograniczy¢ maksymalny przekréj kabli.

Urzadzenie @ kabla [mm?] AWG Moment dokrecania
Wielkos¢ Sztywny Elastyczny [Nm] [Ib-in]
1..2 0,2..4 0,2...6 24-10 0,5...0,6 4,42 ...5,31
Hamulec elektromechaniczny
1.2 02..25 02..25 24-14 | 05..06 | 442.531

Tabela 6: Parametry przylgczeniowe

2.4.2.1 Podtaczenie zasilania (L1, L2(/N), L3, PE)

Po stronie wejscia zasilania nie sg wymagane zadne specjalne zabezpieczenia. Zaleca sie stosowanie
typowych bezpiecznikéw sieciowych (patrz Dane techniczne) i wytgcznika gtéwnego lub stycznika.

Dane urzadzenia Dopuszczalne parametry sieci
Typ Napiecie Moc 1~115V 1~230V 3~230V 3~400V
SK...112-0 115 VAC 0,25 ... 0,75 kW X
SK...323-B 230 VAC 0,25 ... 1,10 kW X X
SK...323-B 230 VAC 1,50 kW X
SK...340-B 400 VAC >0,25 kW X
Przylacza L/N=L12/L2 | L/IN=L1/L2 L1/L2/L3 L1/L2/L3

Odtgczenie lub podtgczenie do sieci zawsze musi obejmowacé wszystkie bieguny i byé synchroniczne
(L1/L2/L3 lub L1/N).
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W momencie dostawy urzgdzenie jest skonfigurowane do pracy w sieciach TN lub TT. Filtr sieciowy
pracuje wowczas normalnie, czemu towarzyszy prad uptywowy. Nalezy stosowac¢ sie¢ z uziemieniem
punktu gwiazdowego, a w przypadku urzgdzen 1-fazowych z przewodem zerowym!

Dopasowanie do sieci IT — (od wielkosci 2)

A 0sTRZEZENIE

Nieoczekiwane ruchy w przypadku awarii sieci

W przypadku awarii sieci (zwarcie doziemne) moze sie samoczynnie wtgczy¢ wytgczona przetwornica
czestotliwosci. W zalezno$ci od parametréw moze to prowadzi¢ do automatycznego uruchomienia
napedu, a tym samym do niebezpieczenstwa odniesienia obrazen.

e Zabezpieczy¢ urzadzenie przed nieoczekiwanymi ruchami (blokada, odsprzezenie napedu
mechanicznego, zabezpieczenie przed upadkiem, ...).

UWAGA Praca w sieci IT (od wielkosci 2)

W przypadku awarii sieci IT (zwarcie doziemne) moze natadowac sie obwdd posredni podtgczonej przetwornicy
czestotliwosci. Powoduje to zniszczenie kondensatoréw obwodu posredniego w wyniku nadmiernego
natadowania.

¢ Podtagczyé rezystor hamowania w celu redukcji nadmiaru energii.

Aby skonfigurowaé urzadzenie do pracy w sieci IT, konieczne sg proste dopasowania przez
przestawienie zworek (Cy=0OFF), czego nastepstwem jest eliminacja zaktocen.

Podczas pracy z przyrzadem do kontroli rezystancji izolacji nalezy uwzgledni¢ rezystancje izolacji
przetwornicy czestotliwosci (EJ punkt 7 "Dane techniczne").

OFF

(2) Zworka po prawej stronie

(1) Zworka po lewej stronie

Rysunek 7: Zworki sieci zasilajgcej

Stosowanie w innych sieciach zasilajacych lub typach sieci

Urzadzenie mozna podtaczy¢ i eksploatowac wytgcznie w sieciach zasilajgcych, ktore zostaty wyraznie
wymienione w niniejszym rozdziale (LJ punkt 2.4.2.1 "Podigczenie zasilania (L1, L2(/N), L3, PE)").
Eksploatacja w innych typach sieci jest mozliwa, ale musi by¢ najpierw sprawdzona przez
producenta i wyraznie dopuszczona.
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2.4.2.2 Kabel silnika

Catkowita dlugosé standardowego kabla silnika powinna wynosi¢ 50 m (przestrzega¢ przepisow
EMC). Catkowita dtugos¢ ekranowanego kabla silnika lub kabla utozonego w dobrze uziemionym
metalowym kanale nie powinna przekracza¢ 20 m (podtgczy¢ obustronnie ekran kabla do PE).

UWAGA

Wiaczanie na wyjsciu

Wigczanie kabla silnika pod obcigzeniem powoduje niedopuszczalnie wysokie zwiekszenie obcigzenia
urzgdzenia. Mozna uszkodzi¢ elementy konstrukcyjne w module mocy i zniszczy¢ je w diuzszej
perspektywie lub nawet natychmiast.

» Wigczy¢ kabel silnika dopiero wtedy, gdy przetwornica czestotliwosci nie pracuje. Tzn. urzgdzenie
musi znajdowac sie w stanie ,Gotowe do wtgczenia” lub ,Blokada wtgczenia”.

m Informacja

Silniki synchroniczne lub praca z wieloma silnikami

Jezeli do urzadzenia podtgczy sie réwnolegle maszyny synchroniczne lub kilka silnikow, nalezy
przestawi¢ przetwornice czestotliwosci w tryb liniowej charakterystyki napiecie/czestotliwosé
(= P211=0iP212=0).

W przypadku pracy z wieloma silnikami catkowita dlugosc¢ kabli silnika jest sumg dtugosci wszystkich
kabli.

2.4.2.3 Rezystor hamowania (+B, -B) — (od wielkosci 2)

Zaciski +B/ -B stuzg do podigczenia odpowiedniego rezystora hamowania. Nalezy wybra¢ mozliwie
najkrotsze potgczenie ekranowane.

A 0STROZNIE

Gorace powierzchnie
Rezystor hamowania i inne elementy metalowe mogg nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.

» Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen w wyniku lokalnych oparzeh czesci ciata
» Uszkodzenie sasiednich przedmiotéw spowodowane przez wysoka temperature

Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy odczeka¢ do momentu dostatecznego ostygniecia
produktu. Sprawdzi¢ temperature powierzchni za pomocg odpowiedniego srodka pomiarowego.
Zachowaé odpowiedni odstep od sasiednich elementow konstrukcyjnych.
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2.4.3 Podtaczenie elektryczne modutu sterujgcego

Parametry przylgczeniowe:

Blok zaciskow X3 X4, X5

@ kabla * [mm2] 0,2..15 0,2...15

@ kabla ** [mm2] 0,2...0,75 0,2...0,75

Norma AWG 24-16 24-16

Moment dokrecania [Nm] 0,5...0,6 Zacisk
[lb-in] 442 ..531

Wkretak ptaski [mm] 2,0 2,0

* Elastyczny kabel z tulejkami kablowymi, bez kotnierza z tworzywa sztucznego lub sztywny kabel

** Elastyczny kabel z tulejkami kablowymi z kotnierzem z tworzywa sztucznego (przy przekroju
przewodu 0,75 mm? nalezy stosowac tulejke kablowg o dtugos$ci 10 mm)

Urzadzenie samodzielnie wytwarza napiecie sterujgce i wyprowadza go do zacisku 43 (np. w celu
podtgczenia czujnikow zewnetrznych).

(il Informacja Przeciagzenie, napiecie sterujace

Przecigzenie modutu sterujgcego przez niedopuszczalnie wysokie prgdy moze spowodowac jego zniszczenie.
Niedopuszczalnie wysokie prady wystepujg wtedy, gdy rzeczywiscie pobierany prgd sumaryczny przekracza
dopuszczalny prad sumaryczny.

Modut sterujgcy moze zostaé przecigzony i uszkodzony réwniez wtedy, gdy zaciski zasilajgce urzadzenia
24 V DC sa potagczone z innym zrédiem napiecia. Dlatego podczas montazu zigczy wtykowych dla przytgczy
sterujgcych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie podigczaé do urzgdzenia ewentualnych zyt zasilania 24 V DC, ale
odpowiednio zaizolowa¢ (przyktad - ztgcza wtykowe dla przytaczy magistrali systemowej, SK TIE4-M12-SYSS).

(il Informacja Prady sumaryczne

W razie potrzeby napiecie 24 V mozna pobra¢ z kilku zaciskéw. Sg to np. wyjscia cyfrowe lub modut obstugowy
podtgczony przez RJ45.

Suma pobranych prgdéw nie moze przekroczy¢ 150 mA.

(il Informacja Czas reakcji wejs¢ cyfrowych
Czas reakcji na sygnat cyfrowy wynosi ok. 4 — 5 ms i sktada sie z nastepujgcych czesci:

Czas odczytu: 1ms

Kontrola stabilnosci sygnatu 3ms

Przetwarzanie wewnetrzne < 1ms

m Informacja

Prowadzenie kabli

Wszystkie przewody sterujgce (réwniez przewody termistoréw) nalezy uktadaé oddzielnie od
przewodow zasilajgcych i silnikowych, aby unikng¢ szkodliwych btedéw w urzgdzeniu.

W przypadku réwnolegtego prowadzenia przewoddw nalezy zachowaé minimalng odlegtosé
wynoszgcg 20 cm od przewodow znajdujgcych sie pod napieciem > 60 V. Minimalng odlegto$¢ mozna
zmniejszyC przez ekranowanie przewodow znajdujgcych sie pod napieciem lub przez stosowanie w
kanatach kablowych uziemionych mostkéw z metalu.

Alternatywa: Stosowanie kabla hybrydowego z ekranowaniem przewodow sterujgcych.
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2.4.3.1 Informacje szczeg6towe dotyczace zaciskéw sterujgcych

Oznaczenie, funkcja

AIN: Wejscie analogowe

ASI+/-:  Whbudowany interfejs AS-i

10V: Napiecie referencyjne 10 V DC dla AIN

24 V: Napiecie sterujgce 24 V DC

GND: Potencjat odniesienia dla sygnatéw analogowych

i cyfrowych

Przytacza zaleznie od konfiguraciji

DO: Wyjscie cyfrowe:

DIN: Wejscie cyfrowe
SYS+/-;  Magistrala systemowa
TF+/-:

Przytgcze termistora (PTC) silnika

Zacisk X3 Zacisk X4
SK 180E | SK 190E SK 180E | SK 190E
Typ urzadzenia AS| Typ urzadzenia ASI
Styk : Oznaczenie Styk : Oznaczenie
1 ] 39 TF- 1 ! 11 10V
2 | 38 TF+ 2 | 14 AIN1
3 | 16 AIN2
4 | 40 GND
5 : 43 24V (wyjscie)
Zacisk X5 (tylko SK 190E) 6 i 21 DIN
7 3 22 DIN2
] SK 180E | SK 190E g | 23 DIN3
Typ urzadzenia S| 5 I I e
1
Styk I Oznaczenie 10 I 40 GND
1 | 84 ASI+ 1 | 3 DO2
2 | 85 ASI- 2 1} 40 GND
13 1§ 77 SYs+
14 1 78 SYs-
Znaczenie funkcji Opis /dane techniczne
Zacisk Parametr
Nr Oznaczenie Znaczenie Nr Funkcja, ustawienia fabryczne

Wyjscia cyfrowe

Sygnalizacja stanéw pracy urzadzenia

24V DC

W przypadku obcigzen indukcyjnych:
Stworzy¢ ochrone za pomocg diody
gaszacej!

Maks. obcigzenie 20 mA

DOUT1

Wyjscie cyfrowe 1

P434[-01] | Btad

DOUT2

Wyjscie cyfrowe 2

P434[-02] | Btad
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Wejscia analogowe

Sterowanie urzgdzeniem za pomoca zewnetrznego sterownika, potencjometru itp.

Rozdzielczos¢ 12 bitdw
U=0...10 V, Ri=30 kQ
I= 0/4 ... 20 mA

Dostrajanie sygnatéw analogowych odbywa sie za pomoca
parametréw P402 i P403.
Napiecie referencyjne + 10 V: 5 mA, nieodporne na zwarcie

Rezystor obcigzajgcy (250 Q) za

pomocg przetgcznika DIP AIN1/2 11

Maksymalne dopuszczalne napigcie na 40

wejéciu analogowym: 30 V DC

10 kQ
14

11 10V REF Napiecie referencyjne + 10 V - -
14 | AIN1+ Wejscie analogowe 1 P400 [-01] | Czestotl. zadana
16 | AIN2+ Wejscie analogowe 2 P400 [-02] | Brak funkgciji
40 GND Potencjat odniesienia GND - -

Wejscia cyfrowe

Aktywacja urzadzenia za pomoca zewnetrznego sterowania, przetacznika itp.

wg EN 61131-2, typ 1
poziom niski: 0-5 V (~ 9,5 kQ)
poziom wysoki: 15-30 V (~ 2,5 - 3,5 kQ)

Czas skanowania: 1 ms
Czas reakcji: 2 4 ms
Pojemnosc¢ wejsciowa: 10 nF

21 DIN1 Wejscie cyfrowe 1 P420 [-01] | WL. w prawo

22 DIN2 Wejscie cyfrowe 2 P420[-02] | WL. w lewo

23 DIN3 Wejscie cyfrowe 3 P420 [-03] | Stata czestotliwos¢ 1 (> P465[-
01)])

Uwaga: Wejscia DIN2 i DIN3 reaguja szybciej niz DIN 1

Wejscie termistora PTC

Monitorowanie temperatury silnika za pomocg PTC

W przypadku montazu urzadzenia w
poblizu silnika nalezy stosowaé
ekranowany kabel.

Wejscie jest zawsze aktywne. Aby ustawi¢ urzadzenie w
tryb gotowosci, nalezy podtgczy¢ czujnik temperatury lub
zmostkowac oba styki.

38 | TF+

Wejscie termistora PTC

39 | TF-

Wejscie termistora PTC

Zrédto napiecia

Napiecie sterujgce z urzgdzenia np. do zasilania akcesoriow

inteligentnymi modutami opcjonalnymi lub przetwornicg czestotliwosci)

sterujacego 24V DC * 25 %, odporne na zwarcie Maksymalne obcigzenie 150 mA ¥

43 VO / 24V Napiecie wyjscia - -

40 GND / 0V Potencjat odniesienia GND - -

1) Patrz informacja ,Prady sumaryczne” (£ punkt 2.4.3 "Podtgczenie elektryczne modutu sterujgcego”)

Systembus System magistralowy firmy NORD do komunikacji z innymi urzgdzeniami (np.

Jeden Systembus moze obstuzy¢ do
czterech przetwornic czestotliwosci
(SK 2xxE, SK 1x0E).

> Adres =32/34/36/38

77 SYSH

Systembus+

P509/510

78 SYSL

Systembus-

P514/515

Zaciski sterujgce / Auto
250 kboud / adres 32dec

Terminator magistrali

Terminacja na fizycznych zakonczeniach systemu magistralowego

system owej Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢, czy terminatory obcigzeniowe sa ustawione prawidtowo.
(1x na poczatku i 1x na koncu potaczenia magistrali systemowej)
S1 Ustawienie fabryczne ,ON”
| (Inne ustawienie fabryczne, patrz
powyzsze objasnienie)
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Interfejs AS-i

Sterowanie urzgdzeniem przez prosty poziom magistrali polowe;j: Interfejs AS-i

26,5-31,6V Przydatny tylko z6tty przewdd interfejsu AS-i, zasilanie przez
<25 mA czarny przewdd nie jest mozliwe.

84 ASI+ ASI+ P480 ... -

85 ASI- ASI- P483 -

Interfejs komunikacji

Podtgczenie urzgdzenia do réznych narzedzi komunikacyjnych

24V DC %20 %

9600 ... 38400 bd

9600 ... 38400 bd

RS 485 (do podtgczenia modutu do parametryzacii)

Terminator (1 kQ) zamocowany
RS 232 (do podtgczenia do komputera (NORD CON))

1 RS485 A+

Przewdd do transmisji danych
RS485

P502...

P513 [-02]

2 RS485 B- Przewdd do transmisji danych
RS485
3 GND Potencjat odniesienia sygnatow

magistrali

4 RS232 TXD

Przewdd do transmisji danych
RS232

5 RS232 RXD

Przewdd do transmisji danych
RS232

6 +24V

Napiecie wyjscia

1-2-3-4-5-6

Kabel przytaczeniowy
(akcesoria / opcja)

Podtgczenie urzgdzenia do komputera MS-Windows® z programem NORDCON

Dtugosc: ok. 3,0 m + ok. 0,5 m
Numer art.: 275274604

Nadaje si¢ do podtgczenia do ztgcza
USB w komputerze i alternatywnie do
ztgcza SUB-D9.

Informacje szczegdtowe: L TI
275274604
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2.5 Praca w obszarze zagrozonym wybuchem

A OSTRZEZENIE Niebezpieczenstwo V\{ybuchu spowodowane przez
energie elektryczng

Iskrzenie spowodowane przez energie elektryczng moze prowadzi¢ do zaptonu atmosfery

wybuchowe;j.

« Nie otwiera¢ urzadzenia w atmosferze wybuchowej i nie usuwac¢ zadnych oston (np.
otwordéw diagnostycznych).

¢ Wszelkie czynnosci przy urzgdzeniu mozna wykonywac tylko po odiaczeniu
urzadzenia od zasilania.

» Czas oczekiwania po wytgczeniu wynosi (= 30 min).

* Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ brak napiecia za pomocg odpowiednich
$srodkéw pomiarowych na wszystkich istotnych komponentach (zrédto napiecia,
przewody przytgczeniowe, zaciski przytgczeniowe urzgdzenia).

A OSTRZEZENIE Niebezpieczenstwo V\(ybuchu spowodowane przez
wysokie temperatury

Wysokie temperatury mogg spowodowac zapton atmosfery wybuchowe;j.

Wewnatrz urzadzenia i silnika mogg wystepowa¢ temperatury wyzsze od maksymalnej
dopuszczalnej temperatury powierzchni obudowy. Warstwy pyly ograniczajg chtodzenie

urzadzenia.
¢ Regularnie czyscic¢ urzadzenie, aby unikngé niedopuszczalnie duzego nagromadzenia
pytu.

* Nie otwiera¢ urzadzenia w atmosferze wybuchowej lub wymontowac z silnika.

Po odpowiedniej modyfikacji urzgdzenie moze by¢ stosowane w okreslonych obszarach zagrozonych
wybuchem.

Jezeli urzgdzenie jest potagczone z silnikiem i reduktorem, nalezy uwzgledniaé réwniez oznaczenia Ex
silnika i reduktora. W przeciwnym wypadku eksploatacja napedu nie jest dopuszczalna.

2.5.1 Praca w obszarze zagrozonym wybuchem - strefa ATEX 22 3D

Ponizej przedstawiono wszystkie warunki, ktérych nalezy przestrzegaé podczas eksploatacji urzadzenia
w obszarze zagrozonym wybuchem (ATEX).

2.5.1.1 Modyfikacja urzadzenia w celu zachowania zgodnosci z kategorig 3D

Do pracy w strefie 22 ATEX sg dopuszczone tylko zmodyfikowane urzgdzenia. Modyfikacja moze by¢
wykonana wytacznie przez firme NORD. Aby stosowaé urzadzenie w strefie ATEX 22, m.in. zamieniono
zamkniecia diagnostyczne na eloksalowane wzierniki poziomu oleju.
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Vewen aca 13m

s

1l Iph 0 Input Vellags 0-400HT

Smcm /AL @ N

| Profecton: | 135, Enciosure Type 1 ul-
T

Tamp Range: 2t

| DANGER | Device (s alive > Smin.

ANAACEHE Q-5 |

after remaving main voltage

m Informacja

(1) Rok produkcji
(2) Oznaczenie urzadzenia (ATEX)

IP55: @' I 3D Ex tc IlIB T125°C Dc X

IP66: @ I 3D Ex tc IIIC T125°C Dc X

Oznaczenia:

e Ochrona przez ,obudowe”

e Procedura A", strefa ,22", kategoria 3D

« Stopien ochrony IP55 / IP66 (w zaleznosci od
urzadzenia)

>W  przypadku przewodzacych pytéw
konieczny jest stopien ochrony IP66

* Maksymalna temperatura powierzchni 125°C
* Temperatura otoczenia -20°C do +40°C

Mozliwe uszkodzenia w wyniku mechanicznego przecigzenia

Urzgdzenia serii SK 1x0E i dopuszczone moduty opcjonalne sg zaprojektowane z uwzglednieniem
stopnia zagrozenia mechanicznego, ktéry odpowiada niskiej energii uderzenia 7J.

Wieksze obcigzenia powodujg uszkodzenie urzgdzenia.

Komponenty wymagane do adaptacji sg zawarte w zestawach ATEX.

Urzadzenie Oznaczenie zestawu Numer art. llosé Dokument
SK 1x0E-... (IP55) SK 1xxE-ATEX-IP55 275274207 1 szt. T1 275274207
SK 1x0E-...-C (IP66) SK 1xxE-ATEX-IP66 275274208 1 szt. T1275274208

2.5.1.2 Moduly opcjonalne dla strefy 22 ATEX, kategoria 3D

Aby zapewni¢ zgodno$¢ urzadzenia z ATEX, moduly opcjonalne muszg by¢ dopuszczone do
stosowania w obszarze zagrozonym wybuchem. Modutéw opcjonalnych, ktére nie sg zawarte w
ponizszym wykazie, nie mozna stosowaé w strefie 22 ATEX 3D. Dotyczy to réwniez zigczy wtykowych
i przetgcznikdw, ktérych stosowanie w takim srodowisku réwniez nie jest dopuszczalne.

Panele obstugi i panele ParameterBox réwniez nie sg dopuszczone do pracy w strefie
22 ATEX - 3D. Dlatego mozna je stosowaé jedynie podczas uruchamiania lub konserwacji, gdy nie
wystepuje zapylona atmosfera wybuchowa.

Oznaczenie Numer art. Stosowanie dopuszczalne
Rezystory hamowania

SK BRI4-1-100-100 275272005 Tak

SK BRI4-1-200-100 275272008 Tak

SK BRI4-1-400-100 275272012 Tak
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Interfejsy magistralowe

SK CU4-CAO(-C) 275271001 / (275271501) Tak
SK CU4-DEV(-C) 275271002 / (275271502) Tak
SK CU4-ECT(-C) 275271017 / (275271517) Tak
SK CU4-EIP(-C) 275271019 / (275271519) Tak
SK CU4-PBR(-C) 275271000 / (275271500) Tak
SK CU4-PNT(-C) 275271015 / (275271515) Tak
SK CU4-POL(-C) 275271018 / (275271518) Tak
Rozszerzenia WE/WY

SK CU4-I0E(-C) 275271006 / (275271506) Tak
SK CU4-I0E2(-C) 275271007 / (275271507) Tak
SK CU4-REL(-C) 275271011 / (275271511) Tak
Potencjometr

SK ATX-POT 275142000 Tak
Pozostate

SK CU4-FUSE(-C) 275271122 [ (275271622) Tak
SK CU4-MBR(-C) 275271010 / (275271510) Tak
Zestawy do montazu nasciennego

SK TIE4-WMK-1-EX 275175053 Tak
Zestawy adapterow

SK Tl4-12-Zestaw adapterow_63- | 275175038 Tak
71-EX
SK ATX-POT

Przetwornica czestotliwosci kategorii 3D moze zosta¢ wyposazona w potencjometr 10 kQ zgodny z
ATEX (SK ATX-POT), ktéry pozwala na regulacje wartosci zadanej (np. predkosci obrotowej)
urzadzenia. Potencjometr wraz z elementem rozszerzajagcym M20-M25 jest umieszczony w jednej z
dlawnic kablowych M25. Nastawienie wybranej wartosci zadanej odbywa sie za pomocg wkretaka.
Komponent ten spetnia wymagania ATEX dzieki odtgczalnemu kotpakowi. Praca ciggta jest dozwolona

tylko przy zamknietym kotpaku.

€

1 Regulacja wartosci zadanej za pomocg wkretaka

Kolor zyty . . . Zacisk
SK ATX-POT Oznaczenie Zacisk SK CU4-24V | Zacisk SK CU4-IOE S O
Czerwony +10 V odniesienie [11] [11] [11]
Czarny AGND/O0V [12] [12] [12]/[40]
Zielony Wejscie analogowe [14] [14]/[16] [14]/[16]
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(i Informacja Wewnetrzny rezystor hamowania , SK BRI4-...”

Jezeli jest stosowany wewnetrzny rezystor hamowania typu ,,SK BRI4-x-xxx-xxx", nalezy uaktywnic¢ ograniczenie
mocy (Ld punkt 2.3.1 "Wewnetrzny rezystor hamowania SK BRI4-..."). Mozna stosowa¢ wytgcznie rezystory
odpowiadajgce typowi przetwornicy.

2.5.1.3 Maksymalne napiecie wyjsciowe i redukcja momentu obrotowego

Poniewaz maksymalne napiecie wyjsciowe zalezy od ustawionej czestotliwosci impulsowania, w
przypadku wartosci powyzej znamionowej czestotliwosci impulsowania 6 kHz nalezy zredukowac
moment obrotowy podany w dokumencie B1091-1.

Dla Fpus > 6 kHz obowigzuje: Tredukcja[%0] = 1% * (Fpus — 6 kHz)

Dlatego nalezy zmniejszy¢ maksymalny moment obrotowy o 1% na kHz czestotliwosci impulsowania
powyzej 6 kHz. Ograniczenie momentu obrotowego nalezy uwzgledni¢ przy osiggnieciu czestotliwosci
przegiecia. To samo dotyczy gtebokosci modulacji (P218). Przy ustawieniu fabrycznym 100% w
obszarze ostabienia pola nalezy uwzgledni¢ redukcje momentu obrotowego o 5%:

Dla P218 > 100% obowiazuje: Tredukcia[%] = 1% * (105 — P218)

Od wartosci 105% nie trzeba uwzgledniac redukcji. W przypadku wartosci powyzej 105% nie uzyskuje
sie jednak zwiekszenia momentu obrotowego w stosunku do specyfikacji projektowej. Gtebokos¢
modulacji > 100% moze prowadzi¢ do oscylacji i nieréwnej pracy silnika z powodu zwigkszenia
wyzszych harmonicznych.

il Informacja Obnizenie mocy

W przypadku czestotliwosci impulsowania powyzej 6 kHz (urzadzenia 400 V) lub 8 kHz (urzadzenia 230 V)
nalezy uwzgledni¢ zmniejszenie mocy podczas projektowania napedu.

Gdy parametr (P218) jest < 105%, w obszarze ostabienia pola nalezy uwzgledni¢ zmniejszenie wynikajace z
gtebokosci modulaciji.

2.5.1.4 Informacje dotyczace uruchomienia

W strefie 22 przepusty przewodowe muszg odpowiada¢é co najmniej stopniowi ochrony IP55.
Niewykorzystane otwory muszg zosta¢ zamkniete zaslepkami (IP66) dopuszczonym do stosowania w
strefie 22 ATEX 3D.

Silniki sg zabezpieczone przed przegrzaniem przez urzadzenie. Odbywa sie to przez nadzorowanie
termistora PTC (TF) przez urzadzenie. Aby funkcja byla aktywna, termistor musi by¢ podtgczony do
odpowiedniego wejscia (zacisk 38/39).
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Ponadto nalezy zapewnic, aby silnik NORD zostat wybrany z listy silnikéw (P200). Jezeli nie stosuje sie
4-biegunowego standardowego silnika firmy NORD lub stosuje sie silnik innego producenta, nalezy
porownac¢ parametry silnika ((P201) do (P208)) z tabliczkg znamionowg silnika. Rezystancje stojana
silnika (patrz P208) nalezy zmierzy¢ przez przetwornice i w temperaturze otoczenia. W tym celu nalezy
ustawi¢ parametr P220 na ,,1”. Przetwornice czestotliwosci nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby silnik mogt
pracowac¢ z maksymalng predkoscig obrotowg 3000 obr/min. Maksymalna czestotliwos¢ dla silnika
czterobiegunowego moze zosta¢ ustawiona w zakresie nie wigekszym niz 100 Hz ((P105) < 100). Nalezy
réwniez uwzgledni¢ maksymalng dopuszczalng wyjsciowg predkosé obrotowg reduktora. Ponadto
nalezy wigczy¢ kontrole ,I?t silnika” (parametr (P535) / (P533)) i ustawi¢ czestotliwos$¢ kluczowania na
4 kHz do 6 kHz.

Zestawienie niezbednych nastaw parametréow:

Wartos¢ Ustawienie .
Parametr Opis
nastawcza fabryczne
Wartos$¢ dotyczy silnika 4-biegunowego.
P105 Wartos¢ powinna by¢ taka, aby predkosé
Czestotl. <100 Hz [50] . .
obrotowa silnika nie przekroczyta 3000
maksymalna .
obr/min.
Wybraé Dla 4-biegunowego silnika NORD mozliwe
P,ZOO, . odpowiednig moc [0] jest wywotanie wstepnie ustawionych
Lista silnikow e . oo
silnika parametrow silnika.
Dane zgodne z Jezeli nie uzywa sie 4-biegunowego silnika
P201 - P208 . . e I
- tabliczkg [xxx] NORD, nalezy wprowadzi¢ parametry silnika
Parametry silnika . . . .
znamionowg zgodnie z tabliczkg znamionowa.
P218 S o . . o
Stopier modulaci =100 % [100] Okresla maksymalne napigcie wyjsciowe
Mierzy rezystancje stojana silnika. Po
P220 1 0] zakonczeniu pomiaru nastepuije

Ident. parametrow automatyczne ustawienie parametru na ,0".
Okreslona wartos¢ zostanie zapisana w P208

W przypadku czestotliwosci kluczowania
4 kHz ... 6 kHz [6] wiekszych od 6 kHz konieczna jest redukcja
maksymalnego momentu obrotowego.

P504

Czest. kluczowania

W przypadku wartosci mniejszych od 100 w

:25?:1 < 100% [100] kontroli I’t mozna uwzgledni¢ redukcje
st momentu obrotowego.
: - 2 .
PE35 Odpowiednio silnik i Nalezy \'NiQCZ)./C kontrole I t silnika. U"s.taW|ane
o . [0] wartosci zalezg od rodzaju wentylacji i
12t silnika wentylacja

stosowanego silnika, patrz B1091-1

58 BU 0180 pl-5020


http://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_69056.jsp

400

DRIVESYSTEMS 2 Montaz i instalacja

2.5.1.5 Deklaracja zgodnosci UE - ATEX

NoRP
GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group DRIVESYSTEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
bebau-Nord-Str. 1. 22541 heide, Germany . Fon +43(0}4532 289 - 0. Fax +49(0)4532 289 - 1253 . info@nord.com €432410_1121

EU Declaration of Conformity

inthe ing of the directive 2014/34/EU Annex X, 2014/30/EU Annex II, 2009/125/EG Annex IV and 2011/65/EU Annex VI

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG as manufacturer in sole responsibility hereby declares, Page 1of1
that the variable speed drives from the product series NORDAC BASE

e SK 180E-xxx-123-B-.., SK 180E-xxx-323-B-.. , SK 180E-xxx-340-B-..

e SK 190E-xxx-123-B-.. , SK 190E-xxx-323-B-.. , SK 190E-xxx-340-B-..
(xxx= 250, 370, 550, 750, 111, 151, 221)

and the further options/accessories:
SK CU4-PBR, SK CU4-CAD, SK CU4-DEV, SK CU4-PNT, SK CU4-ECT, SK CU4-POL, SK CU4-EIP, SK CU4-10E,
SK ATX-POT, SK BRI4-1-200-100, SK BR14-1-400-100, SK TIE4-WMK-1, SK TIE4A-M12-M16

with ATEX labeling @u 3D ExtclIB T125°CDc X (in IP55) or

@ 113D Ex tc HIC T125°C Dc X (in IP66)
comply with the following regulations:

ATEX Directive for products 2014/34/EU  0J.L 96 of 29.3.2014, p. 309-356

EMC Directive 2014/30/EU  OJ.L 96 of 29.3.2014, p. 79-106

Ecodesign Directive 2009/125/EG 0©J. L 285 of 31.10.2009, p. 10-35

Regulation (EU) Ecodesign 2019/1781  0J.L 272 of 25.10.2019, p. 74-94

RoHS Directive 2011/65/EU O).L 174 of 1.7.2011, p. 88-11

Delegated Directive (EU) 2015/863 0J. L 137 of 4.6.2015, p. 10-12

Applied standards:

EN 60079-0:2018 EN 60079-31:2014 EN 61800-9-1:2017
EN 61800-5-1:2007+A1:2017 EN 61800-3:2018 EN 61800-9-2:2017

EN 60525:1991+A1:2000+A2:2013+AC:2016 EN 63000:2018

It is necessary to notice the data in the operating manual to meet the regulations of the EMC-Directive.
Specially take care about correct EMC installation and cabling, differences in the field of applications and if
necessary original accessories.

First marking was carried out in 2015.

Bargteheide, 17.03.2021
1
U. Kiichenmeister pp F. Wiedemann
Managing Director Head of Inverter Division
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2.5.2 Pracaw obszarze zagrozonym wybuchem - EAC EXx

Ponizej przedstawiono wszystkie warunki, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas eksploatacji urzadzenia
w obszarze zagrozonym wybuchem zgodnie z EAC Ex. Obowigzujg przy tym wszystkie warunki zgodnie

z punktem 2.5.1 "Praca w obszarze zagrozonym wybuchem - strefa ATEX 22 3D " .OdstOpstwa,
ktére sO istotne dla dopuszczenia zgodnie z EAC Ex ,sO opisane ponilej i muszO byO przestrzegane.

2.5.2.1 Modyfikacja urzadzenia
Obowiagzuje punkt 2.5.1.1 "Modyfikacja urzadzenia w celu zachowania zgodno$ci z kategorig 3D".

Oznaczenie urzgdzenia zgodnie z EAC Ex rézni sie w nastepujgcy sposob.

Oznaczenie urzgdzenia

( 1 ( ) W przypadku montazu nasciennego urzadzen

EH[ E E [H[ IEI obowigzuje:

Ex tc B T125°C Dc X @ Extc IC T125°C De X #
‘ A CUCTEIEOX H | s, Ex tc llIB T125 °C Dc X
HAHWO LICB3 s HAHWO LICB3 2
TC RU C-DE.AABT.B.O1102 Ea TC RU C-DE.AAB7.B.01109 i
OTKPMBETE, OTKMNIOMKUB OT CeTH D'II(pHBa'lb. OTKNKYKME OT CaTH IP66 EX tC ”IC T125 C DC X
. J . y
f N ( i) W przypadku montazu urzadzen na silniku
EH[ IE [H[ |E| obowigzuje:
Extc llIE Dc U # x tc G -]
o 1 I L T Ex [IIB Dc U
HAHWO LUCB3 s HAHMO LICB3 g
TC RU C-DE.AAB7.B.01109 % TC RU C-DE.AAB7.B.01109 &
OTHPBIBATE, OTKNIOYME OT CETH OTKDbIBa’Ib. OTKNIOYHE OT CeTH IP66 EX tC ”IC DC U
. A A A
Oznaczenia:
* Ochrona przez ,Obudowe”
* Procedura ,A”, strefa 22", kategoria 3D
» Stopien ochrony IP55 / IP66 (w zaleznosci od
urzgdzenia)
>W  przypadku przewodzacych pytéw
konieczny jest stopien ochrony IP66
e Maksymalna temperatura powierzchni 125°C
e Temperatura otoczenia -20°C do +40°C
i} Informacja Oznaczenie , U”

Oznaczenie ,U” dotyczy urzadzen przeznaczonych do montazu na silniku. Urzadzenia oznaczone w taki sposéb
sg uwazane za niekompletne i moga by¢ eksploatowane wytgcznie w potgczeniu z odpowiednim silnikiem. Jezeli
urzagdzenie oznaczone symbolem ,U” jest zamontowane na silniku, dodatkowo obowigzujg oznaczenia i
ograniczenia umieszczone na silniku lub motoreduktorze.

il Informacja Oznaczenie , X"

Oznaczenie X" wskazuje, ze dopuszczalny zakres temperatury otoczenia wynosi od -20°C do +40°C.
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2.5.2.2 Dodatkowe informacje

Wiecej informacji dotyczgcych ochrony przeciwwybuchowej znajduje sie w ponizszych punktach.

Opis A Punkt
"Moduty opcjonalne dla strefy 22 ATEX, kategoria 3D" 2512
"Maksymalne napiecie wyjsciowe i redukcja momentu obrotowego" 2513
"Informacje dotyczace uruchomienia” 2514

2.5.2.3 Certyfikat EAC EXx
TC RU C-DE.AA87.B.01109
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2.6 Instalacja na zewnatrz

Urzadzenie i zewnetrzne moduty rozszerzen (SK TU4-...) mozna instalowa¢ na wolnym powietrzu w
nastepujgcych warunkach:

* Wersja IP66 (z zaslepkami odpornymi na promieniowanie ultrafioletowe, patrz procedury specjalne,
punkt 1.9 "Wersja o stopniu ochrony IP55, IP66, IP69K")

» Eloksalowane wzierniki poziomu oleju (numer artykutu: 201114000), liczba sztuk: 1

e Zadaszy¢ urzadzenie, aby zapewni¢ ochrone przed bezposrednimi warunkami atmosferycznymi
(deszcz / stonce)

« Stosowane akcesoria (np. ztgcza wtykowe) co najmniej IP66
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3 Wyswietlanie, obstuga i opcje

_ Porazenie pragdem elektrycznym

Przy otwartym urzadzeniu elementy przewodzace elektrycznie (np. zaciski przytgczeniowe, kable
przytgczeniowe, ptytki itp.) sg swobodnie dostepne. Mogg znajdowac sie pod napieciem, nawet gdy urzgdzenie
jest wytgczone.

¢ Unika¢ dotykania.

W momencie dostawy, bez dodatkowych modutéw opcjonalnych, od zewnatrz jest widoczna dioda
diagnostyczna LED. Sygnalizuje ona aktualny stan urzgdzenia. Natomiast dioda LED AS-i (SK 190E)
jest widoczna tylko po otwarciu urzgdzenia.

| Otwor diagnostyczny |

| Dioda LED stanu urzgdzenia (DS) |

Interfejs diagnostyczny RJ12
(RS232, RS485)

Dioda LED stanu interfejsu AS-i
(tylko SK 190E)

Stosujgc moduty rozszerzajgce funkcjonalnosé lub moduty do wyswietlania, sterowania i parametryzacji,
mozna fatwo dostosowac urzadzenie do ré6znorodnych wymagan.

Moduly z wyswietlaczem alfanumerycznym i moduty obstugowe umozliwiajg tatwe uruchamianie przez
dopasowanie parametréw (EJ punkt 3.1 "Opcjonalne moduty do obstugi i parametryzacji "). W
przypadku bardziej ztozonych zadan zaleca sie stosowanie potgczen z systemem komputerowym i
oprogramowania do parametryzacji NORDCON.

3.1 Opcjonalne modutly do obstugi i parametryzaciji

Dostepne sg rézne moduly obstugowe, ktére mozna zamontowac i podigczy¢ bezposrednio do
urzgdzenia lub w jego poblizu.

Panele ParameterBox pozwalajg na dostep do parametrow urzgdzenia i umozliwiajg ich ustawianie.

Oznaczenie Numer art. Dokument

Przetacznik i potencjometry (do montazu)

SK CU4-POT ) ) 275271207 Punkt 3.2.4 "Adapter

Przetgcznik/potencjometr i "
potencjometru, SK CU4-POT

SK TIE4-POT Potencjometr 0-10V 275274700 T1 275274700

SK TIE4-SWT Przetacznik ,L-WYL-P” 275274701 T1 275274701

Panele obstugi i panele ParameterBox(wersja przenosna)

SK CSX-3H SimpleBox 275281013 BU0040

SK PAR-3H ParameterBox 275281014 BU0040
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3.1.1 Moduly obstugowe i moduty do parametryzacji, stosowanie

Za pomocg opcjonalnych paneli SimpleBox i ParameterBox istnieje komfortowy dostep do wszystkich
parametréw, ktéry umozliwia ich odczytywanie i dopasowanie. Zmodyfikowane dane parametrow sg
zapisywane w trwatej pamieci EEPROM.

Dodatkowo w panelu ParameterBox mozna zapisa¢ maks. 5 kompletnych zestawéw danych
urzgdzenia, ktére nastepnie mozna odczytac.

Panele SimpleBox i ParameterBox fgczy sie z urzgdzeniem za pomocg kabla RJ12-RJ12.

Rysunek 8: SimpleBox, wersja przenosna, SK Rysunek 9: ParameterBox, wersja przenosna, SK

CSX-3H PAR-3H
Modut Opis Dane
e 4-pozycyjny, 7-segmentowy wyswietlacz LED,
SK CSX-3H Stuzy do uruchamiania, przyciski foliowe
(SimpleBox, wersja parametryzacji, konfigurowania i « P20
przenosna) sterowania urzgdzeniem 9. e Kabel RJ12-RJ12
(podtgczenie do urzadzenia V)

Stuzy do uruchamiania, e 4-wierszowy wyswietlacz LCD, podswietlany,

parametryzacji, konfigurowania i przyciski foliowe
SK PAR-3H sterowania urzgdzeniem oraz jego |* Zapisuje maks. 5 kompletnych zestawow
(ParameterBox, wersja | modutami opcjonalnymi parametrow
przenosna) (SK xU4-...). Mozliwe jest e 1P20

zapisywanie kompletnych zestawow Kabel RJ12-RJ12 (podtgczenie do urzgdzenia)
parametrow. + Kabel USB (podtaczenie do komputera)

1) | Nie dotyczy modutéw opcjonalnych, np. interfejséw magistrali

Podlgczenie

1. Usung¢ wziernik diagnostyczny gniazda RJ12.

2. Potaczy¢ kablem RJ12-RJ12 panel obstugi i
Przetwornica czestotliwosci.

Dopoki wziernik diagnostyczny Ilub zaSlepka nie
zostanie zatozona, dopilnowaé, aby do urzgdzenia
nie dostaty sie zanieczyszczenia lub wilgoc.
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3. Pouruchomieniu, dla potrzeb normalnej eksploatacji,
ponownie wkreci¢ wszystkie wzierniki
diagnostyczne lub zaslepki i sprawdzic¢
szczelnosé.

m Informacja

Moment dokrecania zamknie¢ diagnostycznych

Moment dokrecania przezroczystych zamknie¢ diagnostycznych (wziernikéw) wynosi 2,5 Nm.

3.1.2 Podtaczenie kilku urzadzen do narzedzia do parametryzacji

Mozliwe jest oddziatywanie na kilka przetwornic czestotliwosci za pomoca panelu ParameterBox lub
programu NORDCON. W ponizszym przyktadzie komunikacja z narzedziem do parametryzacji odbywa
sie poprzez tunelowanie protokotdw poszczegdlnych urzgdzen (maks. 4) przez wspolng magistrale
systemowg (CAN). Nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecer:

1. Fizyczna budowa magistrali:

Utworzy¢ potgczenie CAN (magistrala systemowa) miedzy urzgdzeniami

2. Parametryzacja

Parametr Ustawienie na przetwornicy czestotliwosci

Nr Nazwa FI1 FI2 FI3 Fl4

P503 | Wyjscie w. wiodgcej 2 (magistrala systemowa aktywna)

P512 | Adres USS 0 0 0 0

P513 | Timeout (s) 0,6 0,6 0,6 0,6

P514 | Predkos$¢ CAN 5 (250 kbd)

P515 | Adres CAN 32 | 34 | 3 | 38 | | | |

3. Podigczy¢ narzedzie do parametryzacji w zwyklty sposob przez RS485 (np. przez RJ12) do
pierwszej przetwornicy czestotliwosci.

Warunki / ograniczenia:

Wszystkie aktualnie dostepne przetwornice czestotliwosci firmy NORD mogg komunikowa¢ sie przez
wspolng magistrale systemowa. Podczas integracji urzadzen serii SK 5xxE nalezy przestrzegaé
warunkéw ramowych opisanych w instrukcji odpowiedniej serii urzadzen.
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3.2 Moduly opcjonalne

3.2.1 Wewnetrzne moduly rozszerzen SK CU4-... (montaz wewnetrzny modutéw)

Wewnetrzne moduty rozszerzen umozliwiajg rozszerzenie zakresu funkcji urzadzen bez zmiany
wielkoéci. Urzadzenie ma dokfadnie jedno gniazdo do montazu odpowiedniego modutu opcjonalnego.
Gdy sg potrzebne inne moduly opcjonalne, nalezy zastosowa¢ zewnetrzne moduly rozszerzeh

(& punkt 3.2.2 "Zewnetrzne moduly rozszerzen SK TU4-... (montaz zewnetrzny modutéw)").

(L B N O

Rysunek 10: Wewnetrzne moduly rozszerzen SK CU4 ... (przyktad)

Interfejsy magistralowe wymagajg zewnetrznego napiecia zasilajgcego 24 V i dzieki temu sg gotowe do
pracy nawet wtedy, gdy urzadzenie nie jest zasilane napieciem sieciowym. Dzieki temu parametryzacja
i diagnostyka interfejsu magistralowego jest mozliwa niezaleznie do przetwornicy czestotliwosci.

Oznaczenie *)

Numer art.

Dokument

Interfejsy magistralowe

SK CU4-CAO(-C)

CANopen

275271001 / (275271501)

T1275271001 / (T1 275271501)

SK CU4-DEV(-C)

DeviceNet

275271002 / (275271502)

T1275271002 / (T1 275271502)

SK CU4-ECT(-C)

EtherCAT

275271017 / (275271517)

T1275271017 / (T1 275271517)

SK CU4-EIP(-C)

Ethernet IP

275271019 / (275271519)

T1275271019 / (T1 275274519)

SK CU4-PBR(-C)

PROFIBUS DP

275271000 / (275271500)

T1 275271000 / (T1 275271500)

SK CU4-PNT(-C)

PROFINET IO

275271015/ (275271515)

T1275271015 / (T1 275271515)

SK CU4-POL(-C)

POWERLINK

275271018 / (275271518)

T1275271018 / (T1 275271518)

Rozszerzenia WE/WY

SK CU4-I0E(-C)

275271006 / (275271506)

T1275271006 / T1 275271506

SK CU4-I0E2(-C)

275271007 / (275271507)

T1275271007 / T1 275271507

SK CU4-REL(-C)

275271011/ (275271511)

T1275271011 /11275271511

Zasilacze

SK CU4-24V-123-B(-C)

275271108 / (275271608)

T1275271108 / T1 275271608

SK CU4-24V-140-B(-C)

275271109 / (275271609)

T1275271109 / T1 275271609

Pozostate

SK CU4-FUSE(-C)

Modut bezpiecznikow

275271122 / (275271622)

T1275271122 / T1 275271622

SK CU4-MBR(-C)

El. prostownik hamulca

275271010 / (275271510)

T1275271010/T1 275271510

*  Wszystkie moduty o oznaczeniu —C maijg lakierowane ptytki, aby mozna je byto stosowaé w urzadzeniach IP6x.
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DRIVESYSTEMS 3 Wyswietlanie, obstuga i opcje

3.2.2 Zewnetrzne moduly rozszerzen SK TU4-... (montaz zewnetrzny modutow)
Zewnetrzne moduty rozszerzen umozliwiajg modutowe rozszerzenie zakresu funkcji urzgdzen.

Zaleznie od typu modutu sg dostepne rézne wersje (réznigce sie stopniem ochrony IP, ze zigczami
wtykowymi lub bez nich itp.) Mozna je zamontowac¢ bezposrednio na urzgdzeniu za pomoca
odpowiedniego adaptera przytgczeniowego lub w jego poblizu za pomocag opcjonalnego zestawu do
montazu nasciennego.

Kazdy zewnetrzny modul rozszerzen SKTU4-...

przytaczeniowego SK TI4-TU-....

wymaga odpowiedniego

adaptera

Rysunek 11: Zewnetrzne moduly rozszerzen SK TU4-... (przyktad)

W przypadku modutdw magistralowych lub rozszerzenia WE/WY istnieje mozliwos¢ dostepu przez
gniazdo RJ12 (pod przezroczystg dlawnicg (wziernik diagnostyczny)) do magistrali systemowej, a dzieki
temu do wszystkich podtgczonych do niej aktywnych urzadzen (przetwornica czestotliwosci, inne
moduty SK xU4) za pomocg panelu ParameterBox SK PAR-3H lub komputera (oprogramowanie
NORDCON).

Moduly magistralowe wymagajg napiecia zasilajgcego 24 V. Jezeli doprowadzone jest napiecie
zasilajgce, moduty magistralowe sg gotowe do pracy nawet wtedy, gdy przetwornica czestotliwosci nie

pracuije.

Typ IP55 | IP66 | M12 Oznaczenie Numer art. Dokument

CANopen X SK TU4-CAO 275281 101 T1275281101
X SK TU4-CAO-C 275281 151 T1275281151

X X | SK TU4-CAO-M12 275 281 201 T1275281201

X X | SK TU4-CAO-M12-C 275 281 251 T1275281251

DeviceNet X SK TU4-DEV 275 281 102 T1275281102
X SK TU4-DEV-C 275 281 152 T1275281152

X X | SK TU4-DEV-M12 275 281 202 T1275281202

X X | SK TU4-DEV-M12-C 275 281 252 T1275281252

EtherCAT X SK TU4-ECT 275281 117 T1275281117
X SK TU4-ECT-C 275 281 167 T1275281167

EtherNet / IP X X | SK TU4-EIP 275281 119 T1275281119
X X | SK TU4-EIP-C 275 281 169 T1275281169

POWERLINK X SK TU4-POL 275281 118 T1275281118
X SK TU4-POL-C 275 281 168 T1275281168

PROFIBUS DP X SK TU4-PBR 275 281 100 T1275281100
X SK TU4-PBR-C 275 281 150 T1275281150
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NORDAC BASE (SK 180E / SK 190E) — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
Typ IP55 | IP66 | M12 Oznaczenie Numer art. Dokument
X X | SK TU4-PBR-M12 275 281 200 T1275281200
X X | SK TU4-PBR-M12-C 275 281 250 T1275281250
PROFINET IO X SK TU4-PNT 275 281 115 T1275281115
X SK TU4-PNT-C 275 281 165 T1275281165
X X | SK TU4-PNT-M12 275 281 122 T1275281122
X X | SK TU4-PNT-M12-C 275281172 T1275281172
Rozszerzenie WE/WY | X SK TU4-IOE 275 281 106 T1275281106
X SK TU4-IOE-C 275 281 156 T1275281156
X X | SK TU4-I0E-M12 275 281 206 T1275281206
X X | SK TU4-I0OE-M12-C 275 281 256 T1275281256

Wymagane akcesoria (kazdy mod

ut wymaga odpowiedniego adaptera przylaczeniowego)

Adapter X SK TI4-TU-BUS 275 280 000 T1 275280000
przytgczeniowy
X SK T14-TU-BUS-C 275 280 500 T1 275280500
Akcesoria opcjonalne
Zestaw do montazu X X SK TIE4-WMK-TU 275 274 002 T1 275274002
nasciennego

Tabela 7: Zewnetrzne moduty magistralowe i rozszerzenia WE/WY SK TU4- ...

Typ IP55 | IP66 Nazwa Numer art. Dokument
Zasilacz 24 V | 1~ 230V X SK TU4-24V-123-B 275 281 108 T1275281108
X | SK TU4-24V-123-B-C 275 281 158 T1275281158
Zasilacz 24 V | 1~ 400V X SK TU4-24V-140-B 275 281 109 T1275281109
X | SK TU4-24V-140-B-C 275 281 159 T1275281159
PotentiometerBox 1~ 230V X SK TU4-POT-123-B 275281 110 T1275281110
X | SK TU4-POT-123-B-C 275 281 160 T1275281160
PotentiometerBox 1~ 400V X SK TU4-POT-140-B 275281 111 T1275281111
X | SK TU4-POT-140-B-C 275 281 161 T1275281161

Wymagane akcesoria (kazdy mod

ut wymaga odpowiedniego adaptera przylaczeniowego)

nasciennego

Adapter przytgczeniowy X SK TI4-TU-NET 275 280 100 T1 275280100
X | SK TI4-TU-NET-C 275 280 600 T1 275280600

Opcjonalne akcesoria
Zestaw do montazu X X | SK TIE4-WMK-TU 275 274 002 T1275274002

Tabela 8: Zewnetrzne moduly z zasilaczem SK TU4-24V- ... /| SK TU4-POT- ...

Typ IP55 | IP66 Oznaczenie Numer art. Dokument
Wytacznik konserwacyjny X SK TU4-MSW 275281 123 T1275281123
X | SK TU4-MSW-C 275281 173 T1275281173
X SK TU4-MSW-RG 275281 125 T1275281125
X | SK TU4-MSW-RG-C 275281 175 T1275281175

Wymagane akcesoria (kazdy mod

ut wymaga odpowiedniego adaptera przylaczeniowego)

Adapter przytgczeniowy X SK TI4-TU-MSW 275 280 200 T1 275280200
X | SK TI4-TU-MSW-C 275280 700 T1 275280700
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DRIVESYSTEMS 3 Wyswietlanie, obstuga i opcje
Typ IP55 | IP66 Oznaczenie Numer art. Dokument
Akcesoria opcjonalne
Zestaw do montazu X X | SK TIE4-WMK-TU 275 274 002 T1 275274002
nasciennego

Tabela 9: Zewnetrzne moduly wytacznika konserwacyjnego SK TU4-MSW- ...

3.2.3 Ztacza wtykowe

Stosowanie opcjonalnych ztgczy wtykowych dla przytgczy zasilania i przytgczy sterujgcych umozliwia
nie tylko bardzo szybkg wymiane zespotu napedowego w trakcie serwisu, ale réwniez minimalizacje
mozliwosci wystgpienia btedu
najczesciej stosowane wersje zlgczy wtykowych. Mozliwe miejsca montazu na urzgdzeniu sg
przedstawione w rozdziale 2.2 "Montaz modutéw opcjonalnych".

instalacji

3.2.3.1 Ziacza wtykowe dla przytaczy zasilania

Dla przyfgczy silnika lub zasilania sa dostepne rézne ztagcza wtykowe

Rysunek 12: Przyktady urzadzen ze ztgczami wtykowymi dla przytgczy zasilania

Sg dostepne nastepujgce 3 wersje przytgczy, ktére mozna tgczy¢ ze sobg (przyktad ,-LE-MA”):

Wersja montazowa | Znaczenie

...-LE Wejscie zasilania
..-LA Wyjscie zasilania
.- MA Wyjscie silnika

podczas poditgczania urzgdzenia. Ponizej zestawiono
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NORDAC BASE (SK 180E / SK 190E) — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
Ztacza wtykowe (wybor)
Typ Dane Oznaczenie Numer art. Dokument
Wejscie zasilania 500V, 16 A SK TIE4-HANQ8-K-LE-MX 275 135 030 T1 275135030
Wejscie zasilania 500V, 16 A SK TIE4-HAN10OE-M1B-LE 275135070 T1 275135070
Wejscie zasilania 500V, 16 A SK TIE4-HAN10OE-M2B-LE 275 135 000 T1 275135000
Wejscie zasilania 690V, 20 A SK TIE4-QPD_3PE-K-LE 275 274 125 T1 275274125
Wejscie zasilania 630V, 16 A SK TIE4-NQ16-K-LE 275 274 133 11275274133
Wejscie zasilania + 400V, 16 A SK TIE4-2HANQ5-K-LE-LA 275 274 110 T1275274110
wyjscie zasilania
Wejscie zasilania + 600V, 16 A SK TIE4-2HANQ5-M-LE-MA-001 275274 123 T1275274123
wyjscie silnika
Wyjscie zasilania 500V, 16 A SK TIE4-HAN10E-M2B-LA 275135 010 11275135010
Wyjscie zasilania 500V, 16 A SK TIE4-HANQS8-K-LA-MX 275 135 040 T1 275135040
Wyjscie silnika 500V, 16 A SK TIE4-HAN10E-M2B-MA 275 135 020 T1 275135020
Wyjscie silnika 500V, 16 A SK TIE4-HANQS8-K-MA-MX 275 135 050 T1 275135050

(il Informacja

Podczas przekazywania napiecia zasilajgcego nalezy przestrzegaé dopuszczalnego obcigzenia prgdowego
zaciskéw przytgczeniowych, zigczy i przewoddw doprowadzajgcych. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze np.
prowadzi¢ do uszkodzen termicznych modutéw przewodzacych prad i ich bezposredniego otoczenia.

Przekazywanie napiecia zasilajagcego

3.2.3.2 Ziacza wtykowe dla przytaczy sterujacych

S dostepne rozne okragte ztgcza wtykowe M12 w
postaci  wtykéw  kotnierzowych lub  gniazd
kotnierzowych. Ztgcza wtykowe sg przewidziane do
montazu w ztgczu srubowym M16 urzgdzenia lub w
zewnetrznym module rozszerzen. Stopien ochrony
(IP67) ztaczy wtykowych obowigzuje tylko po
przykreceniu. Oznaczanie kolorami zigczy
wtykowych  (wewnetrzny korpus z tworzywa
sztucznego i ostony) jest oparte, podobnie jak
stosowanie czopow / rowkow kodujgcych, na
wymaganiach funkcjonalnych i powinno zapobiegac
nieprawidtowej obstudze.

Do montazu w ztgczu Srubowym M12 lub M20 sg ! | {‘:
dostepne odpowiednie elementy redukcyjne / g
rozszerzajgce. r

(il Informacja Przecigzenie modutu sterujacego

Modut sterujgcy urzadzenia moze zostaé przecigzony i zniszczony, gdy zaciski zasilajgce urzadzenia 24 VDC
sg potgczone z innym zrodtem napigcia.

Dlatego podczas montazu ztgczy wtykowych dla przytgczy sterujgcych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie podtgczaé
do urzadzenia ewentualnych zyt zasilania 24 V DC, ale odpowiednio zaizolowa¢ (przyktad - ztgcza wtykowe dla
przytaczy magistrali systemowej, SK TIE4-M12-SYSS).

70 BU 0180 pl-5020


http://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_79644.jsp
http://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_79648.jsp
http://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_79647.jsp
https://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_80006.jsp
https://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_93123.jsp
http://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_79642.jsp
https://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_81284.jsp
http://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_79649.jsp
http://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_79645.jsp
http://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_79646.jsp
http://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_79643.jsp

{,i‘oﬂp

DRIVESYSTEMS

3 Wyswietlanie, obstuga i opcje

Ztacza wtykowe (wybér)

Typ Wersja Oznaczenie Numer art. Dokument
Zasilanie Wiyk SK TIE4-M12-POW 275 274 507 T1 275274507
Czujniki / aktuatory Gniazdo SK TIE4-M12-INI 275 274 503 T1 275274503
Czujniki bezdotykowe i Wiyk SK TIE4-M12-INP 275 274 516 T1 275274516
24V
Interfejs AS-i Wiyk SK TIE4-M12-ASI 275 274 502 T1 275274502
PROFIBUS (IN + OUT) Wityk + SK TIE4-M12-PBR 275 274 500 T1 275274500

gniazdo

Sygnat analogowy Gniazdo SK TIE4-M12-ANA 275 274 508 T1 275274508
CANopen lub Wiyk SK TIE4-M12-CAO 275 274 501 T1 275274501
DeviceNet IN
CANopen lub Gniazdo SK TIE4-M12-CAO-OUT 275 274 515 T1 275274515
DeviceNet OUT
Ethernet Gniazdo SK TIE4-M12-ETH 275274514 T1275274514
Magistrala systemowa IN | Wtyk SK TIE4-M12-SYSS 275 274 506 T1 275274506
Magistrala systemowa Gniazdo SK TIE4-M12-SYSM 275 274 505 T1 275274505
ouT

3.2.4 Adapter potencjometru, SK CU4-POT
Nr artykutu: 275 271 207

Sygnaty cyfrowe P i L mozna bezposrednio doprowadzi¢ do wejs¢ cyfrowych 1 i 2 przetwornicy
czestotliwosci.

Potencjometr (0 - 10 V) moze by¢ podtgczany do wejscia analogowego w przetwornicy czestotliwosci —
o ile wystepuje — lub do rozszerzenia WE/WY.

Modut SK CU4-POT Przytacze: Nr zacisku Funkcja
(nrart.: 275 271 207)
SK 1x0E
Styk Kolor Fl
1 brgzowy | Napiecie zasilajgce 24 V 43 Przetgcznik
2 czarny Obroty P (np. DIN1) 21 obrotowy
3 biaty Obroty L (np. DIN2) 22 L-WYL.-P
4 biaty Odprowadzenie do AIN1+ 14
5 brgzowy | Napiecie referencyjne 10 V 11 Potencjometr 10 kQ
6 niebieski | Masa analogowa AGND 12
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DRIVESYSTEMS

1/3~ 230/400V + PE

L1-L2/N-L3+PE
230/400V

Przetwornica
czestotliwosci
SK 1xOE-...

Listwa zaciskow sterujgcych

40
14
11

43

21
22

(A)GND (BY)
0-10V  (wH)
10v=(BN)
24V= (BN) (BN)
|
i S
R (BK) |
L (WH) Przetac Pot.
znik 0-10

Rysunek 13: Schemat podigczen SK CU4-POT, przyktad SK 1x0E
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DRIVESYSTEMS 4 Uruchomienie

4 Uruchomienie

A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch

Doprowadzenie napiecia zasilajgcego moze bezposrednio lub posrednio uruchomié urzgdzenie. Moze
to spowodowac nieoczekiwany ruch napedu i podtgczonej maszyny, co moze prowadzi¢ do powaznych
lub $miertelnych obrazen i/lub szk6d materialnych. Mozliwe przyczyny nieoczekiwanych ruchow:

— Parametryzacja funkcji ,Automatyczny rozruch”

— Nieprawidiowa parametryzacja

— Sterowanie urzadzeniem za pomocag sygnatu aktywacji przez nadrzedny sterownik (przez
sygnaty WE/WY lub sygnaty magistrali)

— Nieprawidlowe parametry silnika

— Nieprawidtowe podtgczenie enkodera

— Zwolnienie mechanicznego hamulca zatrzymujgcego

— Czynniki zewnetrzne, np. sita ciezkosci lub energia kinetyczna dziatajgca na naped

— W sieciach IT: btad zasilania (zwarcie doziemne).

« W celu unikniecia wynikajgcych z tego zagrozen nalezy zabezpieczy¢ naped / mechanizm
napedowy przed nieoczekiwanymi ruchami (blokada mechaniczna i/lub odsprzegniecie,
zabezpieczenie przed upadkiem itd.) Ponadto nalezy upewnic sie, czy nikt nie znajduje sie w strefie
dziatania / zagrozenia urzadzenia.

4.1 Ustawienia fabryczne

Wszystkie przetwornice czestotliwosci dostarczane przez firme Getriebebau NORD sg wstepnie
zaprogramowane za pomocg ustawien fabrycznych dla standardowych zastosowan z 4-biegunowymi
znormalizowanymi silnikami indukcyjnymi tréjfazowymi (taka sama moc i napiecie). W przypadku
stosowania silnikdw o innej mocy lub liczbie biegundw nalezy wprowadzi¢ dane z tabliczki znamionowej
silnika do parametrow P201...P207 grupy menu >Parametry silnika<.

Wszystkie parametry silnika (IE1, IE4) mozna wstepnie ustawi¢ za pomocg parametru P200. Po
pomys$inym wykorzystaniu tej funkcji parametr ponownie zostanie ustawiony na 0 = bez zmian! Dane
sg automatycznie wprowadzane do parametréow P201...P209 i mogg zosta¢ ponownie poréwnane z
danymi na tabliczce znamionowej silnika.

P200 Lista silnikow:
0 = bez zmian 8 =10,37kW 400V
1 = brak silnika 9 =0,50PS 460V
2 =0,25kW 230V 10 = 0,55kW 230V
3=0,33PS 230V 11 =0,75PS 230V
4 =0,25kW 400V 12 = 0,55kW 400V

5=0,33PS 460V 13 =0,75PS 460V
6 = 0,37kW 230V 14 = 0,75kw 230V

ENG60034
IP55 Rot. KL 16 Th.CL.F

60 Hz 460V Y
52A @
2,5 kW

cosj 0,74
1765 /min
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Aby zapewni¢ prawidtowg prace jednostki napedowej, konieczne jest mozliwie doktadne ustawienie
parametréw silnika zgodnie z tabliczkg znamionowg. W szczegdlnosci zaleca sie przeprowadzenie
automatycznego pomiaru rezystancji stojana za pomocg parametru P220.

4.2 Wybor trybu pracy dla regulacji silnika

Przetwornica czestotliwosci jest zdolna do regulac;ji silnikow wszystkich klas efektywnosci energetycznej
(IE1 do IE4). Nasze silniki sg wykonane w klasach efektywnosci IE1 do IE3 jako silniki asynchroniczne,
natomiast silniki IE4 PMSM jako silniki synchroniczne.

Eksploatacja silnikow IE4 ma wiele cech szczegdlnych z punktu widzenia regulacji. Aby uzyskac idealne
rezultaty, przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana w szczegodlnosci pod katem regulacji
silnikow IE4 firmy NORD, ktérych budowa odpowiada typowi IPMSM (Interior Permanent Magnet
Synchronous Motor). W wirniku tych silnikébw znajdujg sie magnesy trwate. W razie potrzeby dziatanie
innych produktéw musi zosta¢ sprawdzone przez firme NORD. Patrz Informacja techniczna T1 80-0010
~Wytyczne w zakresie projektowania i uruchamiania silnikow NORD IE4 z przetwornicami czestotliwo$ci
NORD”.

4.2.1 Objasnienie trybéw pracy (P300)

Przetwornica czestotliwosci oferuje rézne tryby pracy dla potrzeb regulaciji silnika. Wszystkie tryby pracy
mozna stosowaé¢ zaréwno w ASM (silnik asynchroniczny), jak i w PMSM (silnik synchroniczny z
magnesami trwatym); wymaga to jednak przestrzegania réoznych warunkéw brzegowych. We wszystkich
metodach chodzi o ,zorientowang polowo metode regulacji wektorowej”.

1. Tryb VFC petla otw. (P300, ustawienie ,0”)

Podstawg tego trybu pracy jest napieciowa, zorientowana polowo metoda regulacji (Voltage Flux
Control Mode (VFC)). Mozna jg stosowac zarowno w ASM, jak i w PMSM. W powigzaniu z silnikami
asynchronicznymi jest czesto stosowane pojecie ,Regulacja ISD”.

Regulacja odbywa sie bez enkodera i wylgcznie na podstawie statych parametrow i wynikow
pomiaréw elektrycznych wartosci rzeczywistych. W przypadku stosowania tego trybu pracy nie sg
konieczne specyficzne ustawienia parametréow regulacji. Mozliwie doktadne ustawienie parametrow
silnika jest niezbednym warunkiem zapewnienia wysokiej jakosci dziatania.

Cechg szczegdlng eksploatacji ASM jest dodatkowo mozliwosé regulacji wedtug prostej
charakterystyki U/f. Tryb ten ma znaczenie w przypadku eksploatacji kilku niesprzezonych
mechanicznie silnikdw potgczonych réwnolegle tylko z jedng przetwornicg czestotliwosci lub gdy
okreslenie parametrow silnika jest stosunkowo nieprecyzyjne.

Eksploatacja wedtug charakterystyki U/f nadaje sie tylko do zadan napedowych z mniejszymi
wymaganiami dotyczacymi jakosci predkosci obrotowej i dynamiki (czasy ramp =1 s). Regulacja
wedtug charakterystyki U/f jest réwniez korzystna w maszynach roboczych, ktére ze wzgledow
konstrukcyjnych majg bardzo silng tendencje do drgann mechanicznych. Zwykle charakterystyki U/f
sg wykorzystywane do regulacji wentylatoréw, okreslonych napedéw pomp i mieszadet. Za pomocg
parametréw (P211) i (P212) (ustawienie ,,0”) mozna aktywowac eksploatacje wedtug charakterystyki
U/,

4.2.2 Przeglad parametrow ustawien regulatora

Ponizsza tabela przedstawia przeglad wszystkich parametréw, ktére majg znaczenie zaleznie od
wybranego trybu pracy. Wyr6znia sie m.in. ,istotne” i ,wazne” znaczenie, co jest wskaznikiem
wymaganej dokfadnosci ustawienia parametrow. Zasadniczo obowigzuje jednak zasada, ze im
doktadniejsze ustawienia, tym doktadniejsza regulacja, lepsza dynamika i doktadnos¢ pracy napedu.
Szczegotowy opis poszczegodlnych parametréw znajduje sie w rozdziale 5 "Parametry”.
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"= Parametr bez znaczenia = Pozostawi¢ parametr w ustawieniu fabrycznym
= Ustawienie parametru istotne s= Ustawienie parametru wazne
Grupa Parametr Tryb pracy

VFC petla otw. CFC petla otw.
ASM PMSM ASM PMSM
P201 ... P209 ol ol v v
P208 ! ! ! !
P210 v ol v v
P211, P212 -2 - - -
g P215, P216 D - - -
- P217 v v v v
2 P220 N N v v
% P240 - v - V
g P241 - J - V
P243 - ~ R N
P244 - J V
P246 - ~ R N
P245, 247 - J %} @
P300 v V v v
- P301 @ ] @ @
g % P310 ... P320 1] 7] v v
g ?5, P312, P313, P315, P316 (0] g - Y
o 2 P330 ... P333 - N - N
P334 (0] g (0]

2= dla charakterystyki U/f: typowe ustawienie ,0”

= dla charakterystyki U/f: wazne precyzyjne ustawienie parametru

4.2.3 Czynnosci podczas uruchamiania regulaciji silnika

Ponizej sg przedstawione w optymalnej kolejnosci najwazniejsze czynnosci podczas uruchamiania.
Warunkiem jest prawidiowe przyporzgdkowanie przetwornicy / silnika i dobdr napiecia zasilajgcego.
Szczegotowe informacje dotyczgce przede wszystkim optymalizacji regulatorow pradu, predkosci
obrotowej i potozenia silnikdbw asynchronicznych sg podane w wytycznych ,Optymalizacja regulatora”
(AG 0100). Nalezy skontaktowac¢ sie z naszym dziatem wsparcia technicznego.

1.

Wykona¢ w zwykly sposéb podtgczenia przetwornicy i silnika (przestrzegaé uktadu uzwojen A / Y!)

2. Wigczy¢ zasilanie sieciowe
3.
4. Wybra¢ silnik podstawowy z listy silnikéw (P200) (typy ASM znajdujg sie na poczatku listy, PMSM

Dokona¢ ustawienia fabrycznego (P523)

na koncu, oznaczone przez podanie typu (np. ...80T...))

Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209) i zsynchronizowaé¢ z tabliczkg znamionowg /
specyfikacjg silnika

Przeprowadzi¢ pomiar rezystancji stojana (P220) > Parametry P208, P241[-01] sg mierzone,
parametr P241[-02] jest obliczany. (Uwaga: w przypadku stosowania SPMSM nalezy zastgpic
parametr P241[-02] wartoscig z parametru P241[-01])

Tylko dla PMSM:

a. Napiecie SEM (P240) > Tabliczka znamionowa silnika / specyfikacja silnika
b. Okresli¢ / ustawi¢ kat reluktancji (P243) (nie jest konieczne w silnikach NORD)
c. Prad szczytowy (P244) - Specyfikacja silnika
d. Tylko PMSM w trybie VFC:

Okresli¢ parametry (P245), (P247)
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e. Okresli¢ parametr (P246)

8. Wybrac tryb pracy (P300)
9. Okresli¢ / ustawié¢ regulator pragdu (P312 — P316)
10.Tylko PMSM:

a. Wybra¢ metode regulacji (P330)
b. Dokonaé ustawien charakterystyki rozruchowej (P331 ... P333)

(il Informacja Silniki NORD - IE4

Dalsze informacje dotyczgce uruchamiania silnikéw NORD IE4 z przetwornicami czestotliwosci NORD znajdujg
sie w Informacji technicznej T180_0010.
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4.3 Uruchomienie urzadzenia

Przetwornice czestotliwosci mozna uruchomi¢ przez programowe ustawienie parametréw za pomocg
panelu obstugi i panelu ParameterBox (SK CSX-3H lub SK PAR-3H) lub oprogramowania NORD CON.
W tym przypadku zmiany wartosci parametréw sg zapisywane w wewnetrznej pamieci EEPROM.

(i Informacja Ustawienie wstepne fizycznych WE/WY i bitéw
WE/WY

W celu uruchomienia aplikacji standardowych zostata wstepnie zdefiniowana ograniczona liczba wejs¢ i wyjs¢
przetwornicy czestotliwosci (fizyczne WE/WY i bity WE/WY) o okreslonych funkcjach. W razie potrzeby nalezy
skorygowac¢ ustawienia (parametry (P420), (P434), (P480), (P481)).

4.3.1 Podtaczenie

Aby zapewni¢ gotowos¢ do eksploatacji, po zamontowaniu urzgdzenia na silniku lub zestawie do
montazu nasciennego nalezy podtgczyé przewody zasilajgce i silnikowe do odpowiednich zaciskow
(EJ) punkt 2.4.2 "Podtaczenie elektryczne modutu mocy").

4.3.2 Konfiguracja

Przed rozpoczeciem eksploatacji nalezy z reguly ustawi¢ poszczegdlne parametry.

4.3.2.1 Parametryzacja

Aby ustawi¢ parametry, konieczne jest uzycie panelu ParameterBox (SK CSX-3H / SK PAR) lub
oprogramowania NORDCON.

Grupa Numery parametréw Funkcje Uwagi
parametrow
Parametry P102 ... P105 Czasy ramp i ograniczenia
podstawowe czestotliwosci
Parametry silnika P201 ... P207, (P208) Dane tabliczki znamionowej
silnika
P220, funkcja 1 Pomiar rezystancji stojana Wartos¢ zostanie zapisana w
P208
Alternatywnie Lista danych silnika Dobor 4-biegunowego silnika
P200 standardowego NORD z listy
Alternatywnie Identyfikacja silnika Kompletny pomiar
P220, funkcja 2 podtgczonego silnika
Warunek: Silnik mniejszy od
przetwornicy czestotliwosci o
maks. 3 poziomy mocy
Zaciski sterujgce P400, P420 Wejscia analogowe, cyfrowe
il Informacja Ustawienia fabryczne

Przed ponownym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢, czy przetwornica czestotliwosci posiada ustawienia
fabryczne (P523).

Ponadto nalezy ustawi¢ przetgczniki DIP S2 na ,OFF”. Przetaczniki DIP S2 maijg priorytet przed parametrami
P509, P514 i P515.
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4.3.2.2 Przelaczniki DIP (S1, S2)

Wejscia analogowe w urzgdzeniu nadajg sie do
zadanych wartosci pradu i napiecia. W celu
prawidtowego przetwarzania zadanych wartosci
prgdu  (0-20 mA /4-20 mA)  konieczne jest
ustawienie odpowiedniego przetgcznika DIP (S1 —
bit 2 lub 3) na sygnaty pradowe (,ON").

Przetagcznik DIP (S1 — bit 1) ustawia terminator
magistrali systemowe;j.

Za pomocg przetgcznika DIP (S2) mozna dokonaé
ustawien magistrali systemowej. Ustawienia
przetgcznika DIP (S2) majg priorytet przed

parametrami P509, P514 i P515.

Fabrycznie wszystkie przetgczniki DIP sg ustawione w pozycji ,,0” (,OFF").

Nr
sit  Przetgcznik DIP (S1)
3 U/l A2 D 0 Wejscie analogowe 2 w trybie napieciowym 0...10 V
2 Napigcie/prad I Wejscie analogowe 2 w trybie prgdowym 0/4...20 mA
2 U/lAILYD 0 Wejscie analogowe 1 w trybie napieciowym 0...10 V
2t Napigcie/prad I Wejscie analogowe 1 w trybie prgdowym 0/4...20 mA
1 T-SYS 0 Terminator (magistrala systemowa) wytaczony
20 Terminator |  Terminator (magistrala systemowa) aktywny
1) Dostrajanie do sygnatéw bezpiecznych w przypadku przerwania obwodu (2-10 V / 4-20 mA) odbywa sig¢ za pomoca parametréw P402 i
P403.
Nr
sit  Przetgcznik DIP (S2)
SYS-ADR
SYS-ADR 0/1 1.9 :
3/2  Magistrala systemowa 0 0 Wg P515i 514 {32, 250 kbd}

Magistrala systemowa (= P509=3 i P510=3)

20 Adres / szybkosci 0 | Adres 34, 250 kbd
transmisji | 0 Adres 36, 250 kbd
| | Adres 38, 250 kbd
BUS-ON 0 WgP509iP510 [-01, -02]
1 Zrédio stowa
22 sterujgcego i wartos¢ |
zadana
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4.3.3 Przyktady uruchomienia

Wszystkie modele SK 1x0OE mozna zasadniczo eksploatowac w stanie z momentu dostawy. Ustawiane
sg parametry standardowego 4-biegunowego znormalizowanego silnika asynchronicznego o takiej
samej mocy. Wejscie PTC nalezy zewrzec, jezeli silnik nie jest wyposazony w termistor PTC. Jezeli
konieczny jest automatyczny rozruch ,po witgczeniu zasilania”, nalezy odpowiednio ustawi¢ parametr
(P428).

Minimalna konfiguracja

Przetwornica czestotliwosci wyprowadza wszystkie potrzebne napiecia sterujgce (24 VDC / 10 VDC).

1/3~230/400 V + PE

L1-L2/N-L3 PE
115/230/ 400 V
X4
Przetwornica 40 i
czestotliwosci 14 ;
SK 1xXOE-... 11 | Potencjometr!
: Lo 10 kom!
43 - :EJ_ -
21 —e! :
22 | Przefacznik S1;
38 i — |
39 | i
i PTC silnika|
Funkcja Ustawienie
Warto$¢ zadana Zewnetrzny potencjometr 10 kQ
Aktywacja Zewnetrzny przetgcznik S1

Minimalna konfiguracja z opcjami

Aby zapewni¢ catkowicie niezalezng eksploatacje (od przewoddéw sterujgcych itp.), konieczny jest
przetgcznik i potencjometr, np. adapter potencjometru SK CU4-POT. Dzigki temu tylko z jednym
przewodem zasilajgcym (w zaleznosci od wersji 1~ / 3~) mozna zagwarantowac¢ dostosowang do
potrzeb predko$é obrotowsg i sterowanie kierunkiem obrotow (EJ punkt 3.2.4 "Adapter potencjometru,
SK CU4-POT").
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4.4 Czujniki temperatury

Sterowanie wektorem pradu przetwornicy czestotliwosci mozna zoptymalizowaé przez zastosowanie
czujnika temperatury. Dzieki ciggtemu pomiarowi temperatury silnika mozliwe jest uzyskanie
maksymalnej jako$ci regulacji przetwornicy czestotliwosci w kazdym czasie i przy kazdym obcigzeniu,
a w zwigzku z tym optymalnej doktadnosci predkosci obrotowej silnika. Poniewaz pomiar temperatury
rozpoczyna sie bezposrednio po wtgczeniu (do sieci) przetwornicy czestotliwosci, przetwornica od razu
dokonuje optymalnej regulacji, réwniez wtedy, gdy silnik juz posiadat zwiekszong temperature po
wytgczeniu i wtaczeniu zasilania.

m Informacja

Aby okresli¢ rezystancje stojana silnika, zakres temperatury powinien wynosic¢ 15 ... 25°C.

Przekroczenie temperatury silnika jest monitorowane. W temperaturze 155°C (prég wytgczenia dla
termistora) nastepuje wytgczenie napedu i wyswietlenie komunikatu o btedzie E002.

m Informacja

Przestrzeganie polaryzacji

Czujniki temperatury to spolaryzowane poétprzewodniki, ktére nalezy podigczy¢é w kierunku
przewodzenia. W tym celu nalezy podtgczyé anode do styku ,+” wejécia analogowego. Katode nalezy
podtgczy¢ do masy .

Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze spowodowac nieprawidtowy pomiar. Na skutek tego nie jest
gwarantowana ochrona uzwojenia silnika.

Czujniki temperatury dopuszczone do stosowania

Sposoéb dziatania czujnikéw temperatury dopuszczonych do stosowania jest porownywalny. Rozne sg
jednak ich charakterystyki. Prawidtowe dostosowanie charakterystyk do przetwornicy czestotliwosci
odbywa sie przez dopasowanie nastepujgcych dwoch parametrow.

Typ czujnika sveszt:;tr:); P402[xx]Y Skalowanie 0% P402[xx]" Skalowanie 100%
[kQ] (vl (vl
KTY84-130 2,7 154 2,64
PT100 2,7 0,36 0,49
PT1000 2,7 2,68 3,32
1) | Xx = tablica parametréw, zaleznie od stosowanego wejscia analogowego

Tabela 10: Czujniki temperatury, skalowanie

Podtaczenie czujnika temperatury odbywa sie zgodnie z nastepujgcymi przyktadami.

Uwzgledniajgc wartosci dla skalowania 0% [P402] i skalowania 100% [P403], przyktady te majg
zastosowanie do wszystkich wyzej wymienionych czujnikbw temperatury dopuszczonych do

stosowania.
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Przyktady podtaczenia
SK CU4-IOE / SK TU4-IOE-...

Czujnik KTY-84 mozna podtgczy¢ do obu wejs¢ analogowych modutéw opcjonalnych. W ponizszych
przyktadach zostato uzyte wejscie analogowe 2 modutu opcjonalnego.

SK CU4-IOE SK TU4-I0E
AOUT 100 A& AINZ+ AINZ- | GNDJOV Andog 107
17 11 16 15 12 10 A AN+ AN GND A ACUT

&

o] =] =

0 o '

P - 109 A ANZ+ ANZ- GND A mE

N- [} g

n - o

= =

i = =

+4 R1
=27k
1
L

KT 64-130

Rw

+4 R1

(Rysunek przedstawia wycinek listew zaciskowych)

Ustawienia parametréw (wejscie analogowe 2)
Aby aktywowac dziatanie KTY84-130, nalezy ustawi¢ nastepujgce parametry.

1. Parametry silnika P201-P207 nalezy ustawi¢ zgodnie z tabliczkg znamionowa.
2. Rezystancja stojana silnika P208 jest okreslona w temp. 20°C za pomocg P220 = 1.
3. Funkcja wejscia analogowego 2, P400 [-04] = 30
(temperatura silnika)
4. Tryb wejscia analogowego 2, P401 [-02] =1
(mierzone sg rowniez ujemne temperatury)
(od wersji oprogramowania sprzgtowego: V1.2)
5. Dostrajanie wejscia analogowego 2: P402 [-02] = 1,54 V i P403 [-02] = 2,64 V
(przy Rv= 2,7 kQ)
6. Dopasowanie statej czasowej: P161 [-02] = 400 ms (stata czasowa filtru ma warto$¢ maksymalng)
Parametr (P161) jest parametrem modutu. Nie mozna go ustawi¢ na przetwornicy czestotliwosci, lecz bezposrednio na module

WE/WY. Komunikacja odbywa sie np. przez bezposrednie podtgczenie panelu ParameterBox do interfejsu RS232 modutu lub przez
podtaczenie przetwornicy czestotliwosci przez magistrale systemowa. (Parametr (P1101) wybor obiektu — ... )

7. Kontrola temperatury silnika (wyswietlacz): P739 [-03]
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SK 1x0E

Czujnik KTY-84 mozna podtgczyé do obu wejs¢é analogowych urzgdzenia SK 1x0E. W ponizszym
przyktadzie zostato uzyte wejscie analogowe 2 przetwornicy czestotliwosci.

SK 1x0E
10V A AINZ+ GND oV
1" 16 12*
o~
o
-] (=] b
= - '
[ '
o @
n >
1 = &
=
+

* w razie potrzeby réwniez zacisk 40

Ustawienia parametréw (wejscie analogowe 2)
Aby aktywowac¢ dziatanie KTY84-130, nalezy ustawi¢ nastepujgce parametry.

1.
2.
3.

Parametry silnika P201-P207 nalezy ustawi¢ zgodnie z tabliczkg znamionowa.
Rezystancja stojana silnika P208 jest okreslona w temp. 20°C za pomocg P220 = 1.
Funkcja wejscia analogowego 2, P400 [-02] = 30

(temperatura silnika)
Tryb wejscia analogowego 2, P401 [-06]= 1

(mierzone sa rowniez ujemne temperatury)

Dostrajanie wejscia analogowego 2: P402 [-06] = 1,54 V i P403 [-06] = 2,64 V
(przy RV= 2,7 kQ)
Dopasowanie statej czasowej: P404 [-02] = 400 ms (stata czasowa filtru ma warto$¢ maksymalng)
Kontrola temperatury silnika (wyswietlacz): P739 [-03]
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4.5 Interfejs AS-i (AS-i)

Rozdziat ten dotyczy tylko urzadzen SK 190E .

4.5.1 System magistralowy
Informacje ogéine

Actuator-Sensor-Interface (interfejs AS-i) jest systemem magistralowym dla dolnego poziomu magistrali
polowej. Jest zdefiniowany w Kompletnej specyfikacji interfejsu AS-i i jest znormalizowany wg EN
50295, IEC62026.

Koncepcja transmisji bazuje na pojedynczym urzadzeniu gtdwnym w cyklicznym ukfadzie pollingu. Od
czasu Kompletnej specyfikacji V2.1 za pomocg jednego nieekranowanego tgcza dwuprzewodowego o
dtugosci do 100 m w dowolnej topologii sieci moze pracowa¢ maks. 31 standardowych urzadzen
podrzednych, ktére wykorzystujg profil urzadzenia S-7.0 lub 62 urzagdzenia w rozszerzonym trybie
adresowania, ktére wykorzystujg profil urzgdzenia S-7.A.

Podwojenie liczby urzadzen podrzednych jest mozliwe przez podwdjne nadawanie adreséw 1-31 i
oznaczenie ,Urzgdzenie podrzedne A” lub ,Urzadzenie podrzedne B”. Urzadzenia podrzedne w
rozszerzonym trybie adresowania sg oznaczone za pomocg kodu ID A, dzieki czemu mogg by¢
jednoznacznie identyfikowane przez urzadzenie gtéwne.

Urzadzenia o profilach S-7.0 i S-7.A mogg pracowac¢ wspolnie w sieci AS-i od wersji 2.1 (profil
urzgdzenia gtéwnego M4) z uwzglednieniem przyporzgdkowania adresow (patrz przykiad).

dopuszczalnie niedopuszczalnie
Standardowe urzgdzenie podrzedne 1 Standardowe urzgdzenie podrzedne 1
(adres 6) (adres 6)
Urzadzenie podrzedne A/B 1 Standardowe urzgdzenie podrzedne 2
(adres 7A) (adres 7)
Urzadzenie podrzedne A/B 2 Urzadzenie podrzedne A/B 1
(adres 7B) (adres 7B)
Standardowe urzgdzenie podrzedne 2 Standardowe urzgdzenie podrzedne 3
(adres 8) (adres 8)

Adresowanie jest przeprowadzane przez urzadzenie gtéwne, ktére udostepnia rowniez inne funkcje
zarzgdzania lub przez niezalezny modut adresujacy.

Informacje dotyczace urzadzenia

W przypadku standardowych urzadzen podrzednych transmisja 4-bitowych danych uzytkowych (dla
kazdego kierunku) odbywa sie cyklicznie przy maksymalnym czasie cyklu 5 ms z zapewnieniem
efektywnej ochrony przed btedami. W przypadku urzgdzen podrzednych w rozszerzonym ftrybie
adresowania czas cyklu ulega dwukrotnemu wydtuzeniu (maks. 10 ms) ze wzgledu na wiekszg liczbe
urzgdzeh dla danych, ktére sg przesytane od urzgadzenia podrzednego do gtdownego. Rozszerzone
procedury adresowania dla przesytania danych do urzgdzenia podrzednego powodujg dodatkowe
dwukrotne wydtuzenie czasu cyklu do maks. 21 ms.

Przewdd interfejsu AS-i (zoity) przesyta dane i energie.

4.5.2 Wiasciwosci i dane techniczne

Urzadzenie mozna bezposrednio zintegrowaé z siecig AS-i; w ustawieniu fabrycznym umozliwia
natychmiastowg dostepnos¢ powszechnie stosowanych podstawowych funkcji AS-i. Nalezy jedynie
przeprowadzi¢ adaptacje funkcji urzadzenia lub systemu magistralowego dostosowanych do wymagan
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konkretnych aplikacji i adresowanie oraz prawidtowo podtgczyé przewody zasilajgce, przewody
magistrali, czujnikow i aktuatorow.

Wiasciwosci

« lzolowany galwanicznie interfejs magistralowy

« Wskaznik stanu (1 LED) (widoczny tylko przy otwartej pokrywie urzgdzenia)
« Konfiguracja za pomocg parametryzacji

» Zasilanie 24 V DC wbudowanego modutu AS-i przez z6ity przewdd AS-i

» Podtgczenie do urzadzenia

— za pomocag listwy zaciskowej
— lub przez zlgcze wtykowe kotnierzowe M12

Dane techniczne interfejsu AS-i

Oznaczenie Wartosé

Zasilanie interfejsu AS-i , przylgcze PWR

(z6tty przewod) 24V DC, maks. 25 mA

Profil urzgdzenia podrzednego S-7.A

Kod WE/WY 7

Kod ID A

Zewn. kod ID1/2 7

Adres 1A — 31A i 1B - 31B (stan w momencie dostawy: OA)
Czas cykiu Urzgdzenie podrzedne - urzadzenie gtéwne < 10 ms

Urzgdzenie gtéwne > urzadzenie podrzedne < 21 ms
Liczba danych uzytkowych (Bus 1/O) 41/ 40

4.5.3 Struktura magistrali i topologia

Sie¢ AS-i moze mie¢ dowolng forme (strukture liniowg, gwiazdowa, pierscieniowg i drzewiastg) i dzieki
urzadzeniu gtéwnemu AS-i stanowi interfejs miedzy PLC i urzadzeniami podrzednymi. Istniejgca sie¢
mozna w kazdej chwili rozbudowac o kolejne urzadzenia podrzedne do 31 urzgdzen standardowych lub
62 urzagdzen w rozszerzonym trybie adresowania. Adresowanie urzadzeh podrzednych jest
przeprowadzane przez urzgdzenie gtéwne lub odpowiedni modut adresujgcy.

Urzagdzenie gtéwne AS-i komunikuje sie niezaleznie i wymienia dane z podigczonymi urzgdzeniami
podrzednymi AS-i. W sieci AS-i nie wolno stosowac¢ zadnych normalnych zasilaczy. W kazdym
przewodzie interfejsu AS-i do zasilania mozna stosowac tylko specjalny zasilacz interfejsu AS-i.
Napiecie zasilajgce interfejsu AS-i podigcza sie bezposrednio do zéttego standardowego kabla
(przewod AS-i(+) i AS-i(-)) i powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej urzgdzenia gléwnego AS-i, aby
zminimalizowaé spadek napiecia.

Aby unikng¢ zakitdcen, nalezy koniecznie uziemi¢ przytacze PE zasilacza interfejsu AS-i (o ile
wystepuje).
Nie nalezy uziemia¢ brgzowej zyty AS-i(+) i niebieskiej zyly AS-i(-) zottego kabla interfejsu AS-i.

84 BU 0180 pl-5020



e

DRIVESYSTEMS 4 Uruchomienie

Sterowanie /
urzadzenie
automatyki

Obserwowac
maks.
obcigzenie

45.4 Uruchomienie

45.4.1 Podtaczenie

Przewdd interfejsu AS-i (z6tty) podigcza sie za pomoca zaciskoéw 84/85 listwy zaciskowej. Opcjonalnie
mozna go réwniez podtgczy¢ do odpowiednio oznaczonego ztgcza wtykowego kotnierzowego M12
(zoltego).

Informacje szczegdtowe dotyczace zaciskow sterujgcych (L punkt 2.4.3 "Podtgczenie elektryczne
modutu sterujgcego™)

Informacje szczegdtowe dotyczgce ztgczy wtykowych (Ed punkt 3.2.3.2 "Zigcza wtykowe dla przytgczy
sterujgcych")
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Rysunek 14: Zacisku przytaczeniowe AS-i

Podtaczenie napiecia

Podtaczenie interfejsu AS-i sterujacego
Typ np. przewoéd AUX PELV
AS-i(+) AS-i(-) 24V DC GND
SK 190E 84 85 - -1

1)  Modut sterujgcy przetwornicy czestotliwosci nie jest zasilany z przewodu AS-i. Wymagane napiecie pomocnicze jest wytwarzane przez

samo urzgdzenie.

Tabela 11: Interfejs AS-i, podtaczenie przewodéw sygnatowych i zasilajgcych

Jezeli interfejs AS-i (,z0tty przewdd”) nie jest stosowany, obowigzujg normalne warunki podtgczenia
urzadzenia (L punkt 2.4.3 "Podtgczenie elektryczne modutu sterujgcego”).

454.2 Wskazniki

Stan interfejsu AS-i jest sygnalizowany za pomocg
wielokolorowej diody LED AS-i.

Dioda LED AS-i

Znaczenie

WYL

e Brak napiecia interfejsu AS-i w module
« Niepodtgczone lub zamienione przewody przytgczeniowe

Zielona zapalona

« Normalna eksploatacja (interfejs AS-i aktywny)

Czerwona
zapalona

e Brak wymiany danych

Adres urzgdzenia podrzednego = 0 (urzadzenie podrzedne jest jeszcze w ustawieniu
fabrycznym)

— Urzadzenie podrzedne nie jest na liscie LPS (lista projektowanych urzgdzen
podrzednych)

— Urzadzenie podrzedne ma nieprawidtowy 10/ID

— Urzadzenie gtéwne w trybie STOP
Aktywny reset

Czerwona /
zielona

miga na przemian
(2Hz) D

« Btad urzadzenia peryferyjnego

— Modut sterujgcy urzgdzenia nie uruchamia sie
(Zbyt niskie napiecie AS-i lub uszkodzony modut sterujacy)

4.5.4.3 Konfiguracja

Najwazniejsze funkcje sg przyporzadkowane do parametréow (P480) i (P481) przez tablice [-01] ... [-04].

Bity Bus I/O
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A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch spowodowany przez automatyczny rozruch
W przypadku btedu (przerwanie komunikacji lub odigczenie przewodu magistrali) urzgdzenie wytgcza
sie automatycznie, poniewaz aktywacja urzgdzenia juz nie wystepuije.

Przywrécenie komunikacji moze prowadzi¢ do automatycznego rozruchu, a przez to do
nieoczekiwanego ruchu napedu. Aby unikngé =zagrozenia, nalezy zapobiec potencjalnemu
automatycznemu rozruchowi w nastepujgcy sposaéb:

» Jezeli wystepuje btgd komunikacji, urzgdzenie gtébwne magistrali musi aktywnie ustawi¢ bity
sterujgce na ,zero”.

Czujniki mozna podtgczy¢ bezposrednio do wejsé cyfrowych przetwornicy czestotliwosci. Podtgczenie
aktuatoréw jest mozliwe przez dostepne wyjécia cyfrowe urzadzenia. Dla czterech bitéw danych
uzytkowych sg przewidziane nastepujgce konfiguracje:

Status
BUS-IN Funkcja (P480 [-01...-04]) Stan
Bit1 | Bit O
Bit 0 Obroty prawe 0 0 | Silnik jest wytgczony
Bit 1 Obroty lewe 0 1 | Pole wirujgce w prawo, aktywne w
silniku
Bit 2 Stata czestotliwosé 2 (= P465, 1 0 | Pole wirujgce w lewo, aktywne w
[-02]) silniku

Bit 3 Potwierdzenie usterki ¥ 1 1 | Silnik jest wytaczony
1)  Potwierdzenie przez zbocze 0 > 1.

W przypadku sterowania przez magistrale potwierdzenie

nie jest realizowane automatycznie przez zbocze na

jednym z wyj$¢ aktywaciji.

Status
BUS-OUT | Funkcja (P481 [-01...-04]) Stan
Bit1 | Bit O

Bit 0 Przetwornica gotowa do pracy 0 0 | Usterka aktywna
Bit 1 Ostrzezenie 0 1 | Ostrzezenie
Bit2 1 Status w.cyfr 1 1 0 | Blokada wigczenia
Bit3 Y Status w.cyfr 2 1 1 | Gotowos$c¢ do pracy / Run
1) Bity 2i 3 sg bezposrednio potgczone z wejSciami

cyfrowymi 1 2.

Mozliwe jest réwnolegte sterowanie przez magistrale i wejscia cyfrowe Odpowiednie wejscia sg
traktowane prawie jak normalne wejscia cyfrowe. Jezeli ma nastgpi¢ np. przetaczenie miedzy trybem
recznym i automatycznym, nalezy zapewnic, aby w trybie automatycznym nie wystepowata aktywacja
przez normalne wejscia cyfrowe. Mozna to zrealizowac np. za pomocg tréjpozycyjnego przetgcznika
kluczowego. Pozycja 1: ,Tryb reczny w lewo” Pozycja 2: , Tryb automatyczny” Pozycja 3 ,Tryb reczny w
prawo”.

W przypadku aktywacji przez jedno z obu ,normalnych” wyj$é cyfrowych bity sterujgce sg ignorowane
przez system magistralowy. Wyjatek stanowi bit sterujgcy ,Potwierdzenie usterki’. Funkcja ta jest
mozliwa réwnolegle niezaleznie od hierarchii sterowania. Dlatego urzadzenie gtéwne magistrali moze
przejg¢ sterowanie tylko wtedy, gdy nie odbywa sie ono przez wejscie cyfrowe. W przypadku
réwnoczesnego ustawienia funkcji ,Obroty lewe” i ,Obroty prawe” nastepuje wytgczenie aktywaciji, a
silnik zatrzymuje sie bez rampy wyréwnawczej (odtgczenie napiecia).
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45.4.4 Adresowanie

Aby stosowacé urzgdzenie w sieci AS-i, musi ono otrzyma¢ jednoznaczny adres. Fabrycznie jest
ustawiany adres 0. Dzieki temu urzadzenie gtéwne AS-i moze zidentyfikowac urzadzenie jako ,nowe”
(warunek automatycznego przypisania adresu przez urzgdzenie gtéwne).

Sposob postepowania

o Zagwarantowac doprowadzenie zasilania do interfejsu AS-i przez zo6tty przewdd interfejsu AS-i

» Odtgczy¢ urzadzenie gtéwne AS-i na czas adresowania

* Ustawic¢ adres # 0

*  Wykluczy¢ podwdjne nadawanie adresow

W wielu przypadkach adresowanie odbywa sie za pomocg konwencjonalnego urzgdzenia adresujgcego
dla urzadzenia podrzednego interfejsu AS-i (przyktady ponizej).

» Pepperl+Fuchs, VBP-HH1-V3.0-V1 (osobne przytgcze M12 dla zewnetrznego napiecia zasilajgcego)
* IFM, AC1154 (urzadzenie adresujgce zasilane baterig)

Ponizej sg przedstawione mozliwosci praktycznego adresowania urzadzenia podrzednego AS-i za
pomocg urzgdzenia adresujgcego.

Wariant 1

W przypadku urzagdzenia adresujgcego, ktére
jest wyposazone we wtyk MI12 do

: ) . . . AS-i AS-i AS-i
podigczenia do magistrali AS-i, mozna Urzadzenie Zasilanie Urzadzenie
wigczy¢ sie do sieci AS-i za pomocag gtéwne podrzedne

odpowiedniego punktu dostepowego.

Warunkiem jest wytgczenie urzadzenia

X
i

gtébwnego AS-i.
—1
283
8 ||l =
32 |[|[=2=
T RE (|l=2=
<58
Wariant 2

W przypadku modutu adresujgcego, ktory jest
wyposazony we wtyk M12 do podigczenia do

. . .o AS-i
magistrali AS-i i dodatkowy wtyk M12 do Urzadzenie
podfgczenia zewnetrznego napiecia podrzedne
zasilajacego, mozna wilgczy¢ modut AS-i
adresujgcy bezposrednio do przewodu AS-i. Przewod |

—1
2 9
& — —|| Zewnetrzne
3 2 ||= =a|| zasilanie
3 FE||==
<58

455 Certyfikat

Aktualne certyfikaty znajduja sie w Internecie pod adresem Link "www.nord.com"
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5

Parametry

A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch

Doprowadzenie napiecia zasilajgcego moze bezposrednio lub posrednio uruchomic¢ urzgdzenie. Moze
to spowodowac nieoczekiwany ruch napedu i podtgczonej maszyny, co moze prowadzi¢ do powaznych
lub $miertelnych obrazen i/lub szkdéd materialnych. Mozliwe przyczyny nieoczekiwanych ruchdéw:

— Parametryzacja funkcji ,Automatyczny rozruch”

— Nieprawidtowa parametryzacja

— Sterowanie urzadzeniem za pomocg sygnatu aktywacji przez nadrzedny sterownik (przez
sygnaty WE/WY lub sygnaly magistrali)

— Nieprawidiowe parametry silnika

— Nieprawidtowe podtgczenie enkodera

— Zwolnienie mechanicznego hamulca zatrzymujgcego

— Czynniki zewnetrzne, np. sita ciezko$ci lub energia kinetyczna dziatajgca na naped

— W sieciach IT: btgd zasilania (zwarcie doziemne).

W celu unikniecia wynikajacych z tego zagrozen nalezy zabezpieczy¢ naped / mechanizm
napedowy przed nieoczekiwanymi ruchami (blokada mechaniczna i/lub odsprzegniecie,
zabezpieczenie przed upadkiem itd.) Ponadto nalezy upewnic sie, czy nikt nie znajduje sie w strefie
dziatania / zagrozenia urzadzenia.

A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch spowodowany przez zmiane parametrow

Zmiany parametrow sg aktywne natychmiast. W okreslonych warunkach nawet przy zatrzymanym
napedzie mogg powstac niebezpieczne sytuacje. | tak np. takie funkcje jak P428 ,Automatyczny start”
lub P420 ,Wejscia cyfrowe”, ustawienie ,Zwolnienie hamulca” mogg uruchomié naped i spowodowaé
zagrozenie 0sob przez ruchome czesci.

Dlatego obowigzuje zasada:

Zmiany ustawien parametréw nalezy wykonac tylko wtedy, gdy Przetwornica czestotliwosci nie jest
aktywny.

Podczas parametryzacji nalezy podjgé dziatania zabezpieczajgce, ktére zapobiegng
niezamierzonym ruchom napedu (np. obnizanie sie mechanizmu podnoszenia). Nie wolno wchodzié
do strefy zagrozenia urzadzenia.
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A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch spowodowany przez nadmierne obcigzenie

Na skutek przecigzenia napedu wystepuje ryzyko utkniecia silnika ( = nagta utrata momentu
obrotowego). Przecigzenie moze np. spowodowa¢ niedowymiarowanie napedu lub wystgpienie
nagtego obcigzenia szczytowego. Nagte obcigzenia szczytowe mogg by¢ pochodzenia mechanicznego
(np. zakleszczenia), ale réwniez mogg by¢ spowodowane przez bardzo strome rampy przyspieszenia
(P102, P103, P426).

Utkniecie silnika, zaleznie od rodzaju zastosowania, moze spowodowaé nieoczekiwane ruchy (np.
upadek fadunkéw w mechanizmach podnoszenia).

Aby unikng¢ ryzyka nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

W mechanizmach podnoszenia i w zastosowaniach, w ktérych wystepujg czeste lub duze zmiany
obcigzenia, nalezy pozostawi¢ parametr P219 w ustawieniu fabrycznym (100%).

* Naped nie powinien by¢ niedowymiarowany; nalezy przewidzie¢ wystarczajgce rezerwy
przecigzeniowe.

» W razie potrzeby przewidzie¢ zabezpieczenie przed upadkiem (np. w mechanizmach podnoszenia)
lub poréwnywalne dziatania ochronne.

Ponizej opisano wazne parametry urzadzenia. Dostep do parametrow odbywa sie za pomocg narzedzi
do parametryzacji (np. programu NORDCON Ilub panelu obstugi i panelu Parameterbox, patrz
(EJ) punkt 3.1 "Opcjonalne moduty do obstugi i parametryzaciji ") i umozliwia optymalne dopasowanie
urzgdzenia do zadania napedowego. Z réznego wyposazenia urzgdzen wynikajg réznice w zakresie
parametrow.

Dostep do parametréw jest mozliwy tylko wtedy, gdy modut sterujgcy urzgdzenia jest aktywny.

W tym celu urzadzenie jest wyposazone w zasilacz, kiory po doprowadzeniu napiecia zasilajgcego
(patrz punkt 2.4.2 "Podtgczenie elektryczne modutu mocy") wytwarza konieczne napiecie sterujgce
24 V DC.

Ustawienie poszczegoélnych funkcji w ograniczonym zakresie jest mozliwe za pomocg przetgcznikéw
DIP na urzadzeniach. Aby dokonac¢ dalszych ustawien, niezbedny jest dostep do parametrow danego
urzagdzenia. Nalezy pamietaé, ze konfiguracje sprzetowe (przetaczniki DIP) maja pierwszenstwo
przed konfiguracjami programowymi (parametryzacja).

Kazda przetwornica czestotliwosci jest dostosowana fabrycznie do silnika NORD o takiej samej mocy.
Wszystkie parametry mozna ustawia¢ ,online”. Podczas pracy mozna przetgcza¢ sie pomiedzy
czterema zestawami parametréw. Za pomoca parametru systemowego PO03 mozna wptywaé na zakres
wyswietlanych parametréw.

W dalszej czesci opisano istotne parametry urzgdzenia. Objasnienia parametrow, ktére dotyczag np.
opcji magistrali polowej lub funkcji specjalnych, znajdujg sie w dodatkowych instrukcjach.

il Informacja ParameterBox SK PAR-3H

Wersja oprogramowania panelu ParameterBox SK PAR-3H musi mie¢ co najmniej numer 4.4 R2.

Poszczegolne parametry zostaty podzielone na grupy funkcjonalne. Pierwsza cyfra w numerze
parametru oznacza grupe menu, do ktorej nalezy dany parametr:

Grupa menu Nr Gtéwna funkcja

Wyswietlanie (PO--)

. . Prezentacja parametréw i wartosci roboczych
wartosci roboczej

Parametry (P1--) Podstawowe ustawienia urzgdzenia, np. zachowanie po wigczeniu i
podstawowe wytgczeniu
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Parametry silnika (P2--) Ustawienia elektryczne silnika (prgd silnika lub napiecie poczatkowe
(napiecie rozruchowe))

PLC (P3--) Ustawienia wbudowanego sterownika PLC

Zaciski sterujace (P4--) Przypisanie funkcji dla wejs¢ i wyjsc

Parametry dodatkowe | (P5--) Priorytetowe funkcje monitorowania i pozostate parametry

Parametry (P7--)

. . Wyswietlanie warto$ci roboczych i komunikatéw o stanie
informacyjne

m Informacja

Ustawienia fabryczne P523

Za pomocg parametru P523 mozna w kazdej chwili przywrdci¢ ustawienia fabryczne wszystkich
parametréw. Funkcja ta jest przydatna np. podczas uruchamiania, gdy nie jest wiadomo, ktére
parametry urzgdzenia zostaty wczeéniej zmienione i mogg wplywaé w nieoczekiwany sposob na
charakterystyke roboczg napedu.

Przywracanie ustawien fabrycznych (P523) dotyczy wszystkich parametréw. Oznacza to, ze nalezy
sprawdzi¢ wszystkie parametry silnika lub ustawi¢ je ponownie. Parametr P523 zapewnia jednak
mozliwos¢é wytgczenia podczas przywracania ustawien fabrycznych parametréw silnika i parametrow
istotnych z punktu widzenia komunikacji w magistrali.

Zaleca sie wczesniejsze zapisanie aktualnych ustawien urzadzenia.
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5.1 Przeglad parametrow

Wyswietlanie wartosci roboczej

P0O00
P003

Wyswietlanie
Kod systemowy

Parametry podstawowe

P100
P103
P106
P109
P112
P120

Zestaw parametrow
Czas hamowania
Wygtadz. przebiegu
Pragd hamowania DC
Ogr. pradu momentu
Kontrola modutéw

Parametry silnika

P200
P203
P206
P209
P212
P215
P218
P240
P244
P247

Lista silnikow

Prad znamionowy
Cos(fi)

Prad jatowy
Kompensacja poslizgu

Wzmocn. mom. rozruch

Stopien modulaciji
PEM - napiecie PMSM

Prad szczytowy PMSM
Czest. prz. VFC PMSM

Parametry regulacji

P300
P311
P314
P317
P320

P330

P353
P360

Tryb serwo

| - Regul. predk.
Limit regul. pr. mom
Limit regul. pr pola
Limit reg. ost. pola

Wykryw. pot.start.
wirnika

Status BUS via PLC
PLC wart. wyswietl.

Zaciski sterujace

P400
P403
P411
P414
P417
P420
P428
P436
P465
P480
P483

F. wejs¢ w. zadan.
Skalowanie: 100%
Druga czest. maksym.
| - regulator Pl
Offset wy. analog.
Wejscia cyfrowe
Automatyczny start
Histereza wy. cyfr.
Tabela stat. czest.
Funk. bitow wej.
Histereza bitow wy.

PO0O1

P101
P104
P107
P110
P113

P201
P204
P207
P210
P213
P216
P219
P241
P245

P312
P315
P318

P350

P355
P370

P401
P404
P412
P415
P418
P426
P434
P460
P466
P481

Wartos¢ wyswietlana

Kopiowanie param.
Czestotl. minimalna
Czas reakcji hamulca
Czas hamowania DC
Czestotliwos¢ Jog

Czestotl. znamionowa
Napiecie znamionowe
Pot. gwiazdal/tréjkat
Wzm. statyczne

Ster. wektorem ISD
Czas wzmocn. rozruch
Aut. dopas. magnes.
Indukcyjnos¢ PMSM
Ttum. osc. PMSM VFC

P - Regul. pr. mom.
P - Regul. pr. pola
P - Reg. ostab pola

Funkcjonalnos¢ PLC

PLC wartos$¢ catkow.
PLC Status

Tryb wej. analog.
Filtr we. analog.
Nom. wart. pr. reg.
Ogr. reg. proces.
Funkcja wy. analog.
Czas zatrz. awaryjn.
Funkcja wy. cyfr.
Czas watchdog

Min. cz. reg. proc
Funk. bitow wy.

P002

P102
P105
P108
P111
P114

P202
P205
P208
P211
P214
P217
P220
P243
P246

P310
P313
P316
P319

P351

P356

P402
P410
P413
P416
P419
P427
P435
P464
P475
P482

Skalowanie

Czas rozruchu
Czestotl. maksymalna
Tryb wytgczenia

Ogr. momentu P
Czas reakcji hamulca

Predkos$¢ znamionowa
Moc znamionowa
Rezystancja stojana
Wzm. dynamiczne
Oczekiwanie momentu
Ttumienie oscylacji
Identyfikacja siln.

Kat relukt. IPMSM
Moment bezwt.

P - Regul. predk.
| - Regul. pr. mom.
| - Regul. pr. pola
| - Reg. ostab. pola

Wybor wielk. PLC

PLC wartos¢ long

Skalowanie: 0%
Druga czest. minim.
P - regulator PI
Plynne przejscie Pl
Standar. wy. analog
Zatrz. wskutek btedu
Skalowanie w cyfr.
Tryb statych czest.
Opodznienie zat/wyt
Skalowanie bitow wy.
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Parametry dodatkowe

P501
P504
P509
P512
P515
P518
P521
P525
P528
P534
P537
P541
P546
P552
P556
P559

Nazwa przemiennika
Czest. kluczowania
Zrédio stowa ster.
Adres USS

Adres CAN

Przeskok cz. 2
Czutos¢ lotn. startu
Kontr. obcigz. max
Kontr. obcigz. opdzn
Ogranicz. prgdu mom
Wytaczenie chwilowe
Ustaw. przekaznikow
F. wart. zad. Bus
Cykl CAN Master
Rezystor hamowania
Zasilanie DC po zat.

Parametry informacyjne

P700
P703
P706
P709
P714
pP717
P720
P723
P726
P729
pP732
P735
P738
P741
P744
P747
P750
P753
P756
P780

Akt. stan pracy

Prad poprz btad
Zestaw par. poprz bt
Napiecie wej. an.
Okres gotowosci
Biezgca predkosé
Biezgcy prad momentu
Napiecie -d

Moc pozorna
Moment

Prad fazy U
Predkos$¢ enkodera
Obcigzenie silnika
Dane wy. bus
Konfiguracja

Zakres nap zasilania
Stat. przec. prad
Stat. przekr. temp.
Stat. timeout

ID urzadzenia

P502
P505
P510
P513
P516
P519
pP522
P526
P529
P535
P539
P542
P549
P553
P557
P560

P701
P704
P707
P710
P715
P718
pP721
pP724
p727
P730
P733
P736
P739
P742

P748
P751
P754
P757
P799

Wartos¢ wiodgca
Abs. min. czestotl.
Zrédio w. zadanych
Timeout

Przeskok cz. 1
Obszar przesk. 2
Offset lotn. startu
Kontr. obcigz. min
Tryb kontroli obc.
12t silnika

Kontrola nap. wyj.
Ustaw. wy. analog.
Funkcja PotBox
Wartos¢ zad. PLC
Moc rezystora ham.
Tryb zapisu param.

Poprzedni btad
Napiecie poprz btad
Wersja software
Napiecie wy. analog.
Okres pracy
Biezgca czest zadana
Biezacy prad pola
Napiecie -q

Moc mechaniczna
Pole

Prad fazy V
Napiecie stopnia DC
Temp. radiatora
Wersja bazy danych

Status CANopen
Stat. przekr napiec.
Stat. bt. parametr.
Stat. bt. zdef.

Czas wyst. btedéw

P503
P506
P511
P514
P517
P520
P523
P527
P533
P536
P540
P543

P555
P558

P702
P705
P708
P711
P716
P719
P722
P725
P728
P731
P734
P737
P740
P743
P746
P749
P752
P755
P760

Wyjscie w. wiodgcej
Automat. potw. btedu
Predkos¢ USS
Predkosé CAN
Obszar przesk. 1
Lotny start
Ustawienia fabryczne
Kontr. obcigz. czest
Wsp. 12
Ograniczenie pradu
Kierunek obrotow
Bus wart. biez.

Ogranicz. choppera
Czas magnetyzacji

Czestotl. poprz btad
Nap. DC poprz btgd
Stan we cyfrowych
Stan przekaznikow
Biezgca czestotl.
Biezgca wart. pradu
Biezgca wart. nap.
Biezacy cos(fi)
Napiecie wejsciowe
Zestaw parametrow
Prad fazy W
Obcigzenie rezystora
Dane wej. bus

Typ przemiennika
Stan rozszerzen
Status przet. DIP
Stat. bt. zasilania
Stat. bt. systemowych
Prad wejsciowy
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5.2 Opis parametréow

Pxxx [-0n

[

pees
(KXXXKKAZ)

L ©®, ©,

0..36 [01] = X7 ~\XXX,
{1 }@ [-02] = xxxx,

1 Numer parametru
2 Wartosci podgrupy
3
4
5
6
(wyb6r w P100)
7 Zakres wartosci parametru
8 Opis parametru
9

Ustawienie fabryczne (wartos¢ domysina) parametru

Wyswietlanie parametréow z podgrupami

Tekst parametru; géra: wyswietlanie na panelu ParameterBox, dét: znaczenie

Cechy szczegodlne (przyktad: dostepny tylko dla typu urzgdzenia SK xxx)

(S) Parametr systemowy, = zalezny od ustawienia w PO03

(P) Parametr, ktéremu mozna przypisa¢ rozne wartosci zaleznie od wybranego zestawu parametrow

Niektore parametry dysponujg mozliwoscig ustawiania lub przegladania na wielu poziomach (w
-podgrupach”). Po wybraniu jednego z tych parametréw pojawia sie poziom podgrupy, ktory réwniez

trzeba wybrac.

W przypadku korzystania z panelu SimpleBox SK CSX-3H poziom podgrupy jest wyswietlany jako
_ -0 1, w przypadku stosowaniu panelu ParameterBox SK PAR-3H (ilustracja po prawej) poziom
podgrupy pojawia sie na wyswietlaczu u géry po prawej stronie (przyktad: [01]).

Wyswietlanie podgrupy:
SimpleBox SK CSX-3H

| P420 =) P 01 1

Znaczenie:
Wejscie cyfrowe 1,
funkcja Obroty prawe

O By —

ParameterBox SK PAR-3H

Wejscie cyfrowe 2,
brak funkcji

Numer parametru
Podgrupa

Numer parametru
Podgrupa
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5.2.1 Wyswietlanie wartosci roboczej
Uzywane skroty:
. FI = przetwornica czestotliwo$ci
. SW = wersja oprogramowania, zapisana w parametrze P707.
. S = parametry systemowe, sg widoczne lub ukryte w zaleznosci od parametru PO03.
Param .etr . . . Tryb Zestaw
{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi .
systemowy | parametréow
fabryczne}
PO0O Wyswietlanie wartosci roboczej
(Wyswietlanie wartosci roboczej)
0,01 ... 9999 Na 7-segmentowym wyswietlaczu paneli ParameterBox (np. SimpleBox) jest wyswietlana online
warto$¢ robocza zdefiniowana w parametrze P001.
W razie potrzeby mozna odczyta¢ wazne informacje dotyczace stanu pracy napedu.
POO1 Wartos¢ wyswietlana
(Wartos¢ wyswietlana)
0..65 Wybér wyswietlanej wielkosci panelu ParameterBox z wyswietlaczem 7-segmentowym (np.:
{0} SimpleBox)
0= Czestotliwos¢ rzeczywista Aktualna podawana czestotliwo$¢ wyjsciowa
[Hz]
1= Predkosé¢ obrotowa Obliczona predkos$¢ obrotowa
[obr/min]
2= Czestotliwos¢ zadana [Hz]  Czestotliwos¢ wyjSciowa odpowiadajgca aktualnej wartosci zadane;.
Wartos¢ ta nie musi by¢ zgodna z aktualng czestotliwoscig wyjsciowa.
3= Prad[A] Aktualny, zmierzony prad wyjsciowy
4= Prad momentu [A] Prad wyjsciowy tworzacy moment obrotowy
5= Napiecie [V AC] Aktualne napiecie przemienne podawane na wyjsciu urzadzenia
6 = Napiecie obwodu posr. [V ,Napiecie obwodu posredniego” jest to wewnetrzne napiecie state
DC] przetwornicy czestotliwosci. Zalezy m.in. od wielkosci napiecia
zasilajgcego.
= Cosfi Aktualna obliczona warto$¢ wspétczynnika mocy
= Moc pozorna [kVA] Aktualna obliczona moc pozorna
= Moc czynna [kW] Aktualna obliczona moc czynna
10=Moment obrotowy [%] Aktualny obliczony moment obrotowy
11 Pole [%] Aktualne obliczone pole w silniku
12 = Godziny eksploatacji [h] Czas, w ktérym urzadzenie byto podigczone do zasilania
13 = Godziny aktywaciji [h] ,Godziny aktywacji” jest to czas, w ktérym urzadzenie byto aktywne.
14= Wejscie analogowe 1 [%] Aktualna wartos$¢ na wejsciu analogowym 1 urzadzenia.
15 Wejscie analogowe 2 [%] Aktualna warto$¢ na wejsciu analogowym 2 urzadzenia.
6= ..18 Zarezerwowane
19 Temperatura radiatora [°C]  Aktualna temperatura radiatora
20 = Obciazenie silnika [%] Srednie obcigzenie silnika, w oparciu o znane parametry silnika
(P201...P209)
21 = Obciazenie rezystora ham. ,Obcigzenie rezystora hamowania” jest to $rednie obcigzenie
[%] rezystora hamowania, w oparciu o znane wartosci rezystancji
(P556...P557)
22 = Temperatura wnetrza [°C] Aktualna temperatura wnetrza urzgdzenia (SK 54xE / SK 2xxE)
23 = Temperaturasilnika Zmierzona za pomoca KTY-84
24= .29 Zarezerwowane
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30=  Akt. wartos¢ zadana MP-S , Aktualna warto$¢ zadana funkcji potencjometru silnika z zapisem™.
[Hz] (P420...=71/72). Za pomoca tej funkcji mozna odczytaé wartos¢
zadang lub wstepnie ustawi¢ (nie wymaga pracy napedu).
31= ...39 Zarezerwowane
40 = Wartos¢ PLC-Ctrlbox Tryb wizualizacji dla komunikacji PLC
41= ...59 Zarezerwowane
60 = Ident. R stojana Rezystancja stojana okreslona przez pomiar (P220)
61 = Ident. R wirnika Rezystancja wirnika okreslona przez pomiar ((P220) funkcja 2)
62 = Ident. L sc stojana: Indukcyjnos$¢ rozproszenia okreslona przez pomiar ((P220) funkcja 2)
63 = Ident. L stojana Indukcyjnos¢ okreslona przez pomiar ((P220) funkcja 2)
65 = Zarezerwowane
Wspobtczynnik skalowania
P002 potczy , S
(Wspotczynnik skalowania)
0,01 ... 999,99 Wartos¢ robocza zdefiniowana w parametrze PO01 >Wybodr wyswietlanej wielkosci< jest mnozona
{1,00} przez wspotczynnik skalowania i wy$wietlana w PO00 >Wyswietlanie warto$ci roboczej<.
Dzieki temu mozliwe jest wyswietlanie wartosci roboczych wiasciwych dla systemu, np. natezenia
przeptywu.
P0O03 Kod systemowy
(Kod systemowy)
0 ... 9999 0 = Parametry systemowe i grupy P3xx/ P6xx nie sg dostepne, pozostate parametry sg
1 dostepne.

1= Wszystkie parametry sg dostepne, oprocz grupy P3xx i P6xx.
2 = Wszystkie parametry sg dostepne, oprocz grupy P6xx.
3 = Wszystkie parametry sg dostepne.
4= ..9999, tylko parametry PO01 i PO03 sg dostepne.
[i] Informacja Wyswietlanie przez NORDCON

Jezeli parametryzacja jest przeprowadzana za pomocg oprogramowania NORDCON,
ustawienia 4 ... 9999 zachowujg sie jak ustawienie 0. Ustawienia 1 i 2 zachowujg sie jak
ustawienie 3.

5.2.2 Parametry podstawowe

Parametr

{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi Tryb Zestaw .
Tl systemowy | parametrow
P100 Zestaw parametrow S

(Zestaw parametrow)
0..3 Wybér zestawu parametréw przeznaczonego do parametryzacji. Dostepne sg 4 zestawy
{0} parametréow. Parametry, ktéorym w 4 zestawach parametrow mozna przypisac rézne wartosci, sg

okreslane jako ,zalezne od zestawu parametréw” i w ponizszych opisach oznaczane w nagtéwku
literg , P".

Wybor zestawu parametrow roboczych jest dokonywany przez odpowiednio sparametryzowane
wejscia cyfrowe lub sterowanie magistrala.

W przypadku aktywacji za pomocg klawiatury (SimpleBox, ControlBox, PotentiometerBox lub
ParameterBox) zestaw parametréw roboczych odpowiada ustawieniu w parametrze P100.
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P101 Kopiowanie zestawu parametrow S
(Kopiowanie zestawu parametréw)
0..4 Po potwierdzeniu za pomocg przycisku OK/ENTER nastepuje skopiowanie zestawu parametrow
{0} wybranego w parametrze P100 >Zestaw parametrow< do zestawu parametrow zaleznego od
wybranej tutaj wartosci.
0 = Brak kopiowania
1 = Kopiuj akt. do P1: Kopiuje aktywny zestaw parametrow do zestawu parametréw 1
2 = Kopiuj akt. do P2: Kopiuje aktywny zestaw parametréw do zestawu parametrow 2
3 = Kopiuj akt. do P3: Kopiuje aktywny zestaw parametréw do zestawu parametrow 3
4 = Kopiuj akt. do P4: Kopiuje aktywny zestaw parametréw do zestawu parametrow 4
P102 Czas rozruchu =
(Czas rozruchu)
0...320,00 s Czas rozruchu jest to czas liniowego narastania czestotliwosci od 0 Hz do ustawionej czestotliwosci
{2,00} maksymalnej (P105). Jezeli aktualna warto$¢ zadana <100%, czas rozruchu zmniejsza sie liniowo
odpowiednio do ustawionej wartosci zadane;j.
W niektérych okolicznosciach czas rozruchu moze zosta¢ wydtuzony, np. w wyniku przecigzenia
przetwornicy czestotliwosci, opdznienia wartosci zadanej, zaokraglenia lub osiggniecia wartosci
granicznej pradu.
UWAGA:
Wartosci parametrow muszg by¢ sensowne. Ustawienie P102 = 0 nie jest dopuszczalne dla
napedéw!
Uwagi dotyczace nachylenia rampy:
Bezwtadnos¢ wirnika w duzym stopniu okresla mozliwe nachylenie rampy.
Zbyt stroma rampa moze prowadzi¢ do ,utkniecia” silnika.
Nalezy unika¢ bardzo stromych ramp (np.: 0 - 50 Hz w ciggu < 0,1 s), poniewaz mogg one
prowadzi¢ do uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci.
P103 Czas hamowania =
(Czas hamowania)
0...320,00 s Czas hamowania jest to czas liniowego zmniejszania czestotliwosci od ustawionej czestotliwosci
{2,00} maksymalnej (P105) do wartosci 0 Hz. Jezeli aktualna warto$¢ zadana <100%, czas hamowania
odpowiednio zmniejsza sie.
W niektorych okolicznosciach czas hamowania moze zosta¢ wydtuzony, np. przez wybranie >Trybu
wytgczenia< (P108) lub >Zaokraglenia rampy< (P106).
UWAGA:
Wartosci parametréw muszg byé sensowne. Ustawienie P103 = 0 nie jest dopuszczalne dla
napedow!
Uwagi dotyczace nachylenia rampy: patrz parametr (P102)
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P104 Czestotliwos¢ minimalna =
(Czestotliwos¢ minimalna)
0,0...400,0 Hz Czestotliwos¢ minimalna jest to czestotliwo$é podawana przez przetwornice czestotliwosci po jej
{0,0} zatgczeniu, gdy nie ustawiono zadnej dodatkowej wartosci zadanej.
W potaczeniu z innymi wartosciami zadanymi (np. analogowa warto$¢ zadana lub state
czestotliwosci) sg one dodawane do ustawionej czestotliwosci minimailnej.
Czestotliwos¢é moze zosta¢ zmniejszona ponizej minimalnej, gdy
a. nastepuje rozruch ze stanu zatrzymania napedu.
b. przetwornica czestotliwosci jest zablokowana. Czestotliwo$¢ zmniejsza sie do poziomu
absolutnej czestotliwosci minimalnej (P505), zanim przetwornica zostata zablokowana
c. przetwornica czestotliwosci dokonuje nawrotu. Zmiana kierunku pola wirujgcego odbywa
sie przy absolutnej czestotliwo$ci minimalnej (P505)
Czestotliwos¢ moze byé zmniejszona ponizej minimalnej w sposéb trwaty, gdy podczas
przyspieszania lub hamowania zostanie uaktywniona funkcja ,Zatrzymanie czestotliwosci” (funkcja
wejscia cyfrowego = 9).
P105 Czestotl. maksymalna =
(Czestotliwo$¢ maksymalna)
0,1...400,0 Hz Jest to czestotliwo$¢ podawana przez przetwornice czestotliwosci po jej aktywacji, gdy ustawiono
{50,0} maksymalng warto$¢ zadang; np. analogowa warto$¢ zadana odpowiadajgca P403, odpowiednia

stata czestotliwos¢ lub maksimum za pomocg panelu SimpleBox / ParameterBox.

Czestotliwos¢ ta moze zostac¢ przekroczona wytgcznie przez kompensacije poslizgu (P212), funkcje

LZapisz czestotl.” (funkcja wejscia cyfrowego = 9) i przejscie do innego zestawu parametréw o

nizszej czestotliwosci maksymalnej.

Maksymalne czestotliwosci podlegajg okreslonym ograniczeniom, np.

« Ograniczenia w trybie ostabienia pola

* Przestrzeganie mechaniczne dopuszczalnych predkosci obrotowych

* PMSM: Ograniczenie maksymalnej czestotliwosci do wartosci nieznacznie wiekszej od
czestotliwosci znamionowej. Wartos$¢ te oblicza sie na podstawie parametréw silnika i
napiecia wejsciowego.
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P106 Zaokraglenie rampy =
(Zaokraglenie rampy)
0 ... 100% Parametr ten umozliwia zaokrgglenie rampy rozruchu i hamowania. Jest to konieczne w przypadku
{0} zastosowan, w ktérych wazna jest tagodna, a jednoczes$nie dynamiczna zmiana predkosci
obrotowe;.
Zaokraglenie jest generowane dla kazdej zmiany wartosci zadane;j.
Wartos¢, ktéra ma zostaé ustawiona, opiera sie na nastawionym czasie rozruchu i hamowania, przy
czym wartosci <10% nie majg zadnego wplywu.
Dla catkowitego czasu rozruchu i hamowania, wigczajgc zaokraglenie, obowigzujg nastepujace
zaleznosci:
P106 [%)]
tea. rozrucH = tp102 * Tpggz - 100%
. e P106 [%)]
I. CZASHAMOWANIA — 'P103 P103 °
@ 100%
— 0,
Czestotliwos¢ ‘ 10 - 100% z P102 10 - 100% 2 P103
wyjsciowa
Czestotliwos¢ | - - - |
zadana
| |
| |
| |
\ [ —
—» P102 - —» P103 = Czas
Uwaga: Wygtadzenie przebiegu jest wylaczone w nastepujgcych warunkach lub
zastepowane przez liniowag rampg o wydtuzonych czasach:
« Wartosci przyspieszenia (+/-) mnigejsze od 1 Hz/s
e Wartosci przyspieszenia (+/-) wieksze od 1 Hz/ms
* Warto$ci wygtadzenia mniejsze od 10%
P107 Czas reakcji hamulca =
(Czas reakcji hamulca)
0..250s Z powodu ograniczen fizycznych reakcja hamulcdw elektromagnetycznych nie jest
{0,00} natychmiastowa. W mechanizmach podnoszenia moze to prowadzi¢ do upuszczenia fadunku,
poniewaz hamulec przejmuje obcigzenie z opdznieniem.
Czas reakcji nalezy uwzgledni¢ przez ustawienie parametru P107.
W ciggu ustawionego czasu reakcji przetwornica czestotliwosci podaje ustawiong absolutng
czestotliwo$é minimalng (P505) i zapobiega w ten sposéb przeciwdziataniu hamulcowi w momencie
rozruchu i upuszczeniu tadunku w momencie zatrzymania.
Jezeli w parametrze P107 lub P114 jest ustawiony czas > 0, w momencie zatgczenia przetwornicy
czestotliwosci nastepuje sprawdzenie prgdu magnesujgcego (pragd polowy). Jezeli prad
magnesujgcy jest niewystarczajgcy, przetwornica czestotliwosci pozostaje w stanie
namagnesowania i nie dochodzi do zwolnienia hamulca.
Aby w tym przypadku doprowadzi¢ do wytaczenia i komunikatu o btedzie (E016), nalezy ustawi¢
2 lub 3 w parametrze P539.
Patrz rowniez parametr >Czas zwolnienia< P114
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Zalecenia dotyczace zastosowania:
Mechanizm podnoszenia z hamulcem bez sprzezenia zwrotnego sygnatu predkos$ci obrotowej

P114=0.02..04 s *

P107 =0.02..04 s *
P201...P208 = parametry silnika
P434 =1 (zewn. hamulec)
P505 =2...4 Hz

Dla bezpiecznego rozruchu
P112 =401 (wyt.)

P536 = 2,1 (wyt.)

P537 = 150%

P539 = 2/3 (monitorowanie Isp)

Przeciwdziatanie obnizeniu
fadunku

P214 = 50...100%
(wyprzedzenie)

* Warto$ci nastawcze (P107/114)
zalezne od typu hamulca i wielkosci
silnika. Przy niskich poziomach mocy
(< 1,5 kW) nizsze warto$ci odnoszg sie
do wyzszych mocach (>4,0kW) sa
wieksze wartosci.

Czestotliwosc |
wyjsciowa Sygnat Wt.. Sygnat WYL.
P505
Hamulec zwolniony Czas
= P114 ~— —={ P107 [=—
lub

P107, gdy P114 =0

[i] Informacja Sterowanie hamulcem

Do sterowania hamulcem elektromagnetycznym (zwtaszcza w mechanizmach podnoszenia)
nalezy wykorzysta¢ odpowiednie przytacze na przetwornicy czestotliwosci . Absolutna
czestotliwo$¢ minimalna (P505) nie powinna by¢ mniejsza od 2,0 Hz.
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P108 Tryb wylaczenia S =

(Tryb wytgczenia)
0..13 Parametr ten definiuje sposob, w jaki nastepuje zmniejszenie czestotliwosci wyjsciowej po
1 .Blokadzie” (aktywacja regulatora - niski).

0 = Odtaczenie napiecia: Sygnat wyjsciowy zostanie niezwtocznie odfgczony. Przetwornica
czestotliwosci nie podaje czestotliwosci wyjsciowej. Wyhamowanie silnika odbywa sie tylko
przez tarcie mechaniczne. Natychmiastowe ponowne witgczenie przetwornicy czestotliwo$ci
moze prowadzi¢ do komunikatu o btedzie.

1 = Rampa: Aktualna czestotliwo$¢ wyjsciowa zostanie zredukowana proporcjonalnie do
pozostatego czasu hamowania w parametrze P103/P105. Po zakonczeniu rampy nastepuje
zasilanie prgqdem DC (— P559).

2 = Rampa z op6znieniem: Podobnie jak 1 ,Rampa”, ale w trybie generatorowym nastepuje
wydtuzenie rampy hamowania, a w przypadku pracy statycznej - zwiekszenie czestotliwosci
wyjsciowej. W pewnych warunkach funkcja ta moze zapobiec wytgczeniu spowodowanemu
zbyt wysokim napieciem lub ograniczyc¢ straty mocy na rezystorze hamowania.

UWAGA: Funkcji tej nie nalezy programowac, gdy wymagane jest zdefiniowane
hamowanie, np. w mechanizmach podnoszenia.

3 = Natychmiastowe hamowanie pradem DC: Przetwornica czestotliwosci natychmiast
dokonuje przetaczenia na wstepnie wybrany prad staty (P109). Prad staty jest podawany
przez pozostaty >Czas hamowania DC< (P110). >Czas hamowania DC< ulega skréceniu w
zaleznosci od stosunku aktualnej czestotliwosci wyjsciowej do czestotliwosci maksymalnej
(P105). Silnik zatrzymuje sie w czasie zaleznym od aplikacji. Czas ten zalezy od momentu
bezwladnos$ci obcigzenia, tarcia i ustawionego pragdu DC (P109).

Ten rodzaj hamowania nie powoduje zwrotu energii do przetwornicy czestotliwosci, straty
ciepta powstajg gtéwnie w wirniku silnika.
Nie dotyczy silnikbw PMSM!

4 = Stata droga hamowania, , Stata droga hamowania”. Rampa hamowania jest op6zniona, gdy
nie jest stosowana maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa (P105). Prowadzi to do w
przyblizeniu statej drogi hamowania przy réznych aktualnych czestotliwosciach.

UWAGA: Nie nalezy uzywaé tej funkcji do pozycjonowania. Nie nalezy réwniez
wykorzystywac tej funkcji w przypadku wygtadzenia przebiegu (P106).

5 = Ztozone hamowanie, ,Zfozone hamowanie” Zaleznie od aktualnego napiecia obwodu
posredniego napiecie wysokiej czestotliwosci przetgcza sie na drgania gtéwne (tylko dla
charakterystyki liniowej, P211 = 0 i P212 = 0). W miare mozliwosci jest utrzymywany czas
hamowania (P103). - Dodatkowe nagrzewanie silnika!

Nie dotyczy silnikbw PMSM!
Rampa kwadratowa: Rampa hamowania nie jest liniowa, lecz opadajgca kwadratowa.
7 = Rampa kwadr. z opézn., ,Rampa kwadratowa z opéznieniem”. Kombinacja funkcji 2 i 6.

8 = Hamowanie ztoz. z rampa kwadr., ,Hamowanie ztozone z rampg kwadratowg” Kombinacja
funkcji 5 6.
Nie dotyczy silnikbw PMSM!

9 = Stala wartos¢ przysp. ,Stata moc przyspieszenia™ Dostepna tylko w obszarze ostabienia
pola! Naped przyspiesza lub hamuje ze statg mocg elektryczng. Przebieg ramp zalezy od
obcigzenia.

10 = Kalkulacja drogi: Staty dystans miedzy aktualng czestotliwoscig / predkoscig i ustawiong
minimalng czestotliwoscig wyjsciowa (P104).

11 = State przysp. z opdzn., ,Stata moc przyspieszenia z opéznieniem”. Kombinacja 2 i 9

12 = State przysp. tryb 3, ,Stata moc przyspieszenia tryb 3™ Jak 11, ale z dodatkowym
odcigzeniem czopera hamowania

13 = Opodznienie wylaczenia, ,Rampa z opdznieniem wytgczenia” Jak 1 ,Rampa”, ale zanim
zadziata hamulec naped pozostaje na ustawionej absolutnej czestotliwosci minimalnej
(P505) przez czas ustawiony w parametrze (P110). Przyktad zastosowania: Pozycjonowanie
podczas sterowania dzwigiem.
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P109 Prad hamowania DC S =
(Prgd hamowania DC)
0 ... 250% Ustawienie pradu dla funkcji hamowania pragdem statym (P108 = 3) i hamowania ztozonego (P108
{100} =5).
Prawidlowa warto$¢ nastawcza zalezy od obcigzenia mechanicznego i zgdanego czasu
zatrzymania. Duza warto$¢ nastawcza powoduje szybsze zatrzymanie w przypadku duzych
obcigzen.
Ustawienie 100% odpowiada wartosci pradu zapisanej w parametrze >Prgd znamionowy< P203.
UWAGA: Wartos¢ pradu statego (0 Hz), jakg moze dostarczy¢ przetwornica czestotliwosci, jest
ograniczona. Wartos¢ ta jest podana w tabeli w rozdziale 8.4 "Zredukowana moc
wyjsciowa", w kolumnie 0 Hz. Standardowo warto$¢é graniczna wynosi 110%.
Hamowanie DC: Nie dotyczy silnik6w PMSM!
P110 Czas hamowania DC wt. S =
(Czas hamowania DC wt.)
0,00 ... 60,00 s Czas zasilania silnika pradem podanym w parametrze P109 w przypadku funkcji ,Hamowanie
{2,00} prgdem statym” wybranej w parametrze P108 (P108 = 3).
>Czas hamowania DC< ulega skréceniu w zaleznosci od stosunku aktualnej czestotliwosci
wyjsciowej do czestotliwosci maksymalnej (P105).
Czas rozpoczyna sie od sygnatu zatrzymania i moze zosta¢ przerwany przez ponowng aktywacje.
Hamowanie DC: Nie dotyczy silnik6w PMSM!
P111 Wspotcz. P ogranicz. mom. S =
(Wspotczynnik P ograniczenia momentu)
25 ... 400% Bezposrednio oddzialywuje na zachowanie napedu przy ograniczeniu momentu. Ustawienie
{100} podstawowe 100% jest wystarczajgce dla wigkszosci zadan wykonywanych przez napedy.
Zbyt wysokie wartosci mogg spowodowaé oscylacje po osiggnieciu ograniczenia momentu.
Zbyt mate warto$ci mogg spowodowac przekroczenie zaprogramowanego ograniczenia momentu.
Ograniczenie pradu tworzacego
P112 moment obrotowy S P
(Ograniczenie pradu tworzgcego moment
obrotowy)

25 ... 400% / 401
{401}

Za pomocg tego parametru mozna ustawi¢ wartos¢ graniczng pragdu tworzgcego moment obrotowy.
Moze to zapobiec mechanicznemu przecigzeniu napedu. Nie moze jednak zapewni¢ ochrony przed
zablokowaniem mechanicznym (przesuniecie do ogranicznika). Zalecane jest stosowanie sprzegta
poslizgowego jako urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Bezstopniowe ograniczenie pradu tworzagcego moment obrotowy jest mozliwe za posrednictwem
wejscia analogowego. W takim przypadku maksymalna warto$¢ zadana (por. poziom dostrajania
100%, P403[-01] . .[-06]) odpowiada wartosci nastawczej w parametrze P112.

Warto$¢ graniczna 20% pradu tworzagcego moment obrotowy nie moze by¢ nizsza od mniejszej
analogowej wartosci zadanej (P400[-01] ... [-09] = 11 lub 12). Natomiast w trybie serwo ((P300) =
,17) od wersji oprogramowania sprzetowego V 1.3 jest mozliwa warto$¢ graniczna 0% (starsze
wersje oprogramowania sprzetowego: min. 10%)!

401 = WYL. okresla wylgczenie ograniczenia pradu tworzgcego moment obrotowy! Jest to
rébwnoczesénie podstawowe ustawienie przetwornicy czestotliwosci.

BU 0180 pl-5020

103



{,i‘oﬂp

NORDAC BASE (SK 180E / SK 190E) — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS

P113

Czestotliwos¢ Jog S =
(Czestotliwos$¢ Jog)

-400,0 ... 400,0 Hz

{0,0}

Gdy do sterowania przetwornicg czestotliwosci uzywa sie panelu SimpleBox lub ParameterBox,
czestotliwos¢ Jog jest wartoscig poczatkowg zaraz po aktywac;ji.

Jezeli sterowanie odbywa sie przez zaciski sterujgce, czestotliwos¢ Jog mozna aktywowac przez
jedno z wejs¢ cyfrowych.

Poziom czestotliwos$ci Jog mozna ustawi¢ bezposrednio za pomocg tego parametru lub przez
nacisniecie przycisku OK, gdy przetwornica czestotliwo$ci zostata uaktywniona za posrednictwem
klawiatury. W tym przypadku aktualna czestotliwo$¢ wyjsciowa jest zapisana w parametrze P113
i jest dostepna podczas nowego uruchomienia.

UWAGA: Wartosci zadane za posrednictwem zaciskdw sterujgcych, np. czestotliwosé Jog, state
czestotliwosci lub wartosci analogowe sg dodawane z odpowiednim znakiem. Nie mozna
przekroczyé ustawionej czestotliwosci maksymalnej (P105); czestotliwo$¢ nie powinna byc¢
mniejsza od czestotliwosci minimalnej (P104).

P114

Czas zwolnienia hamulca S =
(Czas zwolnienia hamulca)

0..250s
{0,00}

Z powodu ograniczen fizycznych reakcja hamulcow elektromagnetycznych podczas zwalniania nie
jest natychmiastowa. Moze to prowadzi¢ do rozruchu silnika jeszcze przy dziatajagcym hamulcu i
wytaczeniu przetwornicy czestotliwosci z komunikatem o przekroczeniu wartosci pradu.

Czas zwolnienia hamulca mozna uwzgledni¢ za pomocg parametru P114 (sterowanie hamulcem).

W ciggu ustawianego czasu zwolnienia przetwornica czestotliwosci podaje ustawiong absolutng
czestotliwos¢ minimalng (P505) i zapobiega w ten sposéb rozruchowi przy dziatajgcym hamulcu.

Patrz rowniez parametr >Czas reakcji hamulca< P107 (przyktad ustawienia).
UWAGA:

Jezeli czas zwolnienia hamulca jest ustawiony na wartos¢ ,07, parametr P107 okresla czas
zwolnienia i czas reakcji hamulca.

P120

MOl Monitorowanie opcji S
] (Monitorowanie opcji)

[-04

{1}

Kontrola komunikacji na poziomie magistrali systemowej (w przypadku zakiécenia: komunikat
o btedzie 10.9)

Poziomy podgrupy:
[-01] = Rozszerzenie 1 (BUS przyrzad) [-03] = Rozszerzenie 3 (pierwszy I/O-przyrzad)
[-02] = Rozszerzenie 2 (drugi I/O-przyrzgd) [-04] = Rozszerzenie 4 (zarezerwowane)

Wartosci nastawcze:
0= Monitorowanie wyt.

1= Auto: komunikacja jest monitorowana tylko po przerwaniu istniejgcej komunikacji. Gdy po
wigczeniu zasilania modut, ktéry byt wczesniej obecny, nie jest wykrywany, nie prowadzi to
do btedu.
Monitorowanie jest aktywne dopiero wtedy, gdy jedno z rozszerzen nawigze komunikacje z
urzadzeniem.

2= Monit. aktywne natychmiast, ,Monitorowanie aktywne natychmiast” , natychmiast po
wigczeniu zasilania urzadzenie uruchamia monitorowanie odpowiedniego modutu. Jezeli po
wigczeniu zasilania modut nie jest wykrywany, urzadzenie pozostaje przez 5 sekund w stanie
.Brak gotowosci do wiaczenia”, a nastepnie generuje btad.

Uwaga: Jezeli komunikaty o usterkach, ktére zostaty wykryte przez moduty opcjonalne (np. usterki
na poziomie magistrali polowej), nie powodujg wytagczenia elektroniki napedowej, nalezy dodatkowo
ustawi¢ parametr (P513) na wartos¢ {-0,1}.
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5.2.3 Parametry silnika / parametry charakterystyki

Parametr Tryb Zestaw
{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi y .
systemowy | parametrow

fabryczne}

P200 Lista silnikow =)
(Lista silnikéw)

0..73 Za pomoca tego parametru mozna zmieni¢ wstepne ustawienia parametréw silnika. Fabrycznie w

{0} parametrach P201 ... P209 jest ustawiony 4-biegunowy standardowy silnik tréjfazowy IE1

dopasowany do mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci.

Wyb6ér jednego z numerdw i naci$niecie przycisku ENTER powoduje dostosowanie wszystkich
parametrow silnika (P201 ... P209) do wybranej standardowej mocy. Parametry silnika odnoszg sie
do 4-biegunowego standardowego silnika trojfazowego. W ostatniej czesci listy znajdujg sie
parametry silnikéw NORD IE4.

Uwaga:
Poniewaz po potwierdzeniu wprowadzenia danych parametr P200 ponownie jest = 0, kontrola
ustawianego silnika moze odbywac¢ sie za posrednictwem parametru P205.

m Informacja
W przypadku stosowania silnikow IE2/IE3 po dokonaniu wyboru silnika IE1 (P200) nalezy
dopasowac parametry silnika P201 ... P209 do danych na tabliczce znamionowej silnika.

0= Bezzmian

1= Brak silnika: Przy takim ustawieniu przetwornica czestotliwo$ci dziata bez regulaciji
pradu, kompensaciji poslizgu i czasu wstepnej magnetyzacji, nie powinna wiec
wspotpracowac z silnikiem. Mozliwymi zastosowaniami sg piece indukcyjne lub inne
zastosowania, w ktérych sg wykorzystywane cewki lub transformatory. Tutaj ustawia sie
nastepujgce parametry silnika: 50,0 Hz / 1500 obr/min / 15,0 A/ 400 V /0,00 kW /
cos ¢=0,90/ gwiazda / Rs 0,01 Q / liat 6,5 A

2= 012kw 230V 19= 10KM230V 36=3,0kw 400V 52= 0,75kW 230V 80T1/4
3= 0,16 KM 230V 20= 0,75 kW 400V 37= 4,0KM460V 53= 1,10 kW 230V 90T1/4
4= 0,18 kW 400V 21= 1,0KM460V 38= 4,0kw230V 54= 1,10 kW 230V 80T1/4
5= 0,25KM 460V 22= 1,1kw230V 39= 50KM230V 55= 1,10 kW 400 V 80T1/4
6= 0,25kw 230V 23= 15KM230V 40= 4,0kw 400V 56 = 1,50 kW 230 V 90T3/4
7= 0,33KM230V 24= 1,1kw 400V 41= 50KM460V 57= 1,50 kW 230 V 90T1/4
8= 0,25kw 400V 25= 15KM460V 42= 55kwW 230V 58 = 1,50 kW 400V 90T1/4
9= 0,33KM460V 26= 15kw 230V 43=  75KM230V 59 = 1,50 kW 400V 80T1/4
10= 0,37kw230V 27= 20KM230V 44= 55kwW 400V 60= 2,20 kw 230V 100T2/4
11= 050KM 230V 28=15kw400V 45= 7,5KM460V 61= 2,20 kW 230V 90T3/4
12= 0,37 kw 400V 29= 2,0KM460V 46= 7,5kw230V 62= 2,20 kW 400 V 90T3/4
13= 0,50 KM 460V 30= 22kw230V 47= 10,0KM 230V 63= 2,20 kW 400 V 90T1/4
14= 0,55kw 230V 31= 3,0KM230V 48= 7,5kwW 400V 64= 3,00 kW 230 V 100T5/4
15= 0,75KM 230V 32= 2,2kw 400V 49= 10,0 KM 460V 65= 3,00 kW 230 V 100T2/4
16= 0,55kw 400V 33= 3,0KM460V 50= 11,0 kW 400V 66 = 3,00 kW 400 V 100T2/4
17= 0,75KM 460V 34=3,0kw 230V 51= 150KM 460V 67 = 3,00 kW 400 V 90T3/4
18= 0,75kw 230V 35= 4,0KM230V 68 = 4,00 kw 230V 100T5/4
69 = 4,00 kW 400 V 100T5/4
70= 4,00 kw 400 V 100T2/4
71= 5,50 kW 400 V 100T5/4
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Czestotl. znamionowa

(Czestotliwos¢ znamionowa silnika) S P

P201
10,0 ... 399,9 Hz Czestotliwos¢ znamionowa silnika okresla punkt przegiecia U/f, przy ktérym na wyjsciu
{patrz informacja} przetwornicy czestotliwosci pojawia sie napiecie znamionowe (P204).

m Informacja

Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci lub ustawienia
w parametrze P200.

P202 Predkosc znamll’onowa N S =)
(Znamionowa predko$c¢ obrotowa silnika)

150 ... 24000 obr/min  Predko$¢ znamionowa silnika jest wazna w celu prawidtowego obliczenia i regulacji poslizgu silnika
{patrz informacja} oraz wskazania wartosci predkosci obrotowej (P001 = 1).

m Informacja

Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci lub ustawienia
w parametrze P200.

P203 Prad znamionowy S p

(Prad znamionowy silnika)

0,1...1000,0 A

Prad znamionowy silnika stanowi decydujgcy parametr sterowania wektorem pradu.
{patrz informacja} a y yaujacy p pra

m Informacja

Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci lub ustawienia
w parametrze P200.

P204 Napiecie znamionowe S P
(Napiecie znamionowe silnika)

100 ... 800 V Napiecie znamionowe dopasowuje napiecie zasilajgce do napiecia silnika. W potgczeniu z

{patrz informacja} czestotliwoscig znamionowa jest generowana charakterystyka napiecie/czestotliwo$c.

m Informacja

Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci lub ustawienia
w parametrze P200.

Moc znamionowa =)
(Moc znamionowa silnika)

P205

0,00 ... 250,00 kW

. . Moc znamionowa silnika stuzy do kontroli silnika ustawionego w parametrze P200.
{patrz informacja}

m Informacja

Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci lub ustawienia
w parametrze P200.
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P206 cos(fi) s P
(cos g silnika)

0,50 ... 0,95

{patrz informacja}

cos ¢ silnika jest zasadniczym parametrem sterowania wektorem pradu.

m Informacja

Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci lub ustawienia
w parametrze P200.

P207 Pot. gwiazclla(tl"ojkqt S =
(Uktad potgczen silnika)
0..1 0 = Gwiazda 1 = Troéjkat

{patrz informacja}

Uktad potgczen silnika jest zasadniczym parametrem pomiaru rezystancji stojana (P220) i
sterowania wektorem pradu.

m Informacja

Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci lub ustawienia
w parametrze P200.

P208 Rezystah Cja stojana S P
(Rezystancja stojana)
0,00 ... 300,00 Q Rezystancja stojana silnika = Rezystancja jednej fazy uzwojenia silnika trojfazowego!

{patrz informacja}

Jest bezposrednio zwigzana z regulacjg pradu przez przetwornice czestotliwos$ci. Zbyt duza
warto$¢ moze prowadzi¢ do przecigzenia pradowego, zbyt mata warto$¢ - do niewystarczajgcego
momentu obrotowego silnika.

Do pomiaru mozna uzy¢ parametru P220. Parametru P208 mozna uzy¢ do ustawiania recznego
lub jako informacji o wyniku pomiaru automatycznego.

Uwaga:

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie wektorowej regulacji pradu, przetwornica czestotliwosci
powinna automatycznie mierzy¢ rezystancje stojana.

m Informacja

Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci lub ustawienia
w parametrze P200.

P209 Prqd. jatowy S P
(Prad jatowy)
0,0...1000,0 A Wartos¢ ta jest obliczana automatycznie na podstawie parametréw silnika po wprowadzeniu zmian

{patrz informacja}

parametru P206 ,cos ¢” i parametru P203 ,Prad znamionowy”.

Uwaga: Jezeli wartos¢ ta ma zosta¢ wprowadzona bezposrednio, musi byé ustawiona jako ostatni
parametr silnika. Tylko w taki sposdéb mozna zagwarantowac, ze wartos¢ ta nie zostanie zastgpiona
inng.

m Informacja

Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci lub ustawienia
w parametrze P200.
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P210

Wzmochienie statyczne S =
(Wzmocnienie statyczne)

0 ... 400%
{100}

Wzmocnienie statyczne ma wptyw na prad wytwarzajgcy pole magnetyczne. Odpowiada prgdowi
jatowemu silnika, a wiec jest niezalezny od obcigzenia. Prad jatowy jest obliczany w oparciu o
parametry silnika. Ustawienie fabryczne 100% jest wystarczajace dla typowych zastosowan.

P211

Wzmocnienie dynamiczne S =
(Wzmocnienie dynamiczne)

0 ... 150%
{100}

Wzmocnienie dynamiczne ma wplyw na prad tworzagcy moment obrotowy, jest wiec wielkoscig
zalezng od obcigzenia. Ustawienie fabryczne 100% jest wystarczajace dla typowych zastosowan.

Zbyt duza wartos¢ moze prowadzi¢ do przecigzenia pragdowego przetwornicy czestotliwosci. Pod
obcigzeniem zostanie wtedy zbyt mocno zwigkszone napiecie wyjsciowe. Jezeli warto$¢
wzmochnienia bedzie zbyt mata, zbyt maty bedzie réwniez moment obrotowy.

(i} Informacja Charakterystyka U/f

W okreslonych zastosowaniach, w szczegdlnosci takich, w ktdrych wystepujg duze masy
zamachowe (np. napedy wentylatoréw), moze by¢ konieczna regulacja silnika za pomoca
charakterystyki U/f. W tym przypadku nalezy ustawi¢ parametry P211 i P212 na 0%.

pP212

Kompensacja poslizgu S =
(Kompensacja poslizgu)

0 ... 150%
{100}

Kompensacja poslizgu zwieksza czestotliwos¢ wyjsciowg zaleznie od obcigzenia w celu utrzymania
w przyblizeniu statej predkosci obrotowej asynchronicznego silnika tréjfazowego.

Ustawienie fabryczne 100% jest optymalne w przypadku stosowania asynchronicznych silnikéw
trojfazowych i prawidtowego ustawienia parametréw silnika.

Jezeli przetwornica czestotliwosci obstuguje wiele silnikdw (rézne obcigzenie i moc), nalezy ustawi¢
kompensacje poslizgu P212 = 0%. Zapobiega to niekorzystnemu dziataniu. W silnikach PMSM
parametr nalezy pozostawi¢ w ustawieniu fabrycznym.

[i] Informacja Charakterystyka U/f

W okreslonych zastosowaniach, w szczegdélnosci takich, w ktdrych wystepujg duze masy
zamachowe (np. napedy wentylatoréw), moze by¢ konieczna regulacja silnika za pomocag
charakterystyki U/f. W tym przypadku nalezy ustawi¢ parametry P211 i P212 na 0%.

(i) Informacja PMSM

Podczas sterowania silnika PMSM parametr ten stuzy do okreslania poziomu napiecia zasady
sygnatu testowego (P330). Wymagany poziom napiecia zalezy od réznych czynnikéw (m.in.
temperatury otoczenia / silnika, wielkosci silnika, dtugosci kabla silnika, wielkosci przetwornicy
czestotliwosci). Jezeli identyfikacja potozenia wirnika nie powiodta sie, za pomoca tego
parametru mozna dopasowac¢ poziom napiecia.

P213

Wzm. sterowania wektorem ISD S =
(Wzmocnienie sterowania wektorem ISD)

25 ... 400%
{100}

Parametr pozwala na modyfikacje dynamicznej reakcji przetwornicy czestotliwosci przy sterowaniu
wektorem pradu (sterowanie I1SD). Duza warto$¢ nastawy czyni sterowanie szybszym, a niska
wartos$é powoduje spowolnienie.

Parametr mozna dostosowac¢ do rodzaju aplikacji, np. aby zapobiec niestabilnosci pracy.
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Wartos¢ oczekiwana momentu

P214 obrotowego S P
(Warto$c oczekiwana momentu obrotowego)

-200 ... 200% Funkcja ta umozliwia podanie do regulatora pradu oczekiwanej wartosci momentu obrotowego.

{0} Funkcja ta umozliwia lepsze podejmowanie obcigzenia podczas rozruchu w mechanizmach
podnoszenia.

UWAGA: W przypadku kierunku wirowania pola w prawo wartosci momentu obrotowego ze
znakiem dodatnim dotyczg pracy silnikowej, natomiast warto$¢ ujemng przyjmuja
momenty obrotowe o charakterze generatorowym. W przypadku kierunku wirowania
pola w lewo jest odwrotnie.

Wzmocnienie momentu

P215 rozruchowego S P
(Wzmocnienie momentu rozruchowego)

0 ... 200% Tylko w przypadku liniowej charakterystyki (P211 = 0% i P212 = 0%).

{0} W napedach wymagajgcych duzego momentu rozruchowego parametr ten umozliwia zasilenie
dodatkowym prgdem w fazie rozruchu. Dziatanie takie moze trwac¢ jedynie przez ograniczony czas i
mozna go ustawi¢ w parametrze >Czas wzmocnienia momentu rozruchowego< P216.

Wszystkie ograniczenia pradowe i momentowe (P112, P536 i P537) sg wytgczane na czas

wzmocnienia momentu rozruchowego.

UWAGA:

W przypadku aktywnego sterowania ISD (P211i/lub P212 # 0%) parametryzacja P215 # 0 prowadzi

do nieprawidtowego sterowania.

Czas wzmocnienia momentu

P216 rozruchowego S P
(Czas wzmocnienia momentu rozruchowego)

0,0...10,0s Parametr ten jest uzywany do 3 funkgiji:

{0,0}

Limit czasowy dla wzmocnienia momentu rozruchowego: Czas dziatania zwigkszonego pradu

rozruchowego.

Tylko w przypadku liniowej charakterystyki (P211 = 0% i P212 = 0%).

Limit czasowy dla zablokowania wyfgczenia impulsowego (P537): umozliwia cigezki rozruch.

Limit czasowy dla zablokowania wylgczenia w przypadku bledu w parametrze (P401),

ustawienie {05} ,0 - 10 V z wytgczeniem w przypadku btedu 2”

P217 Ttumlgnle oscfylacu S P
(Ttumienie oscylacji

0 ... 400% Za pomocg funkcji ttumienia oscylacji mozna ograniczy¢ oscylacje rezonansowe. Parametr 217 jest

{10} miarg zdolnosci ttumienia.

Thumienie oscylacji polega na ich odfiltrowaniu pradu tworzgcego moment obrotowy za pomocg filtra
gornoprzepustowego. Nastepnie po wzmocnieniu za pomoca parametru P217 i odwrdceniu
nastepuje przetgczenie na czestotliwo$¢ wyjsciowa.

Wartos$¢ graniczna jest proporcjonalna do parametru P217. Stata czasowa filtra gérnoprzepustowego
zalezy od parametru P213. Wyzsze wartosci parametru P213 to mniejsza stata czasowa.

Wartos¢ 10% w parametrze P217 oznacza maks. +0,045Hz. W przypadku wartosci 400%
w parametrze P217 - odpowiednio + 1,8 Hz.

Funkcja nie jest aktywna w trybie serwo P300.
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P218 Glebokos¢ modulaciji S
(Gtebokos$¢ modulacji)
50 ... 110% Warto$¢ nastawcza wplywa na maks. napiecie wyjsciowe przetwornicy czestotliwosci w stosunku do
{100} napiecia zasilajgcego. Wartosci <100% zmniejszajg napiecie do wartosci ponizej napiecia
zasilajgcego, gdy jest to konieczne dla silnikéw. Wartosci >100% zwigkszaja napiecie wyjsciowe
silnika, co prowadzi do zwiekszenia wyzszych harmonicznych w pradzie i co moze prowadzi¢ do
oscylacji w niektérych silnikach.
W wiekszosci przypadkow nalezy ustawi¢ wartosé 100%.
Aut. dopas. magnes.
P219 (Automatyczna adaptacja strumienia S
magnesujgcego)

25 ... 100% / 101
{100}

Za pomocg tego parametru mozna automatycznie dopasowa¢ magnetyzacje do obcigzenia silnika i
dzieki temu obnizy¢ zuzycia energii do rzeczywistego zapotrzebowania. Parametr P219 okresla
wartos¢ graniczng, do ktoérej mozna zmniejszy¢ pole w silniku.

Wartos¢ standardowa to 100 % i nie jest mozliwa redukcja. Minimalnie mozna ustawi¢ 25 %.

Zmniejszenie pola odbywa sie ze statg czasowg ok. 7,5 s. Po zwiekszeniu obcigzenia przywrdcenie
pola odbywa sie ze statg czasowg ok. 300 ms. Zmniejszenie pola odbywa sie w taki sposoéb, ze prad
magnetyzacji i prgd tworzgcy moment obrotowy sga w przyblizeniu réwne, a silnik pracuje z
Loptymalng sprawnoscig”. Zwiekszenie pola powyzej wartosci znamionowej nie jest przewidywane.
Funkcja ta jest przeznaczona do zastosowan, w ktérych moment obrotowy zmienia sie powoli (np.
pompy i wentylatory). Zastepuje charakterystyke kwadratowg, poniewaz dostosowuje napiecie do
obcigzenia.

Podczas eksploatacji maszyn synchronicznych (silniki IE4) parametr nie jest aktywny.

UWAGA: Funkcji tej nie mozna stosowa¢ w mechanizmach podnoszenia i w zastosowaniach, w
ktérych konieczna jest duza dynamika zmian momentu obrotowego; w przeciwnym
wypadku w razie szybkich zmian obcigzenia dochodzitoby do wytgczen
spowodowanych przecigzeniem prgdowym lub do przetgczania silnika, poniewaz brak
pola musiatby zostaé skompensowany przez nieproporcjonalnie wysoki prad tworzacy
moment obrotowy.

101 = automatycznie, ustawienie P219 =101 aktywuje automatyczny regulator prgdu
magnesujgcego. Sterowanie ISD wspétpracuje z regulatorem przeptywu, co poprawia
kalkulacje poslizgu, szczegdlnie przy duzych obcigzeniach. Czasy regulacji sg znacznie
krétsze w stosunku do zwyktego sterowania ISD (P219 = 100).
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P2xx Parametry regulacji / charakterystyki
Napiecie
wyjsciowe ‘
P204
1
po10 P215
. ‘
—
Czestotliwos¢ wyjsciowa
UWAGA: o —
" Czas
Llypowe

ustawienia dla ...

Sterowanie wektorem pradu
fabryczne)

P201 do P209 = Parametry silnika

P210 = 100%
P211 = 100%
P212 = 100%
P213 = 100%

P214= 0%
P215 = nieistotne
P216 = nieistotne

(ustawienie

Charakterystyka liniowa U/f
P201 do P209 = Parametry silnika

P210 = 100% (wzmocnienie statyczne)
P211 =0%

P212 = 0%

P213 = nieistotne

P214 = nieistotne

P215 = 0% (wzmocnienie momentu
rozruchowego)

P216 = 0 s (czas wzmocnhienia
dynamicznego)
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P220 Identyfikacja param. =
(Identyfikacja parametréw)
0..2 W urzgdzeniach o mocy do 2.2 KW za pomocg tego parametru urzadzenie automatycznie okresla
{0} parametry silnika. Skalibrowane parametry silnika umozliwiajg w wielu przypadkach lepszg
charakterystyke napedu.
Identyfikacja wszystkich parametréw zajmuje nieco czasu, nie nalezy wtedy wytaczaé¢ napiecia
zasilajacego. W przypadku niekorzystnej charakterystyki roboczej po zakonczeniu identyfikacji
nalezy wybra¢ odpowiedni silnik w parametrze P200 lub recznie ustawi¢ parametry P201...P208.
0 = Brak identyfikacji
1 = Identyfikacja Rs:
Podczas wielu pomiaréw nastepuje okreslenie rezystancji stojana (P208).
2 = Identyfikacja silnika:
Funkcje te mozna stosowac¢ tylko w urzgdzeniach do 2.2 KW.
ASM: sg okreslane wszystkie parametry silnika (P202, P203, P206, P208, P209).
PMSM: jest okreslana rezystancja silnika (P208) i indukcyjnosé¢ (P241).
Uwaga! Identyfikacje parametréw silnika nalezy przeprowadzac tylko przy zimnym silniku (15 ... 25°C).
Nalezy uwzgledni¢ nagrzewanie silnika podczas pracy.
Przetwornica czestotliwosci musi znajdowac sie w stanie gotowosci do pracy. Magistrala musi
pracowac bez bteddéw.
Moc silnika moze by¢ maksymalnie o jeden poziom wigksza lub o 3 poziomy mniejsza od mocy
znamionowej przetwornicy czestotliwosci.
Prawidiowg identyfikacje mozna przeprowadzi¢ przy maksymalnej diugosci kabla silnika
wynoszacej 20 m.
Przed rozpoczeciem identyfikacji silnika nalezy wstepnie ustawi¢ parametry silnika zgodnie z
tabliczkg znamionowg lub parametrem P200. Powinna by¢ znana co najmniej czestotliwos¢
znamionowa (P201), znamionowa predkos$¢ obrotowa (P202), napiecie (P204), moc (P205) i uktad
potaczen silnika (P207).
Podczas pomiaréw nie powinno doj$¢ do przerwania potgczenia z silnikiem.
Jezeli identyfikacja nie zakonczyta sie powodzeniem, generowany jest komunikat o btedzie E019.
Po zakonczeniu identyfikacji parametréw parametr P220 ponownie jest = 0.
P240 Napiecie SEM PMSM S =
(Napiecie SEM PMSM)
0..800V Stata SEM opisuje napiecie indukcji wzajemne;j silnika. Ustawiana wartos$¢ jest podana w specyfikacji
{0} silnika lub na tabliczce znamionowej i jest wyskalowana na 1000 obr/min. Poniewaz z reguly
znamionowa predko$¢ obrotowa silnika nie wynosi 1000 obr/min, dane nalezy odpowiednio
przeliczy¢:
Przykiad:
E (stata SEM, tabliczka znamionowa): 89V
Nn (znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika): 2100 obr/min
Wartos¢ w P240 P240 = E * Nn/1000
P240 =89 V * 2100 obr/min/ 1000 obr/min
P240 =187V
0 = ASM w uzyciu, ,Jest stosowana maszyna asynchroniczna”. Brak kompensacji
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P241 [-01] Indukcyjnosé PMSM S =
[-02] (Indukcyjnos¢ PMSM)
0,1...200,0 mH Za pomocg tego parametru mozna skompensowac¢ asymetryczne reluktancje typowe dla PMSM.

{wszystko 20,0}

Indukcyjnosci stojana mozna skalibrowa¢ za pomocg przetwornicy czestotliwosci (P220).

[-01] = d-0$ (Lq) [-02] = g-0$ (Lg)

P243 Kat relukt. IPMSM S =
(Kat reluktancji IPMSM)
0...30° Maszyny synchroniczne z magnesami oprécz synchronicznego momentu obrotowego posiadajg
{0} réwniez moment reluktancyjny. Przyczyna polega na anizotropii (nieréwnosci) miedzy indukcyjnoscig
w kierunku d i g. Ze wzgledu na naktadanie sie obu komponentéw momentowych maksymalna
sprawnos¢ nie jest osiggana dla kata obcigzenia 90°, jak w przypadku SPMSM, ale dla wiekszych
wartosci. Dodatkowy kat, ktéry dla silnikow NORD wynosi 10°, mozna uwzgledni¢ w tym parametrze.
Im mniejszy kat, tym mniejszy udziat reluktanciji.
Kat reluktanc;ji dla silnika mozna okresli¢ w nastepujgcy sposoéb:
* Uruchomi¢ naped z rGwnomiernym obcigzeniem ( > 0,5 Mn) w trybie CFC (P300 = 1)
« Stopniowo zwiekszac¢ kat reluktancji (P243), az prad (P719) osiggnie wartos¢ minimalng
P244 Prad szczytowy PMSM S =
(Prad szczytowy PMSM)
0,1...100.0 A Parametr ten zawiera prad szczytowy silnika synchronicznego. Wartosc¢ jest podana w specyfikacji
{5.0} silnika.
P245 Ttum. osc. PMSM VFC S =
(Ttumienie oscylacji PMSM VFC)
5 ... 250% Silniki PMSM majg tendencje do drgan w trybie VFC petla otw. ze wzgledu na niedostateczng
{25} ttumiennos¢ wiasng. Parametr , Ttumienie oscylacji” przeciwdziata tendencji do drgan dzieki ttumieniu
elektrycznemu.
P247 Czest. prz. VFC PMSM S =
(Czestotliwos$¢ przetgczania VFC PMSM)
1...100% Aby przy nagtych zmianach obcigzenia, a w szczegdélnosci .
{25} przy matych czestotliwosciach, natychmiast byt dostepny CFC
nominalny moment obrotowy, warto$¢ zadana ls (prad  wFc Control

magnesujgcy) w trybie VFC jest sterowana zaleznie od
czestotliwosci  (tryb  wzmacniania pola). Wielkosé 1

. ) P203
dodatkowego pradu polowego jest okreslona przez parametr e « B2

(P210). Zmniejsza si¢ on liniowo do wartosci ,zero”, ktora

jest osiggana przy czestotliwosci okreslonej przez (P247). . tul_n:,tf
100% odpowiada czestotliwosci znamionowej silnika

(P201). P33 P331+P332 w,,
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5.2.4 Parametry regulacji

Podtgczenie enkodera przyrostowego nie jest przewidziane. Dlatego parametry, ktore stuzg wytgcznie
do konfiguracji enkodera (P301, P321 — P328, P334) nie sg opisane w niniejszej instrukcji. Odpowiednie
parametry sg jednak nadal obecne w oprogramowaniu urzgdzenia. Parametry te nalezy zawsze
pozostawi¢ w ustawieniach fabrycznych. W przeciwnym razie nie mozna zagwarantowac
prawidtowej eksploatacji przetwornicy czestotliwosci.

Grupa parametréw P3xx jest zwykle ukryta w chwili dostarczenia urzgdzenia, ale jest widoczna przez

NORDCON.

Parametr Parametr Zestaw

{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi Urzadzenie .

Tl systemowy | parametrow

P300 Tryb serwo =
(Tryb serwo)

0..1 Za pomoca tego parametru jest zdefiniowana regulacja silnika.

{0} 0= Wyl (VFC petla otw.) ) Regulacja predkosci obrotowej bez sprzezenia

zwrotnego sygnatu enkodera
1= WL (CFC petla zam.) ? Regulacja predkosci obrotowej ze sprzezeniem zwrotnym
sygnatu enkodera
UWAGA:
Wskazéwki dotyczace uruchomienia: (E4 Punkt 4.2.1 "Objasnienie trybow pracy (P300)")
1)  Odpowiada dawnemu ustawieniu ,WYL.”
2)  Odpowiada dawnemu ustawieniu ,Wt.”
[i] Informacja Ustawienie 1 = On (CFC petla zam.)
Nie mozna odczyta¢ enkodera przyrostowego. Dlatego ustawienie 1 = On (CFC petla zam.) nie
powoduje zadnych skutkow.

P310 Regulator predkosci obrotowej P P
(Regulator predkosci obrotowej P)

0 ... 3200% Udziat cztonu P enkodera (wzmocnienie proporcjonaine).

{100} Wspdtczynnik wzmocnienia, za pomocg ktérego mnozona jest réznica predkosci obrotowych z
czestotliwosci zadanej i rzeczywistej. Wartos¢ 100% oznacza, ze roznica predkosci obrotowych
wynoszaca 10% powoduje warto$¢ zadang 10%. Zbyt duze wartosci mogg oznacza¢ oscylacje
wyjsciowe] predkosci obrotowe;.

P311 Regulator predkosci obrotowej | =

(Regulator predkosci obrotowej I)

0...800% / ms
{20}

Udziat cztonu | enkodera (czton catkujacy).

Czion catkujgcy regulatora pozwala na catkowitg eliminacje odchylenia regulacji. Wartosé
parametru okresla wielkos¢ zmiany wartosci zadanej w ms. Zbyt mate wartosci spowalniajg
regulator (czas regulacji staje sie zbyt duzy).
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Regulator pradu tworzacego

P312 moment obrotowy P S P
(Regulator pradu tworzgcego moment obrotowy P)

0 ... 1000% Regulator pradu tworzgcego moment obrotowy. Wieksza warto$¢ parametru regulatora pradu

{400} oznacza doktadniejszg warto$¢ zadang pradu. Zbyt wysokie wartosci w parametrze P312 prowadza
do oscylacji o duzej czestotliwosci przy niskich predkosciach obrotowych, natomiast zbyt duze
wartosci w parametrze P313 powodujg najczesciej oscylacje o niskiej czestotliwosci w catym
obszarze predkosci obrotowych.
Ustawienie wartosci ,zero” w parametrach P312 i P313 oznacza wylgczenie regulatora pradu
tworzgcego moment obrotowy. W tym przypadku jest stosowany tylko czton wyprzedzajgcy modelu
silnika.
Regulator pradu tworzacego

P313 moment obrotowy | S P

(Regulator pradu tworzgcego moment obrotowy [)

0...800% / ms
{50}

Udziat cztonu | regulatora prgdu tworzgcego moment obrotowy. (Patrz P312 >Regulator pradu
tworzgcego moment obrotowy P<)

P314

Wart. gran. regul. pragdu mom. obr.
(Warto$c¢ graniczna regulatora pradu tworzgcego S P
moment obrotowy)

0...400V
{400}

Okres$la maksymalny wzrost napiecia regulatora prgdu tworzgcego moment obrotowy. Im wigksza
wartos¢, tym wiekszy maksymalny wptyw, jaki moze wywrze¢ regulator pradu tworzgcego moment
obrotowy. Zbyt wysokie wartosci w parametrze P314 mogg w szczegdlnosci prowadzi¢ do
niestabilnosci przy przejsciu do obszaru ostabienia pola (patrz P320). Wartosci parametrow P314 i
P317 nalezy ustawia¢ w przyblizeniu jednakowe, aby regulatory prgdu polowego i pradu
tworzgcego moment obrotowy byly zrbwnowazone.

P315

Regulator pradu polowego P S =
(Regulator pradu polowego P)

0 ... 1000%
{400}

Regulator prgdu polowego. Wieksza warto$¢ parametru regulatora pradu oznacza dokfadniejszg
wartos¢ zadang pradu. Zbyt wysokie wartosci w parametrze P315 prowadzg do oscylacji o duzej
czestotliwosci przy niskich predkosciach obrotowych. Zbyt wysokie wartosci w parametrze P316
powodujg najczesciej oscylacje o niskiej czestotliwodci w catym zakresie predkosci obrotowych.
Ustawienie warto$ci ,zero” w parametrach P315 i P316 oznacza wytgczenie regulatora pradu
polowego. W tym przypadku jest stosowany tylko czton wyprzedzajgcy modelu silnika.

P316

Regulator pradu polowego | S =
(Regulator pradu polowego 1)

0...800% / ms
{50}

Udziat cztonu | regulatora prgdu polowego. Patrz réwniez P315 >Regulator prgdu polowego P<

P317 Wart. gran. regul. pradu polowego S =
(Warto$c¢ graniczna regulatora pragdu polowego)

0..400V Okresla maksymalny wzrost napiecia regulatora prgdu polowego. Im wieksza warto$¢, tym wiekszy

{400} maksymalny wpltyw, jaki moze wywrze¢ regulator pragdu polowego. Zbyt wysokie wartosci w

parametrze P317 mogg w szczegodlnosci prowadzi¢ do niestabilnosci przy przejsciu do obszaru
ostabienia pola (patrz P320). Wartosci parametréw P314 i P317 nalezy ustawia¢ w przyblizeniu
jednakowe, aby regulatory pradu polowego i pradu tworzacego moment obrotowy byly
zrownowazone.
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P318 Regulator ostabienia pola P S =
(Regulator ostabienia pola P)

0 ... 800% Regulator ostabienia pola powoduje redukcje wartosci zadanej pola w przypadku przekroczenia

{150} synchronicznej predkosci obrotowej. Regulator ostabienia pola nie jest wykorzystywany w
podstawowym zakresie predkosci obrotowych, dlatego nalezy go ustawia¢ tylko wtedy, gdy
predkosci obrotowe przekraczajg nominalng predkosé obrotowg silnika. Zbyt wysokie wartosci w
parametrach P318 / P319 prowadzg do oscylacji regulatora. Jezeli wartosci sg zbyt mate lub w
przypadku dynamicznych czaséw przyspieszania i opdzniania, pole nie zostanie ostabione w
wystarczajgcy sposob. Regulator pradu nie bedzie moégt wtedy odczyta¢ wartosci zadanej pradu.

P319 Regulator ostabienia pola | S =

(Regulator ostabienia pola )

0...800% / ms
{20}

Oddziatywanie tylko w obszarze ostabienia pola, patrz P318 >Regulator ostabienia pola P<

P320 Wart. gran. regul. ostabienia pola S =
(Warto$c graniczna regulatora ostabienia pola)
0..110% Wartos¢ graniczna ostabienia pola okre$la, przy jakiej predkosci obrotowej / napieciu regulator
{100} zacznie ostabia¢ pole. W przypadku ustawienia wartosci 100% regulator rozpoczyna ostabianie
pola w przyblizeniu przy synchronicznej predkosci obrotowe;.
Jezeli w parametrach P314 i/llub P317 zostang ustawione warto$ci duzo wigksze od wartosci
standardowych, nalezy wowczas odpowiednio zredukowaé warto$¢ graniczng ostabienia pola, aby
regulator prgdu miat rzeczywisty dostep do zakresu regulaciji.
P330 Wykryw. pot.start. wirnika S
(Wykrywanie potozenia startowego wirnika)
(Nazwa dawniejsza: ,Regulacja PMSM")
0..1 Wybér metody okreslania potozenia startowego wirnika (wartos$¢ poczatkowa potozenia wirnika)
{0} silnika PMSM (Permanent Magnet Synchronous Motor).
Parametr jest istotny tylko dla metody regulacji ,CFC closed-loop” (P300, ustawienie ,1").
0= Kontrola napiecia: Podczas pierwszego uruchomienia maszyny wskaznik napiecia jest
zapamietywany, co zapewnia ustawienie wirnika maszyny w potozeniu ,zero”. Ten rodzaj
okreslania potozenia startowego wirnika mozna stosowac tylko wtedy, gdy przy czestotliwosci
.Zero” nie wystepuje moment oporowy od maszyny (np. napedy mas zamachowych). Gdy
warunek ten jest spetniony, ta metoda okreslania potozenia wirnika jest bardzo precyzyjna
(<1° elektrycznie). Metoda ta nie jest odpowiednia w mechanizmach podnoszenia, poniewaz
zawsze wystepuje moment oporowy.
Dla trybu bez enkodera: Do czestotliwosci przetgczania P331 silnik (z zapamigetanym prgdem
znamionowym) jest eksploatowany w trybie kontroli napiecia. Po osiggnieciu czestotliwosci
przetgczania nastepuje przetgczenie metody okreslenia potozenia wirnika na metode SEM.
Jezeli z uwzglednieniem histerezy (P332) czestotliwos¢ zmniejsza sie ponizej wartosci w
parametrze (P331), przetwornica czestotliwosci przetgcza sie z powrotem z metody SEM na
tryb kontroli napiecia.
1= Metoda sygnatu testowego: Potozenie startowe wirnika jest okreslane za pomoca sygnatu
testowego. Metoda ta funkcjonuje takze podczas postoju z uruchomionym hamulcem,
wymaga jednak PMSM o wystarczajgcej anizotropii miedzy indukcyjnoscig osi d i g. Im
wieksza anizotropia, tym wieksza doktadnos$¢ metody. Za pomocg parametru (P212) mozna
zmieni¢ wielko$¢ napiecia sygnatu testowego, a za pomocg parametru (P213) dopasowaé
regulator potozenia wirnika. W silnikach, ktére nadajg sie do stosowania metody sygnatu
testowego, mozna osiggna¢ doktadnos¢ potozenia wirnika 5°...10° elektrycznie (zaleznie od
silnika i anizotropii).
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P350

Funkcjonalnos¢ PLC S
(Funkcjonalnosc PLC)

{0}

Aktywacja wbudowanego PLC

0 = Wyt PLC nie jest aktywny, sterowanie przetwornicg czestotliwosci odbywa sie zgodnie z
parametrami (P509) i (P510).

1= WL.: PLC jest aktywny, sterowanie przetwornicg czestotliwosci odbywa sie w zaleznosci od
parametru (P351) przez PLC. Definiowania giéwnych wartosci zadanych nalezy dokonaé
odpowiednio w parametrze (P553). Pomocnicze warto$ci zadane (P510[-02]) mozna nadal
definiowaé za pomoca parametru (P546).

P351

Wybor wielk. PLC S
(Wybér wielk. PLC)

{0}

Wybér Zrédta stowa sterujgcego (STW) i gtéwnej wartosci zadanej (HSW) przy aktywnej
funkcjonalnosci PLC (P350 = 1). W przypadku ustawienia ,0” i ,1” definiowanie gtéwnych wartosci
zadanych odbywa sie za pomocg parametru (P553), a pomocniczych wartosci zadanych bez zmian
za pomocg parametru (P546). Parametr ten jest przejmowany tylko wtedy, gdy przetwornica
czestotliwosci znajduje sie w stanie ,Gotowa do zatgczenia”.

0= STW & HSW = PLC: PLC dostarcza stowo sterujgce (STW) i gtdwng wartos$¢ zadang
(HSW), parametry (P509) i (P510[-01]) nie majg zastosowania.

1= STW =P509: PLC dostarcza gtéwng warto$¢ zadang (HSW), zrédto stowa sterujgcego
(STW) odpowiada ustawieniu w parametrze (P509).

2= HSW = P510[1]: PLC dostarcza stowo sterujgce (STW), zrédto gtéwnej wartosci zadanej
(HSW) odpowiada ustawieniu w parametrze (P510[-01]).

3= STW & HSW = P509/510: Zrédio stowa sterujgcego (STW) i gldwna warto$é zadana
(HSW) odpowiada ustawieniu w parametrze (P509)/(P510[-01])

P353

Status BUS przez PLC S
(Status BUS przez PLC)

{0}

Za pomocg tego parametru mozna okresli¢, w jaki sposéb stowo sterujgce (STW) dla funkcji
wiodgcej i stowo stanu (ZSW) przetwornicy czestotliwosci sg przetwarzane przez PLC.

0 = Wyk.: Stowo sterujgce (STW) funkcji wiodgcej (P503#0) i stowo stanu (ZSW) sg
przetwarzane bez zmian przez PLC.

1= STW dla Broadcast: Stowo sterujgce (STW) dla funkcji wartosci gtéwnej (P503# 0) jest
ustawione przez PLC. W tym celu nalezy ponownie zdefiniowa¢ stowo sterujgce w PLC za
pomocg wartosci procesowej ,34_PLC_Busmaster_Control_word”.

2= ZSW dla BUS: Stowo stanu (ZSW) przetwornicy czestotliwosci jest ustawione przez PLC.
W tym celu nalezy ponownie zdefiniowaé stowo stanu w PLC za pomocg wartosci
procesowej ,28 PLC_status_word".

3= STW Broadcast&ZSWBus: patrz ustawienie 1i 2
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P355 [-01)

[-10)

PLC wartos¢ catkowita S
(PLC warto$¢ catkowita)

0x0000 ... OXFFFF
wszystko = {0}

Za pomocg podgrupy INT dane moga by¢ wymieniane z PLC. Dane te mozna stosowa¢ w PLC
dzieki odpowiednim zmiennym procesu.

P356 [o1] PLC wartos¢ long S
[-05] (PLC warto$c long)
0x0000 0000 ... Za pomocg podgrupy DINT dane mogg by¢ wymieniane z PLC. Dane te mozna stosowaé w PLC

OXFFFF FFFF
wszystko = {0}

dzieki odpowiednim zmiennym procesu.

P360 [-01)

(0]

PLC wartos¢ wyswietlana S
(PLC warto$¢ wyswietlana)

-2 000 000,000 ...
2 000 000,000
wszystko = {0,000}

Parametr stuzy wytagcznie do wyswietlania danych PLC. Dzieki odpowiednim zmiennym procesu
parametr ten moze by¢ zapisywany przez PLC. Wartosci nie sg nadpisywane!

P370 PLC status S
(PLC status)
0 ... 63dec Wyswietla aktualny stan PLC.
Bit 0 = P350=1: Parametr P350 zostat ustawiony na funkcje ,aktywacja wewnetrznego PLC”
ParameterBox:
0x00 ... OX3F Bit 1 = PLC aktywny: Wewnetrzny PLC jest aktywny.

Panel SimpleBox /
ControlBox:

0x00 ... Ox3F

wszystko = {0}

Bit 2 = Stop aktywny: Program PLC znajduje sie w stanie ,Stop”.

Bit 3 = Debug aktywny: Odbywa sie kontrola btedéw programu PLC.

Bit 4 = PLC btad: PLC ma btad, btad uzytkownika PLC 23.xx nie jest jednak wyswietlany.
Bit 5= PLC zatrzymany: Program PLC zostat zatrzymany (Single Step lub Breakpoint).
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5.2.5 Zaciski sterujace

Parametr Tryb Zestaw
{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi .
fabryczne} systemowy | parametrow
P400 oy F. wej$é w. zadan. 5
t'_'07] (Funkcja wej$¢ wartosci zadanych)
0..36 [-01] Wejscie analogowe 1, funkcja wejscia analogowego 1 wbudowanego w przetwornice
{[01]=1} czestotliwosci
{[-02]=0} [-02] Wejécig an,allogowe 2, funkcja wejscia analogowego 1 wbudowanego w przetwornice
czestotliwosci
{[-03]=0} [-03] Zewn. wejscie analogowe 1, AIN1 pierwszego rozszerzenia WE/WY (SK xU4-I0E)
{[-04]=0} [-04] Zewn. wej$cie analogowe 2, AIN2 pierwszego rozszerzenia WE/WY (SK xU4-10E)
{[-05]=0} [-05] Zewn.we. an 1 2nd IOE, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 1 2nd IOE”, AIN1 drugiego
{[-06]=0} rozszerzenia WE/WY (SK xU4-10E) (= wejscie analogowe 3)
{[-07]=0} [-06] Zewn.we. an 2 2nd IOE, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 2 2nd IOE”, AIN2 drugiego
rozszerzenia WE/WY (SK xU4-I0E) (= wejscie analogowe 4)
[-07] Modut zadawczy

... Wartosci nastawcze ponizej

Skalowanie wartosci zadanych: EQ punkt 8.9 "Skalowanie warto$ci zadanych/rzeczywistych".

0=

Wyt., wejscie analogowe nie dziata. Po aktywacji przetwornicy czestotliwosci za pomoca
zaciskéw sterujgcych dostarcza ustawiong czestotliwo$é minimalng (P104).

Czestotl. zadana, czestotliwos¢ wyjsciowa zmienia sie od ustawionej wartosci minimalnej
do maksymalnej (P104/P105) odpowiednio do zakresu wejscia analogowego
(P402/P403).

Dodawanie czest. **, dostarczona warto$¢ czestotliwosci jest dodawana do wartosci
zadanej.

Odejmowanie czest. **, dostarczona warto$¢ czestotliwosci jest odejmowana od
wartosci zadane;j.

Czestotl. minimalna, ustawienie czestotliwosci minimalnej przetwornicy czestotliwosci
dolna wartos$¢ graniczna: 1 Hz
skalowanie: 0 - 100% z P104

Czestotl. maksymalna, ustawienie czestotliwosci maksymalnej przetwornicy
czestotliwosci

dolna wartos$¢ graniczna: 2 Hz
skalowanie: 0 - 100% z P105

Biez. wart. pr. reg. *, uaktywnia regulator procesu, wejscie analogowe jest podtgczone do
enkodera wartosci rzeczywistej (kompensator, czujnik ci$nieniowy, przeptywomierz, ...).
Tryb jest ustawiany za pomocg przetgcznikow DIP rozszerzenia WE/WY lub w parametrze
(P401).

Wartos¢ zadana regulatora procesu *, analogicznie do funkcji 6, jednak warto$é
zadana jest wstepnie okreslona (np. za pomoca potencjometru). Warto$¢ rzeczywista
musi by¢ okreslona na innym wejsciu.

Biez. czest. Pl *, jest wymagana do utworzenia obwodu regulacji. Warto$¢ na wejsciu
analogowym (wartos$¢ rzeczywista) jest porownywana z wartoscig zadang (np. stata
czestotliwos¢). Czestotliwos¢ wyjsciowa jest zmieniana do momentu zréwnania sie
wartosci rzeczywistej z wartoscig zadana. (patrz wielkosci regulowane P413...P414)

Biez. czest. Pl ograniczona *, ,Czestotliwos$¢ biezgca Pl ograniczona”, analogicznie do
funkcji 8 ,Czestotliwos¢é biezgca PI”, ale czestotliwo$¢ wyjsciowa nie moze spasc¢ ponizej
zaprogramowanej minimalnej czestotliwosci w parametrze P104. (brak zmiany kierunku
obrotu)

Biez. czest. Pl monitorowana *, ,,Czestotliwosc biezgca Pl monitorowana”, analogicznie
do funkgc;ji 8 ,Czestotliwos¢ biezgca PI1”, ale w przypadku osiggniecia czestotliwosci
minimalnej P104 przetwornica czestotliwosci wytgczy czestotliwos¢ wyjsciows.
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11 =

14 =

15 =

16 =

17 =

18 =

33=

Ogr. pradu momentu, ,Ograniczenie prgdu momentu ograniczajgce”, zalezy od
parametru (P112), warto$¢ ta odpowiada 100% wartosci zadanej. Osiggniecie ustawionej
wartosci granicznej prowadzi do redukcji czestotliwosci wyjsciowej przy limicie pradu
momentu.

Wytaczenie pr. moment, ,Ograniczenie prgdu momentu wytgczajgce”, zalezy od
parametru (P112), wartosc¢ ta odpowiada 100% wartosci zadanej. Osiagniecie ustawionej
wartosci granicznej prowadzi do wytgczenia z kodem btedu E12.3.

Ograniczenie pradu, ,Ograniczenie prgdu ograniczajgce”, zalezy od parametru (P536),
warto$¢ ta odpowiada 100% wartosci zadanej. Osiggnigcie ustawionej wartosci
granicznej prowadzi do redukcji napiecia wyjsciowego, aby w ten sposéb ograniczy¢ prad
wyjséciowy.

Wytaczenie pradu, ,Ograniczenie pradu wytgczajgce”, zalezy od parametru (P536),
wartos¢ ta odpowiada 100% wartosci zadanej. Osiggniecie ustawionej wartosci
granicznej prowadzi do wytgczenia z kodem btedu E12.4.

Czas ramp, zazwyczaj jest stosowany tylko w potgczeniu z potencjometrem

dolna wartos$¢ graniczna: 50 ms

skalowanie: T_Czas rampy= 10s*U[V]/10V (U = napiecie potencjometru)

Oczekiwanie momentu, funkcja umozliwiajgca wstepne wprowadzenie do regulatora
oczekiwanej wartosci momentu obrotowego (uktad z kompensacjg zaktécen). Funkcije te
mozna wykorzysta¢ w mechanizmach podnoszenia z osobng detekcjg obcigzenia do
lepszego podejmowania obcigzenia.

Mnozenie, warto$¢ zadana jest mnozona przez podang warto$¢ analogowg. Wartos$¢
analogowa 100% odpowiada wspotczynnikowi mnozenia 1.

Reg. charakter., przez zewnetrzne wejscie analogowe (P400 [-03] badz P400 [-04]) lub
przez magistrale (P546 [-01 .. -03]) urzadzenie gtéwne otrzymuje aktualng predkosc od
urzgdzenia podrzednego. Urzgdzenie gtéwne oblicza aktualng predko$¢ zadang na
podstawie wtasnej predkosci, predkosci urzadzenia podrzednego i predkosci wiodacej,
dzieki czemu zaden z obu napedoéw nie porusza sie po krzywej szybciej niz predkosé
wiodgca.

... Zarezerwowane

Przektadnia napedu, ,Wspdfczynnik przetozenia Gearing”, mnoznik uwzgledniajgcy
zmienne przetozenie wartosci zadanej. Przyktad: Ustawienie przetozenia miedzy
urzgdzeniem gtéwnym i podrzednym za pomocg potencjometru.

... Zarezerwowane

Temperatura silnika, umozliwia pomiar temperatury silnika za pomocg czujnika
temperatury KTY-84 (I punkt 4.4 "Czujniki temperatury").

W. zad. mom. reg., ,Warto$¢ zadana momentu obrotowego regulatora procesu”, do
réwnomiernego rozdzielenia momentéw obrotowych sprzezonych napedoéw (np.:
zsynchronizowany naped rolkowy). Funkcja ta jest réwniez mozliwa w przypadku
sterowania ISD.

Kor. sr. cz. proc PID- (korekcja $rednicy, czestotliwosé Pl / regulator procesu).
Kor. sr. moment - (korekcja srednicy, moment obrotowy).
Kor. sr. cz. PID+mom. - (korekcja srednicy, czestotliwos¢ Pl / regulator procesu i

moment obrotowy).

*) Informacje szczegotowe dotyczgce regulatora Pl i regulatora procesu znajdujg sie w rozdziale
8.2 "Regulator procesu".

**) Wartosci graniczne tych wartosci sg tworzone przez parametr >Czestotliwo$¢ minimalna
pomocniczej wartosci zadanej< (P410) i parametr >Czestotliwos¢ maksymalna pomocniczej
wartosci zadanej< (P411), przy czym nie mozna schodzi¢ ponizej / przekraczaé wartosci
granicznych zdefiniowanych przez parametry (P104) i (P105).

120

BU 0180 pl-5020



{,i‘oﬂp

DRIVESYSTEMS 5 Parametry
P401 [-01] Tryb wej. analog.
[-06] (Tryb wejscia analogowego)
0..5 W tym parametrze okresla sie, jak przetwornica czestotliwo$ci ma reagowaé¢ na sygnat analogowy,

{wszystko 0}

ktéry jest mniejszy od skalowania 0% (P402).

[-01] = Wejscie analogowe 1: wejscie analogowe 1 wbudowane w urzadzenie
[-02] = Wejscie analogowe 2: wejscie analogowe 2 wbudowane w urzadzenie

[-03] = Zewn. wejscie analogowe 1, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 1”: Wejscie analogowe 1
pierwszego rozszerzenia WE/WY

[-04] = Zewn. wejscie analogowe 2, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 2”. Wejscie analogowe 2
pierwszego rozszerzenia WE/WY

[-05] = Zewn. wej.an.1 2.10E, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 1 2. IOE”: Wejscie analogowe 1
drugiego rozszerzenia WE/WY

[-06] = Zewn. wej.an.2 2.10E, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 2 2. |IOE”: Wejscie analogowe 2
drugiego rozszerzenia WE/WY

0=0-10V ogr.: Analogowa wartos¢ zadana mniejsza od zaprogramowanego skalowania 0%
(P402) nie powoduje obnizenia wartosci ponizej zaprogramowanej czestotliwosci minimalnej
(P104), nie prowadzi réwniez do zmiany kierunku obrotu.

1=0-10V: Jezeli warto$¢ zadana jest mniejsza od zaprogramowanego skalowania 0% (P402),
prowadzi to do zmiany kierunku obrotu. Umozliwia to przeprowadzenie zmiany kierunku
obrotu przy pomocy prostego zrédta napiecia i potencjometru.

Np. wewnetrzna wartos¢ zadana ze zmiang kierunku obrotu: P402 = 5V, P104 = 0 Hz,
potencjometr 0-10V > Zmiana kierunku obrotu przy 5V w $rodkowym ustawieniu
potencjometru.

W momencie nawrotu (histereza = + P505) nastepuje zatrzymanie napedu, gdy czestotliwos¢
minimalna (P104) jest mniejsza od absolutnej czestotliwosci minimalnej (P505). Hamulec
sterowany przez przetwornice czestotliwosci jest uruchamiany w obszarze histerezy.

Jezeli czestotliwo$¢é minimalna (P104) jest wieksza od absolutnej czestotliwosci minimalnej
(P505), naped dokonuje nawrotu po osiggnieciu czestotliwosci minimalnej. W obszarze
histerezy + P104 przetwornica czestotliwosci podaje czestotliwo$¢ minimalng (P104),
hamulec sterowany przez przetwornice czestotliwosci nie jest uruchamiany.

2=0-10V z kontrola: Jezeli do f/ Hz
osiggniecia minimalnej skorygowanej
wartosci zadanej (P402) brakuje P105 i
10% wartosci réznicy z parametrow (fmex) | T

P403 i P402, wyjscie przetwornicy

czestotliwosci wytgcza sie. Gdy tylko

wartos¢ zadana bedzie wieksza od

[P402 - (10% * (P403 - P402))],

przetwornica bedzie ponownie

podawata sygnat wyjsciowy. Po

przejsciu na wersje oprogramowania

wbudowanego V 1.1 RO zmienia sie

zachowanie przetwornicy

czestotliwosci w taki sposdb, ze

funkcja jest aktywna tylko wtedy, gdy

dla odpowiedniego wejscia zostata '?104 _—

wybrana w parametrze P400. (fmin) o ‘ uv
=8.0v

12V

10.0v

2.0V - 10%* 8.0V
20V

OFF
P403

Np. warto$¢ zadana 4-20 mA: P402: Skalowanie 0% = 1 V; P403: Skalowanie 100% =5 V; -
10% odpowiada -0,4V; tzn. 1..5V (4...20 mA) normalny zakres roboczy, 0,6..1V =
minimalna warto$¢ zadana czestotliwosci, ponizej 0,6 V (2,4 mA) nastepuje wytgczenie
wyjscia.
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3 =-10V - 10 V: Jezeli wartos¢ zadana jest mniejsza od zaprogramowanego skalowania 0%
(P402), prowadzi to do zmiany kierunku obrotu. Umozliwia to przeprowadzenie zmiany
kierunku obrotu przy pomocy prostego zrodta napiecia i potencjometru.

Np. wewnetrzna warto$¢ zadana ze zmiang kierunku obrotu: P402 = 5V, P104 = 0 Hz,
potencjometr 0-10V > Zmiana kierunku obrotu przy 5V w $rodkowym ustawieniu
potencjometru.

W momencie nawrotu (histereza = + P505) nastepuje zatrzymanie napedu, gdy czestotliwosc
minimalna (P104) jest mniejsza od absolutnej czestotliwosci minimalnej (P505). Hamulec
sterowany przez przetwornice czestotliwosci nie jest uruchamiany w obszarze histerezy.

Jezeli czestotliwosé minimalna (P104) jest wieksza od absolutnej czestotliwosci minimalne;j

(P505), naped dokonuje nawrotu po osiggnieciu czestotliwosci minimalnej. W obszarze

histerezy + P104 przetwornica czestotliwosci podaje czestotliwo$¢ minimalng (P104),

hamulec sterowany przez przetwornice czestotliwosci nie jest uruchamiany.

UWAGA: W przypadku funkcji -10 V — 10 V chodzi o przedstawienie sposobu dziatania, a
nie o odestanie do fizycznego sygnatu bipolarnego (patrz przyktad u gory).

4=0-10V z btedem 1, ,0 - 10 V z wytgczeniem w przypadku btedu 1”:
Nieosiggniecie wartosci skalowania 0% w parametrze (P402) uaktywnia komunikat o btedzie
12.8 ,Nieosiggniecie wej. analog. min.”.
Przekroczenie wartosci skalowania 100% w parametrze (P403) uaktywnia komunikat o
btedzie 12.9 ,Przekroczenie wej. analog. maks.”.
Nawet gdy warto$¢ analogowa znajduje sie poza granicami zdefiniowanymi w (P402) i
(P403), wartos¢ zadana jest ograniczona do 0 - 100%.

Funkcja monitorowania staje sie aktywna dopiero wtedy, gdy jest obecny sygnat aktywacji, a
wartos¢ analogowa po raz pierwszy osiggnie prawidtowy zakres (=(P402) lub <(P403))
(przyktad: narastanie cisnienia po wtgczeniu pompy).

Jezeli funkcja jest aktywna, dziata réwniez wtedy, gdy sterowanie odbywa sie np. za
pomocg magistrali polowej, a wejScie analogowe wcale nie jest sterowane.

5=0-10V z bledem 2, ,0 - 10 V z wytgczeniem w przypadku btedu 2”:
Patrz ustawienie 4 (,0 - 10 V z wylgczeniem w przypadku btedu 17), ale:

Przy tym ustawieniu funkcja monitorowania staje sie aktywna, gdy jest obecny sygnat
aktywaciji i uptynat czas blokowania monitorowania btedéw. Czas blokowania mozna ustawic¢
w parametrze (P216).
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5 Parametry

P402 [-01]

[-06]

Skalowanie: 0% S
(Skalowanie wejscia analogowego: 0%)

-50,00 ... 50,00 V
{wszystko 0,00}

Uwaga:

Parametr ten pozwala na ustawienie napiecia, ktére powinno odpowiada¢ minimalnej wartosci
wybranej funkcji na wejsciu analogowym.

[-01] = Wejscie analogowe 1: wejscie analogowe 1 wbudowane w urzadzenie
[-02] = Wejscie analogowe 2: wejscie analogowe 2 wbudowane w urzgdzenie

[-03] = Zewn. wejscie analogowe 1, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 1”. Wejscie analogowe 1
pierwszego rozszerzenia WE/WY

[-04] = Zewn. wejscie analogowe 2, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 2”. Wejscie analogowe 2
pierwszego rozszerzenia WE/WY

[-05] = Zewn. wej.an.1 2.10E, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 1 2. IOE”: Wejscie analogowe 1
drugiego rozszerzenia WE/WY

[-06] = Zewn. wej.an.2 2.10E, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 2 2. |IOE”: Wejscie analogowe 2
drugiego rozszerzenia WE/WY

Typowe wartosci zadane i odpowiednie ustawienia:

0-10V > 0,00 vV

2-10V > 2,00 V (w przypadku funkcji 0-10 V z kontrolg)
0-20mA > 0,00 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
4-20mA > 1,00 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)

Rezystor wewnetrzny aktywowany za pomocg przetgcznikow DIP (d punkt 4.3.2.2 "Przetgczniki
DIP (S1, S2)")

SK xU4-I0E

Skalowanie do typowych sygnatéw, jak 0(2)-10 V lub 0(4)-20 mA, odbywa sie za pomocg
przetacznikéw DIP na module rozszerzen WE/WY. W tych przypadkach nie trzeba
przeprowadza¢ dodatkowego skalowania parametrow (P402) i (P403).
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P403 [-01]

[-06]

Skalowanie: 100% S

(Skalowanie wejscia analogowego: 100%)

-50,00 ... 50,00 V
{wszystko 10,00}

Parametr ten pozwala na ustawienie napiecia, ktére powinno odpowiada¢ maksymalnej wartosci
wybranej funkcji na wejsciu analogowym.

[-01] = Wejscie analogowe 1: wejscie analogowe 1 wbudowane w urzgdzenie
[-02] = Wejscie analogowe 2: wejscie analogowe 2 wbudowane w urzadzenie

[-03] = Zewn. wejscie analogowe 1, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 1” Wejscie analogowe 1
pierwszego rozszerzenia WE/WY

[-04] = Zewn. wejscie analogowe 2, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 2”. Wejscie analogowe 2
pierwszego rozszerzenia WE/WY

[-05] = Zewn. wej.an.1 2.10E, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 1 2. IOE”: Wejscie analogowe 1
drugiego rozszerzenia WE/WY

[-06] = Zewn. wej.an.2 2.10E, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 2 2. IOE™: Wejscie analogowe 2
drugiego rozszerzenia WE/WY

Typowe wartosci zadane i odpowiednie ustawienia:

0-10V > 10,00 V
2-10V > 10,00 V (w przypadku funkcji 0-10 V z kontrolg)
0-20mA > 5,00 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
4-20 mA > 5,00 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
Uwaga: Rezystor wewnetrzny aktywowany za pomoca przetacznikow DIP (E2 punkt 4.3.2.2 "Przetgczniki
DIP (S1, S2)")
SK xU4-IOE
Skalowanie do typowych sygnatéw, jak 0(2)-10 V lub 0(4)-20 mA, odbywa sie za pomocg
przetgcznikdéw DIP na module rozszerzen WE/WY. W tych przypadkach nie trzeba
przeprowadza¢ dodatkowego skalowania parametrow (P402) i (P403).
P400 ... P403
P401=0-> 0-10V - tryb ograniczony P401 =1 -> 0-10V - nieograniczony
Czestotliwose Czestotliwos¢
wyjsciowa A wyjsciowa ‘
P105 P105
dodatnia dodatnia
P104 \ \ — P104 T i —
zB. 0OV 28V s0v 100V Napiecie 28. | 0ov / 25v 50v 100V o
— > wartosci —) Napigcie
P402 P403 zadanej P402 P403 wartoécj
ujemna zadanej
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P404 [-01] Filtr wejScia analogowego S
[-02] (Filtr wejScia analogowego)
10 ... 400 ms Konfigurowalny filtr dolnoprzepustowy dla sygnatu analogowego. Mozliwos¢ odfiltrowania pikéw

{wszystko 100}

zaktocen, czas reakcji ulega wydtuzeniu.

[-01] = Wejscie analogowe 1: wejscie analogowe 1 wbudowane w urzgdzenie
[-02] = Wejscie analogowe 2: wejscie analogowe 2 wbudowane w urzadzenie

Czas filtrowania wej$¢ analogowych opcjonalnych zewnetrznych modutéw rozszerzen WE/WY
jest ustawiany w zestawie parametréw odpowiedniego modutu (P161).

P410

Druga czestotl. min. =
(Druga czestotliwo$¢ minimalna)

-400,0 ... 400,0 Hz
{0,0}

Minimalna czestotliwos$¢, ktéra moze wptywac na wartos$¢ zadang przez dodatkowe nastawy.
Dodatkowe nastawy sg to wszystkie czestotliwosci, ktére sg dodatkowo dostarczane do
przetwornicy czestotliwosci dla kolejnych funkc;ji:

Czestotliwos¢ rzeczywista PID Dodawanie czestotliwosci Odejmowanie  czestotliwosci

Dodatkowe nastawy przez magistrale Regulator procesu
Min. czestotliwos¢ przez analogowg wartos$¢ zadang (potencjometr)

P411

Druga czestotl. maks. P
(Druga czestotliwo$¢ maksymaina)

-400,0 ... 400,0 Hz
{50,0}

Maksymalna czestotliwos¢, ktéra moze wptywaé na wartosé zadang przez dodatkowe nastawy.
Dodatkowe nastawy sg to wszystkie czestotliwosci, ktére sg dodatkowo dostarczane do
przetwornicy czestotliwosci dla kolejnych funkc;ji:

Czestotliwos¢ rzeczywista PID Dodawanie czestotliwosci Odejmowanie czestotliwosci
Dodatkowe nastawy przez magistrale Regulator procesu
Maks. czestotliwos¢ przez analogowg wartos¢ zadang (potencjometr)

P412 Wartos¢ zadana regul. procesu S P
(Warto$c zadana regulatora procesu)

-10,0...10,0V Specyfikacja wartosci zadanej dla regulatora procesu, ktéry bedzie sporadycznie zmieniany.

{5,0} Tylko z P400 = 14 ... 16 (regulator procesu) (patrz rozdziat 8.2 "Regulator procesu").

P413 Udziat czionu P regulatora PI S =
(Udziat cztonu P regulatora Pl)

0,0 ... 400,0% Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja czestotliwosci rzeczywistej

{10,0} regulatora PI.
Sktadnik proporcjonalny regulatora Pl w przypadku odchylenia regulacji okresla wielko$¢ skoku
czestotliwosci w odniesieniu do odchylenia od wartosci zadane;j.
Np.: W przypadku ustawienia P413=10% i odchylenia regulacji 50% aktualna warto$¢ zadana
zostanie zwigkszona 0 5%.

P414 Udziat czlonu | regulatora PI S =

(Udziat cztonu | regulatora Pl)

0,0 ... 3000,0%/s
{10,0}

Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja czestotliwosci rzeczywistej
regulatora PI.

Sktadnik catkujgcy regulatora Pl w przypadku odchylenia regulacji okresla zmiane czestotliwosci w
odniesieniu do czasu.

Uwaga: W poréwnaniu do innych serii firmy NORD parametr P414 jest mniejszy
0 wspétczynnik 100 (uzasadnienie: lepsze mozliwosci ustawiania w przypadku matych udziatéw
cztonow [)
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Wartos¢ graniczna regulatora

P415 procesu S P
(Granica sterowania regulatora procesu)

0 ... 400,0% Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja regulatora procesu Pl. Parametr
okresla ograniczenie regulatora (%) za regulatorem Pl (patrz rozdziat 8.2 "Regulator procesu").

{10,0}

P416 Czas rampy V\{Gﬂ. zaq. Pl S P
(Czas rampy wartosci zadanej Pl)

0,00 ...99,99 s Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana warto$¢ rzeczywista funkcji regulatora

rocesu PI.

{2,00} p
Rampa dla wartosci zadanej PI

PAL7 om Offset wyjscia analogowego S =

[0 2] (Offset wyjscia analogowego)

-10,0...10,0V [-01] = Pierwszy IOE, AOUT pierwszego rozszerzenia WE/WY (SK xU4-10E)

{wszystko 0,0} [-02] = Drugi IOE, AOUT drugiego rozszerzenia WE/WY (SK xU4-I0E)

... tylko z W funkcji wyjscia analogowego mozna ustawi¢ offset, aby uprosci¢ przetwarzanie sygnatu

SK CU4-IOE lub analogowego w innych urzadzeniach.

SK TU4-I0E Jezeli wyjscie analogowe jest zaprogramowane za pomocg funkcji cyfrowej, to w tym parametrze
mozna ustawi¢ réznice miedzy punktem witgczenia i punktem wytgczenia (histereza).
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P418 [o1] Funkcja wy. analog. S =
E-.OZ] (Funkcja wyjscia analogowego)

0...60 [-01] = Pierwszy IOE « AOUT pierwszego rozszerzenia WE/WY (typ SK xU4-10E) lub

{ wszystko 0 }

... tylko z
SK CU4-IOE lub
SK TU4-IOE

e AOUTL1 pierwszego rozszerzenia WE/WY typu SK xU4-I0E2

[-02] = Drugi IOE e AOUT drugiego rozszerzenia WE/WY (typ SK xU4-I0E)
« AOUT2 pierwszego rozszerzenia WE/WY typu SK xU4-I0E2

Funkcje analogowe (maks. obcigzenie: 5 mA analogowo):

Z zaciskow sterujgcych mozna pobiera¢ napiecie analogowe (0 ... +10 V) (maks. 5 mA).

Dostepne sg rézne funkcje, przy czym obowigzuje nastepujgca relacja:

* Napiecie analogowe 0 V zawsze odnosi sie do 0% wybranej wartosci.

» Napiecie 10 V odpowiada warto$ci nominalnej silnika (jezeli nie okre$lono inaczej)
pomnozonej przez wspotczynnik skali P419, jak np.:

Warto$é nominalna silnika x P419

=10V=
100%

Skalowanie wartosci rzeczywistych: (EJ punkt 8.9 "Skalowanie wartosci
zadanych/rzeczywistych")

0 = Brak funkcji, brak sygnatu wyjsciowego na zaciskach

1= Czestotl. biezaca *, napiecie analogowe jest proporcjonalne do czestotliwosci wyjsciowej
przetwornicy czestotliwosci. (100%=(P201))

2 = Predkos¢ biezaca *, synchroniczna predkos¢ obrotowa obliczona przez przetwornice
czestotliwosci w oparciu o warto$¢ zadang. Wahania predkosci obrotowej powodowane
przez obcigzenie nie sg uwzgledniane.

Za pomocy tej funkcji jest wyprowadzana zmierzona predko$c obrotowa w trybie serwo.
(100%=(P202))

3 = Prad *, skuteczna wartos¢ pradu wyjsciowego dostarczanego przez przetwornice
czestotliwosci. (100%=(P203))

4 = Prad momentu *, wyswietla moment obcigzenia silnika obliczony przez przetwornice
czestotliwosci. (100% = P112)

5= Napiegcie *, napiecie wyjsciowe podawane przez przetwornice czestotliwosci.
(100%=(P204))

6 = Napiecie stopnia DC, ,Napigcie obwodu posredniego”, warto$¢ napigcia statego w
przetwornicy czestotliwosci. Nie jest ono oparte na parametrach znamionowych silnika.
10 V przy skalowaniu 100%, odpowiada 450 V DC (zasilanie 230 V) lub 850 V DC
(zasilanie 480 V)!

7 = Wartos¢ P542, wyjscie analogowe mozna ustawi¢ za pomocg parametru P542
niezaleznie od aktualnego stanu pracy przetwornicy czestotliwosci. W przypadku
sterowania magistralg (zadanie parametryczne) funkcja ta moze dostarczy¢ warto$¢
analogowg z przetwornicy czestotliwosci wywotang z uktadu sterowania.

8 = Moc pozorna *, aktualna moc pozorna silnika obliczona przez przetwornice
czestotliwosai. (100%=(P203)*(P204) lub = (P203)*(P204)*V3)

9 = Moc czynna *, aktualna moc czynna obliczona przez przetwornice czestotliwosci.
(100%=(P203)*(P204)*(P206) lub = (P203)*(P204)*(P206)*\3)

10 = Moment [%] *, aktualny moment obrotowy obliczony przez przetwornice czestotliwosci
(100% = moment znamionowy silnika).

11 = Pole [%] *, aktualne pole w silniku obliczone przez przetwornice czestotliwosci.

12 = Biez. czestotl. + *, napiecie analogowe jest proporcjonalne do czestotliwosci wyjsciowe;j
przetwornicy czestotliwosci, przy czym punkt zerowy zostat przesuniety do 5 V. W
przypadku obrotu w prawo wyprowadzane sg wartosci od 5 V do 10 V, a w przypadku
obrotu w lewo - wartosciod 5V do 0 V.

13 = Predkos¢ * *, synchroniczna predkos¢ obrotowa obliczona przez przetwornice
czestotliwosci w oparciu o wartos¢ zadang, przy czym punkt zerowy zostat przesuniety do
5 V. W przypadku obrotu w prawo sg wyprowadzane wartosciod 5V do 10V, aw
przypadku obrotu w lewo - wartosci od 5V do 0 V.
Za pomoca tej funkcji jest wyprowadzana zmierzona predkosc obrotowa w trybie serwo.
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14 = Moment [%] + *, aktualny moment obrotowy obliczony przez przetwornice czestotliwosci,
przy czym punkt zerowy zostat przesuniety do 5 V. W przypadku momentéw silnikowych
wyprowadzane sg wartosci od 5 V do 10 V, a w przypadku momentéw generatorowych -
wartosciod 5V do 0 V.

29 = zarezerwowane, dla Posicon, patrz BU0210

30 = Cz. zad. przed rampa, ,Czestotliwo$¢ zadana przed rampg czestotliwosci”, wyswietla
czestotliwos$¢ pochodzacg z poprzedzajacych regulatoréow (ISD, PID, ...). Jest to
czestotliwos$¢ zadana dla stopnia mocy po dopasowaniu za pomocg rampy rozruchu lub
hamowania (P102, P103).

31 = Wyjscie - Bity wy, wyjscie analogowe jest sterowane przez system magistralowy. Dane
procesu sg przesytane bezposrednio (P546=,32").

33 = Czest. zad. Motorpot, ,Czestotliwos¢ zadana potencjometru silnika”

60 = Wartos¢ z PLC, warto$¢ analogowa jest ustawiona niezaleznie od aktualnego stanu
pracy przetwornicy czestotliwosci przez wbudowany PLC.

*) Wartos$ci opierajg sie na parametrach silnika (P201 ...) lub zostaly obliczone na ich

podstawie.
P419 [-01] Skal. wyjscia analogowego S =
[-02] (Skalowanie wyjscia analogowego)
-500 ... 500% [-01] = Pierwszy IOE, AOUT pierwszego rozszerzenia WE/WY (SK xU4-I0E)
{wszystko 100} [-02] = Drugi IOE, AOUT drugiego rozszerzenia WE/WY (SK xU4-IOE)
... tylko z Za pomocg tego parametru mozna dopasowaé wyjscie analogowe do zadanego obszaru
SK CU4-IOE lub roboczego. Maksymalna warto$¢ na wyjsciu analogowym (10V) odpowiada wartosci
SK TU4-I0E znormalizowanej odpowiedniej wybranej wielkosci.
Po zwiekszeniu tego parametru ze 100% na 200% w przypadku statego punktu pracy napigcie na
wyjsciu analogowym ulegnie zmniejszeniu do potowy. Sygnat wyjsciowy 10 V odpowiada wtedy
podwojnej wartosci znamionowe;.
Warto$ci ujemne odpowiadajg logice odwroconej. Warto$¢ rzeczywista 0% odpowiada wartosci
10 V na wyj$ciu, natomiast warto$¢ -100% - wartosci 0 V.
P420 [-01 io
0 roy Wejscia cyfrowe
[-05] (Wejscia cyfrowe)
0..80 S3 dostepne maks. 3 swobodnie programowalne wejscia cyfrowe. Wejscia analogowe moga by¢
{[01]=1} réwniez wykorzystywane jako wejscia cyfrowe, ale sg one wtedy niezgodne z normg SPS pod
{[02]=2} wzgledem wiasciwosci elektrycznych.
{[-03] = 4} [-01] Wejscie cyfrowe 1 (DIN1), obroty prawe (ustawienie domysine), zacisk sterujacy 21
{[-04]=0} [-02] Wejscie cyfrowe 2 (DIN2), obroty lewe (ustawienie domysine), zacisk sterujgcy 22
{[-05]=0} [-03] Wejscie cyfrowe 3 (DIN3), stata czestotliwos¢ 1 (ustawienie domysine),

zacisk sterujgcy 23

[-04] Wejscie analogowe 1 (AIN1/DIN4), brak funkcji (ustawienie domysine),
zacisk sterujgcy 14

[-05] Wejscie analogowe 2 (AIN2/DIN5), brak funkcji (ustawienie domysine),
zacisk sterujgcy 16

Dodatkowe wejscia cyfrowe rozszerzen WE/WY (SK xU4-I0OE) sg zarzadzane za pomocg
parametru ,Bus I/O In Bit (4...7)" - (P480 [-05] ... [-08]) dla pierwszego i za pomocg parametru
»Bus 1/O In Bit (0...3)" - (P480 [-01] ... [-04]) dla drugiego rozszerzenia WE/WY.

Wykaz dostepnych funkcji wejsé cyfrowych P420

Wartos¢  Funkcja Opis Sygnat
00 Brak funkciji Wejscie wylgczone.
01 Obroty prawe Przetwornica czestotliwosci podaje sygnat wyjsciowy z polem wysoki

wirujgcym w prawo, jezeli warto$¢ zadana jest dodatnia: 0 — 1
zbocze (P428 = 0)

128

BU 0180 pl-5020


http://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_44614.jsp

i‘gg‘gﬂp

DRIVESYSTEMS 5 Parametry
Wartos¢  Funkcja Opis Sygnat
02 Obroty lewe Przetwornica czestotliwosci podaje sygnat wyjsciowy z polem wysoki

wirujgcym w lewo, jezeli warto$¢ zadana jest dodatnia: 0 — 1
zbocze (P428 = 0)

Jezeli naped ma dokona¢ automatycznego rozruchu po wtgczeniu zasilania (P428 = 1), nalezy przewidzieé
staty wysoki poziom sygnatu (zasili¢ zacisk sterujgcy 21 napieciem 24 V).

Jezeli funkcje Obroty prawe i Obroty lewe zostang uruchomione réwnoczes$nie, przetwornica czestotliwosci
jest zablokowana.

Jezeli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w stanie awarii, ale przyczyna usterki juz nie wystepuje,
komunikat o btedzie zostaje potwierdzony przez zbocze 1 — 0.

03 Zmiana kierunku Powoduje zmiane kierunku pola wirujgcego w potgczeniu z wysoki
obrotami prawymi lub lewymi.

041 Stata czestotl. 1 Czestotliwo$¢ okreslona w P465 [01] dodana do aktualnej wysoki
wartosci zadane;j.

051 Stata czestotl. 2 Czestotliwos¢ okreslona w P465 [02] dodana do aktualnej wysoki
wartosci zadane;j.

061 Stata czestotl. 3 Czestotliwos¢ okreslona w P465 [03] dodana do aktualnej wysoki
wartosci zadanej.

071! Stafa czestotl. 4 Czestotliwo$¢ okreslona w P465 [04] dodana do aktualnej wysoki
wartosci zadane;j.

Po jednoczesnej aktywacji kilku statych czestotliwosci nastepuje dodanie ich wartosci z odpowiednim
znakiem. Sumowana jest takze analogowa warto$¢ zadana (P400) i czestotliwo$¢ minimalna (P104).

084 Przet. zest. param.

~Przetaczanie zestawu WYybOr aktywnego zestawu parametrow 1...4 - pierwszy bit. wysoki
parametréw 1"

09 Zapisz czestotl. Niski sygnat podczas rozruchu i hamowania powoduje
zatrzymanie aktualnej czestotliwosci wyjsciowej. Wysoki poziom niski
sygnatu pozwala na kontynuacje rampy.

10?2 Odtgczenie napiecia Napiecie  wyjsciowe przetwornicy czestotliwosci zostaje niski
odtgczone, silnik zwalnia az do zatrzymania.

1172 Szybkie zatrzymanie Przetwornica czestotliwosci redukuje czestotliwo$¢ zgodnie z
zaprogramowanym czasem szybkiego zatrzymania zawartym w niski
parametrze P426.

122 Potwierdzenie btedu Potwierdzenie btedu za pomocg zewnetrznego sygnatu. Jezeli
funkcja nie jest zaprogramowana, usterke mozna potwierdzi¢ Zbocze
réwniez przez ustawienie niskiego poziomu sygnatu uruchomienia 0->1
(P506).

132 Termistor PTC Tylko w przypadku stosowania czujnika temperatury (wytgcznik .

; o . . wysoki
bimetalowy). Opdznienie wytaczenia = 2 s, ostrzezenie po 1 s.

1423 Zdalne sterowanie Podczas sterowania przez system magistralowy przetgczenie na
sterowanie za pomocg zaciskow sterujgcych nastepuje przez wysoki
podanie niskiego sygnatu.

15 Czestotliwos¢ Jog * Wartos¢ czestotliwosci z parametru (P113); mozna réwniez
ustawi¢ bezposrednio podczas sterowania przez panel SimpleBox
lub ParameterBox za pomocg przyciskow WYZEJ / NIZEJ i i
zapisa¢ w parametrze (P113) za pomoca przycisku OK. WysoKi
Gdy urzadzenie pracuje z czestotliwoscig Jog, nastepuje
dezaktywacja ewentualnego aktywnego sterowania magistralg.

16 Potencjometr silnikowy Podobnie do nastawy 09, jednak dotyczy tylko zakresu z obszaru
ponizej czestotliwosci minimalnej P104 i powyzej czestotliwosci niski
maksymalnej P105.

174 Przet. zest. param. 2

.Przetgczanie zestawu WYybor aktywnego zestawu parametréw 1...4 - drugi bit. wysoKi
parametréw 2”
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Wartos¢  Funkcja Opis Sygnat
182 Watchdog Na wejsciu musi cyklicznie (P460) wystepowa¢ stan wysoki, w

. . . . . Zbocze
przeciwnym razie nastgpi wylgczenie z btedem E012. 1. zmiana 051
stanu na wysoki uaktywnia funkcje.
19 W. zadana 1 zat./wyt. Wigczanie i wytgczanie wejscia analogowego 1/2 (wysoki = WL.) wysoki
>0 W. zadana 2 zat Jwyt, ple.ryv.szeqo rozszerzenia WE/WY. Sygnat niski ustala w'arto,scf —_—
wejscia analogowego na 0%, co w przypadku czestotliwosci _
minimalnej (P104) > absolutnej czestotliwosci minimalnej (P505) WYSOKi
nie prowadzi do zatrzymania.
21 ... 28 zarezerwowane
29 Aktywacja panelu Setpoint Sygnat aktywaciji jest dostarczany z panelu Simple Setpoint Box soki
Box SK SSX-3A, panel musi pracowac¢ w trybie 10-S. > BU0040 wy
30 Blokada PID Wigczenie lub wylgczenie regulatora PID / funkcji regulatora .
. wysoki
procesu (stan wysoki = WL..)
312 Blokada prawych obr. Blokuje >Obroty prawe / lewe< przez wejscie cyfrowe lub piski
322 Blokada | hob sterowanie magistralg. Nie zalezy od rzeczywistego kierunku —
okada lewych obr. obrotu silnika (np. po zanegowanej wartosci zadanej). niski
33 ... 43 zarezerwowane
44 3-Wire-Direction
) . . Zbocze
»3-Wire-Control, zmiana kierunku”
. . 0>1
(przycisk zwierny)
45 3-W-Ctrl. Start-Prawo
. 3-Wire-Control Start-Prawo” Fun.kcja st?rowania alternaty'wna do F)brotéw P/L (01/02), w ktorej giofze
(przycisk zwierny) konieczny jest. stellle wyste?ugcy pozwm. . .
Do uruchomienia funkcji jest konieczny impuls sterujacy.
46 3-W-Ctrl Start-Lewo . . . . M
) ) Sterowanie przetwornicg czestotliwosci moze odbywac¢ sie zpocze
”3'W’r@f'contr.°l Start-Lewo wytgcznie za pomoca przyciskow. 0>1
(przycisk zwierny)
49 3-Wire-Citrl.
|'re Ctrl. Stop Zbocze
~3-Wire-Control Stop” 150
(przycisk rozwierny)
a7 Zwieksz. czest. Jog Czestotliwos$¢ wyjsciowg mozna zmienia¢ stopniowo w potgczeniu
,Czestotliwo$é potencjometru z obrotami P/L. Aby zapisa¢ aktualng warto$¢ w parametrze P113, wysoki
silnika +” nalezy doprowadzi¢ wysokie napiecie do obu wejs¢ na 0,5 s.
48 Zmniejsz. czest. Jog Wartos¢ ta jest nastepng wartoscig poczatkowg przy identycznym
, Czestotliwosé potencjometru kierunku (obroty P/L), w przeciwnym razie poczatek przy fuin. wysoki
silnika -”
50 Bit O tablica czest. wysoki
51 Bit 1 tablica czest. Wejscia cyfrowe kodowane binarnie, dla utworzenia do 15 statych WysoKi
52 Bit 2 tablica czest. czestotliwosci. (P465: [-01] ... [-15]) wysoki
53 Bit 3 tablica czest. wysoKi
55 ... 64 zarezerwowane
65 2 Zw. hamulca auto/man Hamulec jest automatycznie zwalniany przez przetwornice
,Reczne / automatyczne czestotliwodci (automatyczne sterowanie hamulcem) lub gdy wysoki
zwalnianie hamulca” zostato ustawione to wejscie cyfrowe.
66 2 Reczne zw. hamulca Hamulec zostaje zwolniony tylko wtedy, gdy jest ustawione wejscie soki
»,Reczne zwalnianie hamulca” cyfrowe. Wy
67 Ust. wy. cyfr. M/A Reczne ustawienie wyjscia cyfrowego 1 lub przez ustawiong
,Reczne / automatyczne funkcje w parametrze (P434) wysoki
ustawianie wyjscia cyfrowego”
68 Ust. wy. cyfr. M Reczne ustawienie wyjscia cyfrowego 1
.Reczne  ustawianie  wyjscia wysoKi
cyfrowego”
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Wartos¢  Funkcja Opis Sygnat

69 Tryb servo z inicj. Prosty pomiar predkosci obrotowej (pomiar impulsowy) za pomoca

+Pomiar predkosci obrotowej za czujnika Impulsy
pomocg czujnika”

70 zarezerwowane

71 Motorpoti + i zapis .Funkcja potencjometru silnika” umozliwia ustawienie wartosci

JFunkcja potencjometru silnika zadanej za pomoca wejs¢ cyfrowych, ktora jest jednoczesnie
czestotliwos¢ + z automatycznym zapisywana. Po aktywacji regulatora P/L nastepuje uruchomienie i
zapisem” w odpowiednim kierunku obrotu. W przypadku zmiany kierunku WysSOKi
wartos¢ czestotliwosci pozostaje zachowana.
Roéwnoczesne nacisniecie funkcji +/- prowadzi do wyzerowania
72 Motorpoti - i zapis warto$ci zadanej czestotllv.vosm.. _ o
Funkcja potencjometru silnika Warto.s’é zadanal czestotliwosci .mozna r.éwnlez WyéW.IeﬂIé lub
czestotliwosé - z automatycznym ustawi¢ na wyswietlaczu wartosci roboczej (P001=30 ,Biez. wart.
zapisem” MP-S”) lub w parametrze P718. )
Ustawiona czestotliwo$¢ minimalna (P104) jest nadal aktywna. Wysoki
Inne wartosci zadane, jak np. analogowe lub state czestotliwosci,
mozna dodac¢ lub odjgé.
Zmiana wartosci zadanej odbywa sie za pomocg ramp z P102/103.
732 Blok. prawo+sz. stop
,Blokada obrotow w prawo + Jakustawienie 31, ale sprzezone z funkcjg ,Szybkie zatrzymanie”. niski
szybkie zatrzymanie”

7472 Blok. lewo+sz. stop

,Blokada obrotow w lewo + Jak ustawienie 32, ale sprzezone z funkcjg ,Szybkie zatrzymanie”. niski
szybkie zatrzymanie”
75 Wy. cyfr 2 m/aut set
.Reczne / automatyczne Jak funkcja 67, ale dla wyjscia cyfrowego 2 (tylko SK 2x0E) wysoKi
ustawianie wyjscia cyfrowego 2”

76 Wy. cyfr 2 man set
,Reczne  ustawianie = wyjscia Jak funkcja 68, ale dla wyjscia cyfrowego 2 (tylko SK 2x0E) wysoKi
cyfrowego 2”

77 ...79 zarezerwowane

80 PLC stop Wykonywanie programu wbudowanego PLC zostanie zatrzymane, wysoki

dopodki wystepuje sygnat.

1 Jezeli zadne wejscie cyfrowe nie jest ustawione na ,Obroty prawe” lub ,Obroty lewe”, uruchomienie przetwornicy czestotliwosci
nastapi po aktywaciji statej czestotliwosci lub czestotliwosci Jog. Kierunek wirowania pola zalezy od znaku wartosci zadanej.
Dotyczy to rowniez sterowania przez magistrale (np. RS232, RS485, CANopen, interfejs AS-i, ...)

Funkgji nie mozna wybra¢ przez BUS IO In Bits.

4 Wybor zestawu parametréw roboczych jest dokonywany przez
odpowiednio  sparametryzowane wejscia cyfrowe lub Wejscie Wejscie
sterowanie magistralg. Przetgczanie moze odbywa¢ sie | ustawienie cyfrowe cyfrowe
podczas pracy (online). Kodowanie odbywa sie binarnie wedtug Funkcja [8] Funkcja [17]
umieszczonego obok wzorca. 0=  Zestaw parametréw 1 NISKI NISKI
W przypadku aktywacji za pomocg klawiatury (SimpleBox, | 1=  Zestaw parametréw 2 WYSOKI NISKI
ControlBox, PotentiometerBox lub ParameterBox) zestaw | 2=  Zzestaw parametréw 3 NISKI WYSOKI
parametréw roboczych odpowiada ustawieniu W parametrze 3= zostaw parametrow 4 WYSOKI WYSOKI
P100.

Czas szybkiego zatrzymania
P426 ybKiego zatrzy S P

(Czas szybkiego zatrzymania)
0...320,00 s Ustawienie czasu hamowania dla funkcji szybkiego zatrzymania, ktére moze zosta¢ uruchomione
{0,10} przez wejscie cyfrowe, sterowanie magistrala, klawiature lub automatycznie w przypadku btedu.

Czas szybkiego zatrzymania jest to czas liniowego zmniejszania czestotliwosci od ustawione;j
czestotliwosci maksymalnej (P105) do wartoéci 0 Hz. Jezeli aktualna warto$¢ zadana <100%, czas
szybkiego zatrzymania odpowiednio zmniejsza sie.
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P47 Zatrz'. wskutek btedu . S
(Szybkie zatrzymanie w przypadku usterki)
0..3 Aktywacja automatycznego szybkiego zatrzymania w przypadku btedu.
{0} 0 = WYL.: Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku zakidcenia jest wytgczone

1 =W przypadku awarii zasilania: Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku awarii

zasilania

2 =W przypadku btedu: Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku usterek
3 = Awaria lub btad: Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku usterki lub awarii

zatrzymania

Szybkie zatrzymanie moze by¢ spowodowane przez btedy E2.x, E7.0, E10.x, E12.8, E12.9i E19.0.

P428 Automatyczny rozruch S p
(Automatyczny rozruch)

0..1 W ustawieniu standardowym (P428 = 0 > Wyl.) przetwornica czestotliwosci potrzebuje do

{0} uruchomienia zbocza narastajgcego (zmiana sygnatu ,niski > wysoki“) na wejsciu cyfrowym.

W ustawieniu Zat. 2 1 przetwornica czestotliwosci reaguje na wysoki poziom. Funkcja ta jest
mozliwa tylko wtedy, gdy sterowanie przetwornicg czestotliwosci odbywa sie przez wejscia cyfrowe.

(patrz P509=0/1)

W niektérych przypadkach przetwornica czestotliwo$ci musi zosta¢ uruchomiona zaraz po
wigczeniu zasilania. Mozna woéwczas ustawi¢ P428 = 1 & Zat. Jezeli sygnat aktywaciji jest wiaczony
na state lub jest zwarty, przetwornica czestotliwosci zostanie uruchomiona natychmiast.

UWAGA: (P428) nie jest ,Zatl.”, gdy (P506) = 6, Niebezpieczenstwo! (Patrz uwaga (P506))

UWAGA: Funkcji ,Automatyczny rozruch” mozna uzywaé tylko wtedy, gdy wejscie cyfrowe
przetwornicy czestotliwosci (DIN 1 ...) jest ustawione na funkcje ,Uruchomienie w
prawo” lub ,Uruchomienie w lewo”, a to wejscie jest ustawione na state na poziom
»wysoki”. Wejscia cyfrowe zewnetrznych modutéw rozszerzen (np.: SK CU4 - IOE) nie

obstugujg funkcji ,Automatyczny rozruch”!

UWAGA: Funkcje ,Automatyczny rozruch” mozna aktywowac tylko wtedy, gdy przetwornica
czestotliwosci zostata ustawiona na lokalne sterowanie ((P509) ustawienie {0} lub {1}).

P434 [-01] Funkcja wy. cyfr.

[-02] (Funkcja wyjscia cyfrowego)
0..40 [-01] = Wyjscie cyfrowe 1, wyjscie cyfrowe 1 przetwornicy czestotliwosci
{[-01]=7} [-02] = Wyjscie cyfrowe 2, wyjscie cyfrowe 2 przetwornicy czestotliwosci

{[-02]=1} Ustawienia 3 do 5 i 11 dziatajg z histerezg 10%, tzn. wyjscie podaje sygnat (funkcja 11: nie podaje) po
osiggnieciu wartosci granicznej 24 V i dokonuje wytgczenia w przypadku nieosiggniecia wartosci o 10%

nizszej (funkcja 11: ponownie wt.).

Logika pracy moze zosta¢ odwrdcona przez ujemng warto$¢ w parametrze P435.

Nastawa / funkcja

Wyjscie ...

w przypadku
wartosci
granicznej lub
funkcji

(patrz réowniez P435)

0= Brak funkcji

niski

1= Zewn. hamulec, do sterowania zewnetrznym przekaznikiem hamulca 24 V

(maks. 20 mA). Wyjscie zadziata przy zaprogramowanej absolutnej

czestotliwosci minimalnej (P505). niski
Dla typowych hamulcow nalezy zaprogramowaé opdznienie wartosci
zadanej 0,2 — 0,3 s (patrz P107/P114).
2= Przemiennik pracuje, wyjscie sygnalizuje obecno$c¢ napiecia na wyjsciu .
wysoKi
(U-V-W).
3= Ograniczenie pradu, zalezy od ustawienia prgdu znamionowego silnika wysoki

(P203). Warto$c¢ ta podlega skalowaniu (P435).

132

BU 0180 pl-5020



{,i‘oﬂp

DRIVESYSTEMS

5 Parametry

4= Ogr. pradu momentu, zalezy od ustawienia parametrow silnika w
parametrach P203 i P206. Sygnalizuje odpowiednie obcigzenie silnika wWysoKi
momentem obrotowym. Wartos¢ ta podlega skalowaniu (P435).
5= Ogr. czestotliwosci, zalezy od ustawienia czestotliwosci znamionowe;j soki
silnika w parametrze P201. Wartos¢ ta podlega skalowaniu (P435). Wy
6= Osiagn. w. zadana, wskazuje na osiggniecie przez przetwornice
czestotliwosci zadanego poziomu przy wzroscie lub redukcji czestotliwosci. soki
Czestotliwos¢ zadana = czestotliwos¢ rzeczywista! Od réznicy 1 Hz 2> wy
Warto$¢ zadana nie zostata osiggnieta — niski poziom sygnatu.
7= Blad, og6iny komunikat o wystgpieniu btedu, btad wystepuije lub nie zostat
jeszcze potwierdzony. - Btad - poziom niski (gotowos$¢ do pracy - poziom niski
wysoki)
8= Ostrzezenie, ogodine ostrzezenie, zostata osiggnieta warto$¢ graniczna, co niski
moze doprowadzi¢ do pdzniejszego odtgczenia przetwornicy czestotliwosci.
9= Ostrz. przekr. pradu, wartos¢ pragdu przekroczyta co najmniej 130% pradu niski
znamionowego przetwornicy czestotliwosci przez 30 s.
10 Ostrzez. przekr. temp. sil, ,Ostrzezenie o przekroczeniu temperatury
silnika”: Nadzorowana jest temperatura silnika. > Silnik ma zbyt wysokag .
s . S niski
temperature. Ostrzezenie jest podawane natychmiast, a wytaczenie silnika
nastepuje po 2 s.
11 Ogran. momentu (pradu), ,Ograniczenie prgdu momentu / ograniczenie
pragdowe aktywne, ostrzezenie”: Warto$¢ graniczna w parametrze P112 lub .
L . . . . niski
P536 zostata osiggnieta. Logika pracy moze zosta¢ odwrécona przez
ujemna warto$¢ w parametrze P435. Histereza = 10%.
12 Wartos¢ P541, ,Wartos¢ z P541 — sterowanie zewnetrzne”, wyjsciem
mozna sterowaé¢ za pomocg parametru P541 (bit 0) niezaleznie od wysoki
aktualnego stanu pracy przetwornicy czestotliwosci.
13 Ogr. mom. generat., ,Generatorowe ograniczenie prgdu momentu
aktywne”: Warto$¢ graniczna w parametrze P112 zostata osiggnieta w trybie | wysoki
generatorowym. Histereza = 10%.
16 Poréwn. we. an. 1,
wartos¢ zadana AIN1 przetwornicy czestotliwosci jest porownywana z wysoKi
wartoscig w (P435[-01 lub -02]).
17 Poréwn. we. an. 2,
warto$¢ zadana AIN2 przetwornicy czestotliwosci jest porownywana z wysoki
wartoscig w (P435[-01 lub -02]).
18 Przemiennik gotowy: Przetwornica czestotliwosci znajduje sie w stanie soki
gotowosci do pracy. Po uruchomieniu podaje sygnat wyjsciowy. wy
19 ... 29 zarezerwowane
30 Status w.cyfr 1 wysoki
31 Status w.cyfr 2 wysoki
32 Status w.cyfr 3 wysoki
33 Status w.cyfr 4 / AIN1 wysoki
34 Status w.cyfr 5/ AIN2 wysoki
38 Wartos¢ zadana Bus wysoki
39 STO nieaktywne wysoki
40 Wyjscie via PLC, wyjscie zostanie ustawione przez wbudowany sterownik )
wysoki
PLC
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P435 [-01]
(-02]

Skalow. wyjscia cyfrowego
(Skalowanie wyjscia cyfrowego)

-400 ... 400%
{100}

[-01] = Wyijscie cyfrowe 1, wyjscie cyfrowe 1 przetwornicy czestotliwosci
[-02] = Wyijscie cyfrowe 2, wyjscie cyfrowe 2 przetwornicy czestotliwosci

Dopasowanie wartosci granicznej funkcji wyjscia. Wartosci ujemne oznaczajg odwrdcenie funkgji
wyjscia.
Odniesienie do nastepujgcych wartosci:

Ograniczenie prgdowe (3) = x [%] - P203 >Prad znamionowy silnika<

Ograniczenie prgdu tworzgcego moment obrotowy (4) = x [%] - P203 - P206 (obliczony
moment znamionowy silnika)

Ograniczenie czestotliwosci (5) = x [%] - P201 >Czestotliwo$¢ znamionowa silnika<

P436 [-01]
[-02]

Hist. wyjscia cyfrowego S
(Histereza wyjscia cyfrowego)

1..100 %
{10}

[-01] = Wyijscie cyfrowe 1, wyjscie cyfrowe 1 przetwornicy czestotliwosci
[-02] = Wyijscie cyfrowe 2, wyjscie cyfrowe 2 przetwornicy czestotliwosci

Réznica miedzy punktem wigczenia i wytgczenia w celu unikniecia oscylacji sygnatu wyjsciowego.

P460

Czas Watchdog S
(Czas Watchdog)

-250,0 ... 250,0 s
{10,0}

0,1...250,0 = Przedzial czasu miedzy oczekiwanymi sygnatami Watchdog (programowalna
funkcja wejs¢ cyfrowych P420...). Jezeli czas ten uptyngt bez zarejestrowania
impulsu, nastepuje wytgczenie z komunikatem o btedzie E012.

0,0 = Btad uzytkownika: Po zarejestrowaniu zmiany stanu z niskiego na wysoki lub niskiego
sygnatu na wejsciu cyfrowym (funkcja 18), przetwornica czestotliwosci wytagcza sie z
komunikatem o btedzie E012.

-250,0 ... -0,1 = Watchdog biegu wirnika: W tym ustawieniu Watchdog biegu wirnika jest aktywny.
Czas definiuje sie za pomocg ustawionej wartosci W stanie wytgczonym urzadzenia
jest nieaktualny Watchdog. Po kazdej aktywacji musi najpierw nadej$¢ impuls, zanim
Watchdog zostanie przetgczony w tryb aktywny.

P464

Tryb statych czestotliwosci S
(Tryb statych czestotliwosci)

{0}

Parametr ten okresla forme, w jakiej majg by¢ przetwarzane state czestotliwosci.

0 = Dodanie do gtéwnej wartosci zadanej: State czestotliwosci i tablice statych czestotliwosci
dodaja sie do siebie. Oznacza to, ze dodajg sie wzajemnie lub dodajg sie do analogowej
wartosci zadanej przy wartosciach granicznych okreslonych zgodnie z P104 i P105.

1 = Gtéwna wartos¢ zadana: State czestotliwosci nie dodajg sie - ani do siebie ani do
analogowych wartosci zadanych.
Jezeli np. stata czestotliwosc¢ jest dotgczona do analogowej wartosci zadanej, to analogowa
warto$¢ zadana nie bedzie dalej uwzgledniana.
Nadal mozliwe jest programowane dodawanie lub odejmowanie czestotliwosci od jednego z
wejs¢ analogowych lub wartosci zadanej magistrali, podobnie jak dodanie do wartosci
zadanej funkcji potencjometru silnika (funkcja wejs¢ cyfrowych: 71/72).
Jezeli rownoczesnie zostanie wybranych kilka statych czestotliwosci, priorytet ma
czestotliwosé o najwyzszej wartosci (np.: 20>10 lub 20>-30).
Uwaga:
Do wartosci zadanej potencjometru silnika dodaje sie najwiekszg aktywng statg
czestotliwosé, o ile dla 2 wejs¢ cyfrowych zostaty wybrane funkcje 71 lub 72.
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P465 MOl Tablica statych czestotliwosci
- 15] (Stata czestotliwo$c / tablica czestotliwosci)
-400,0 ... 400,0 Hz Na poziomach tablicy mozna ustawi¢ do 15 réznych stalych czestotliwosci, ktére zakodowane
{[-01]=5.0} binarnie mozna wybraé za pomocga funkcji 50...54 dla wejs¢ cyfrowych.
{[-02] =10.0}
{[-03]=20.0} [-01] = Stata czestotliwos¢ 1 / tablica 1 [-09] = Tablica statych czestotliwosci 9
{[-04]=35.0} [-02] = Stata czestotliwos¢ 2 / tablica 2 [-10] = Tablica statych czestotliwosci 10
{[-05] =50.0} [-03] = Stata czestotliwos¢ 3 / tablica 3 [-11] = Tablica statych czestotliwo$ci 11
{[-06] =70.0} [-04] = Stata czestotliwos¢ 4 / tablica 4 [-12] = Tablica statych czestotliwosci 12
{[-07] =100.0} [-05] = Tablica statych czestotliwosci 5 [-13] = Tablica statych czestotliwosci 13
{[-08] =0.0} [-06] = Tablica statych czestotliwosci 6 [-14] = Tablica statych czestotliwo$ci 14
{[-09]=-5.0} [-07] = Tablica statych czestotliwosci 7 [-15] = Tablica statych czestotliwosci 15
{[-10] =-10.0} [-08] = Tablica statych czestotliwosci 8
{[-11] =-20.0}
{[-12] =-35.0}
{[-13] =-50.0}
{[-14]=-70.0}

{[-15] = -100.0 }

P466 Czest. min. regul. procesu S =
(Czestotliwo$¢ minimalna regulatora procesu)
0,0 ... 400,0 Hz Za pomocg czestotliwosci minimalnej regulatora procesu mozna utrzymac sktadnik regulatora na
{0,0} poziomie minimalnym réwniez w przypadku wartosci gtéwnej réwnej ,zero”, aby umozliwic¢
ustawienie kompensatora. Wiecej informacji w P400 i (rozdziat 8.2).
P475 [-01] Opéznienie zat./wyt.
... (Opoéznienie wigczenia/wytgczenia, funkcja S
[-05] cyfrowa)

-30,000 ... 30,000 s

{0,000}

Ustawiana warto$¢ opdznienia wtgczenia i wylgczenia dla wejs¢ cyfrowych i funkcje cyfrowe wejsé
analogowych. Mozliwos¢ uzycia jako filtr wigczeniowy lub proste sterowanie programowe.

[-01] = Wejscie cyfrowe 1
[-02] = Wejscie cyfrowe 2
[-03] = Wejscie cyfrowe 3
[-04] = Wejscie cyfrowe 4 / AIN1
[-05] = Wejscie cyfrowe 5/ AIN2

Wartosci dodatnie = opdznienie wigczania
Wartosci ujemne = opdznienie wytgczania
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P480 [-01]

[-12]

Funk. Bus IO In Bits
(Funkcja Bus I/O In Bits)

0...80

{[-01] = 01}
{[-02] = 02}
{[-03] = 05}
{[-04] = 12}
{[-05...-12] = 00}

Bus 1/0 In Bits odpowiadajg wejsciom cyfrowym. Moga mie¢ przypisane te same funkcje (P420).
Funkcji I/O Bits mozna uzywac¢ w urzgdzeniach z wbudowanym interfejsem AS-i (bit O ... 3) lub w
potaczeniu z rozszerzeniami WE/WY (SK xU4-10E) (bit 4 ... 7 i bit O ... 3). W urzgdzeniach AS-i
priorytet ma AS-i. W tym przypadku nie mozna uzywac funkcji BUS IO BITs 1 ... 4 2. rozszerzenia
WE/WY.

[-01] = Bus / AS-i Dig In1 (Bus 10 In Bit 0 + AS-i 1 lub DI 1 drugiego SK xU4-10E (Digin 09))

[-02] = Bus / AS-i Dig In2 (Bus 10 In Bit 1 + AS-i 2 lub DI 2 drugiego SK xU4-10E (Digin 10))

[-03] = Bus / AS-i Dig In3 (Bus 10 In Bit 2 + AS-i 3 lub DI 3 drugiego SK xU4-10E (Digin 11))

[-04] = Bus / AS-i Dig In4 (Bus 10 In Bit 3 + AS-i 4 lub DI 4 drugiego SK xU4-10E (Digin 12))

[-05] = Bus / IOE Dig In1 (Bus IO In Bit 4 + DI 1 pierwszego SK xU4-I0E (Digln 05))

[-06] = Bus / IOE Dig In2 (Bus IO In Bit 5 + DI 2 pierwszego SK xU4-I0E (Digln 06))

[-07] = Bus / IOE Dig In3 (Bus IO In Bit 6 + DI 3 pierwszego SK xU4-IOE (Digln 07))

[-08] = Bus / IOE Dig In4 (Bus IO In Bit 7 + DI 4 pierwszego SK xU4-10E (Digln 08))

[-09] = Znacznik 1 D

[-10] = Znacznik 2 D

[-11] = Bit 8 BUS stowo sterujgce

[-12] = Bit 9 BUS stowo sterujgce

Dostepne funkcje Bus In Bits sg podane w tabeli funkcji wejs¢ cyfrowych w parametrze (P420).
Funkcje {14} ,Zdalne sterowanie” i {29} ,Aktywacja panelu Sollwertbox” nie sg mozliwe.

1) Funkcja znacznika jest dostgpna tylko w przypadku sterowania za pomoca zaciskéw sterujgcych.

P481 [-01]

[10]

Funk. Bus IO Out Bits
(Funkcja Bus I/O Out Bits)

0...40

{[-01] = 18}
{[-02] = 08}
{[-03] = 30}
{[-04] = 31}
{[-05...-10] = 00}

Bus I/0 Out Bits odpowiadajg wielofunkcyjnym wyjsciom przekaznikowym. Mogg mie¢ przypisane
te same funkcje (P434).

Funkcji I/0O Bits mozna uzywac¢ w urzgdzeniach z wbudowanym interfejsem AS-i (bit O ... 3) lub w
potaczeniu z rozszerzeniami WE/WY (SK xU4-IOE) (bit4 ... 5iznacznik 1 ... 2).

[-01] = Bus / AS-i Dig Outl (Bus 10 Out Bit 0 + AS-i 1)
[-02] = Bus / AS-i Dig Out2 (Bus 10 Out Bit 1 + AS-i 2)
[-03] = Bus / AS-i Dig Out3 (Bus 10 Out Bit 2 + AS-i 3)
[-04] = Bus / AS-i Dig Out4 (Bus 10 Out Bit 3 + AS-i 4)
[-05] = Bus / IOE Dig Outl (Bus 10 Out Bit 4 + DO 1 pierwszego SK xU4-IOE (DigOut 02))
[-06] = Bus / IOE Dig Out2 (Bus 10 Out Bit 5 + DO 2 pierwszego SK xU4-I0E (DigOut 03))

[-07] =Bus / 2nd IOE Dig Outl  (znacznik 1 ¥ + DO 1 drugiego SK xU4-IOE (DigOut 04))
[-08] = Bus / 2nd IOE Dig Out2  (znacznik 2 ¥ + DO 2 drugiego SK xU4-IOE (DigOut 05))
[-09] = Bit 10 BUS stowo stanu
[-10] = Bit 13 BUS stowo stanu

Dostepne funkcje Bus Out Bits sg podane w tabeli funkcji wyjs¢ cyfrowych (P434).

1) Funkcja znacznika jest dostepna tylko w przypadku sterowania za pomocg zaciskéw sterujgcych.

P480 ... P481

Stosowanie znacznikow

Za pomocg obu znacznikow mozna definiowa¢ proste, logiczne sekwencje funkc;ji.

W tym celu w parametrze (P481) w tablicach [-09] ,Znacznik 1" i [-10] ,Znacznik 2” sg
zdefiniowane ,jinicjatory” funkcji (np. ostrzezenie o przekroczeniu temperatury silnika PTC).

W parametrze P480 w tablicach [-11] i [-12] jest przyporzadkowana funkcja, ktérg ma wykonaé
przetwornica czestotliwosci, gdy ,inicjator” jest aktywny. Tzn. parametr P480 okresla reakcje
przetwornicy czestotliwosci.

136

BU 0180 pl-5020



{,i‘oﬂp

DRIVESYSTEMS 5 Parametry
Przyktad:
Jezeli w danej aplikacji temperatura silnika osiggnie zakres nadmiernej temperatury
(,Przekroczenie temperatury silnika PTC”), przetwornica czestotliwosci natychmiast zredukuje
aktualng predkos¢ obrotowg do okreslonej wartosci (np. przez aktywna statg czestotliwosc).
Powinno to nastgpi¢ przez ,Wytaczenie wejscia analogowego 1”, za pomoca ktérego w tym
przyktadzie jest ustawiona wartosé zadana.
Dzieki temu mozna uzyska¢ zmniejszenie obcigzenia silnika i stabilizacje temperatury oraz
redukcje predkosci obrotowej napedu do zdefiniowanej wielkosci przed wytgczeniem
spowodowanym btedem.
Krok Opis Funkcja
1 Okresli¢ inicjator P481 [-07] = Funkcja ,12"
Ustawi¢ znacznik 1 na funkcje ,Ostrzezenie o
przekroczeniu temperatury silnika”
2 Okresli¢ reakcje P480 [-09] = Funkcja ,19”
Ustawi¢ znacznik 1 na funkcje ,W. zadana 1
zat./wyt.”
Zaleznie od wybranych funkcji w parametrze (P481) moze by¢ konieczne odwrdcenie funkciji
przez modyfikacje skalowania (P482).
P482 01 skalowanie Bus 10 Out Bits S
- 10] (Skalowanie Bus I/O Out Bits)
-400 ... 400% Dopasowanie wartosci granicznych Bus Out Bits. Wartosci ujemne oznaczajg odwrdocenie funkcji

{wszystko 100}

wyjscia.

Po osiggnieciu wartosci granicznej i przy dodatnich warto$ciach nastawczych wyjscie podaje sygnat
wysoki, a przy ujemnych wartos$ciach nastawczych - sygnat niski.

[-01] = Bus / AS-i Dig Outl
[-02] = Bus / AS-i Dig Out2
[-03] = Bus / AS-i Dig Out3
[-04] = Bus / AS-i Dig Out4
[-05] = Bus / IOE Dig Outl
[-06] = Bus / IOE Dig Out2
[-07] = Bus / 2nd IOE Dig Outl
[-08] = Bus / 2nd IOE Dig Out2
[-09] = Bit 10 BUS stowo stanu
[-10] = Bit 13 BUS stowo stanu

(Bus IO Out Bit 0 + AS-i 1)

(Bus IO Out Bit 1 + AS-i 2)

(Bus IO Out Bit 2 + AS-i 3)

(Bus IO Out Bit 3 + AS-i 4)

(Bus IO Out Bit 4 + DO 1 pierwszego SK xU4-I0OE (DigOut 02))
(Bus 10 Out Bit 5 + DO 2 pierwszego SK xU4-IOE (DigOut 03))
(znacznik 1 + DO 1 drugiego SK xU4-10E (DigOut 04))
(znacznik 2 + DO 2 drugiego SK xU4-I0E (DigOut 05))
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P483 Lol Hist. Bus 10 Out Bits <
- (Histereza Bus I/O Out Bits)
(-10]
1...100% Réznica miedzy punktem wigczenia i wytgczenia w celu unikniecia oscylacji sygnatu wyjsciowego.

{wszystko 10}

[-01] = Bus / AS-i Dig Outl (Bus 10 Out Bit 0 + AS-i 1)
[-02] = Bus / AS-i Dig Out2 (Bus 10 Out Bit 1 + AS-i 2)
[-03] = Bus / AS-i Dig Out3 (Bus 10 Out Bit 2 + AS-i 3)
[-04] = Bus / AS-i Dig Out4 (Bus 10 Out Bit 3 + AS-i 4)
[-05] = Bus / IOE Dig Outl (Bus 10 Out Bit 4 + DO 1 pierwszego SK xU4-IOE (DigOut 02))
[-06] = Bus / IOE Dig Out2 (Bus 10 Out Bit 5 + DO 2 pierwszego SK xU4-I0E (DigOut 03))

[-07] = Bus / 2nd IOE Dig Outl  (znacznik 1 + DO 1 drugiego SK xU4-I0E (DigOut 04))
[-08] = Bus / 2nd IOE Dig Out2  (znacznik 2 + DO 2 drugiego SK xU4-10E (DigOut 05))
[-09] = Bit 10 BUS stowo stanu
[-10] = Bit 13 BUS stowo stanu

UWAGA:

Informacje szczegdtowe dotyczgce wykorzystania systeméw magistrali znajdujg sie w dodatkowej
instrukcji dotyczacej urzadzen magistralowych.

5.2.6 Parametry dodatkowe

Parametr

{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi Tryb Zestaw .
systemowy parametrow
fabryczne}
P501 [0l Nazwa przetwornicy
[-20] (Nazwa przetwornicy)
A...Z (znak) Wprowadzenie oznaczenia (nazwy) urzadzenia (maks. 20 znakéw). Pozwala to na jednoznaczne
{0} zidentyfikowanie przetwornicy czestotliwosci w oprogramowaniu NordCon i w sieci.
P502 [0l Wartosé wiodaca S =
_ (Warto$¢ funkcji wiodgcej)
[-03]
0..57 Wybér wartosci wiodgcych urzgdzenia gtéwnego dla wyprowadzenia do systemu magistralowego
{ wszystko 0 } Epatrz)PSOS). Przyporzadkowanie wartosci wiodgcych odbywa sie w urzadzeniu podrzednym przez
P546).
[-01] = Warto$¢ wiodaca 1 [-02] = Warto$¢ wiodaca 2 [-03] = Wartos$¢ wiodaca 3
Wybér mozliwych nastaw wartosci wiodacych:
00 = Wyt 09 = Kod btedu 19 = Czestotl. zadana
01 = Czestotl. biezgca 10 = zarezerwowane wartosci wiodacej
02 = Biezaca predkosé 11 = zarezerwowane 20 = Czgstotl. Zar‘tda’n? po
_ _ . rampie wartosci
03 = Prad 12 = BusIO Out Bits0-7 wiodacej
04 = Prgd momentu 13 = zarezerwowane 21 = Biez. cz. bez poslizgu
05 = Stan we/wy cyfrow. 14 = zarezerwowane wartosci gtéwne;j
06 = zarezerwowane 15 = zarezerwowane 22 = Predko$é enkodera
07 = zarezerwowane 16 = zarezerwowane 23 = Biez. czest. z posl.
08 = Czestotl. zadana 17 = Wart. we. analog. 1 24 = Wart wiod cz. z po$l
18 = Wart. we. analog. 2 53 = Warto$¢ biez. 1 PLC
54 = Wartos¢ biez. 2 PLC
55 = Wartos¢ biez. 3 PLC
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UWAGA: Informacje szczegdtowe dotyczgce przetwarzania wartosci zadanych i
rzeczywistych, patrz punkt 8.9 "Skalowanie wartosci zadanych/rzeczywistych".
P503 Wyjscie funkcji sterujacej S
(Wyjscie funkcji sterujgcej )
0..3 W zastosowaniach typu master — slave parametr ten okresla, do ktérego systemu
o) magistralowego master ma wyprowadzi¢ stowo sterujgce i wartosci gtéwne (P502) dla slave.
Natomiast w slave parametry (P509), (P510), (P546 ) definiujg, z ktérego Zrédta urzadzenie to ma
otrzymacé stowo sterujgce i wartosci gldbwne master i jak one majg zostaé przetworzone przez
slave.
Okreslenie trybéw komunikacji na magistrali systemowej dla panelu ParameterBox i NORDCON.
0= Wyt 2 = Magistrala systemowa aktywna
Brak stowa sterujgcego i wyjscia Brak stowa sterujgcego i wyjscia
wartosci gtéwne;j. wartosci gtowne;j.
Gdy zaden modut opcjonalny BUS (np. Wszystkie przetwornice czestotliwo$ci
SK xU4-I0E) nie jest podtgczony do podtgczone do magistrali systemowej
magistrali systemowej, widoczne jest sg widoczne na panelu ParameterBox /
tylko urzgdzenie bezposrednio NORDCON, réwniez wtedy, gdy nie
podtgczone do panelu ParameterBox / jest podigczony Zzaden modut
NORDCON. opcjonalny BUS. Warunek: wszystkie
przetwornice czestotliwosci muszg by¢
ustawione na ten tryb
CANopen (magistrala systemowa) CANopen + magistrala systemowa
Stowo sterujgce i wartosci gtéwne sg aktywna
przesytane do magistrali systemowej Stowo sterujgce i wartosci gtéwne sg
Gdy zaden modut opcjonalny BUS (np. przesytane do magistrali systemowej
SK xU4-I0E) nie jest podtgczony do Wszystkie przetwornice czestotliwo$ci
magistrali systemowej, widoczne jest podtgczone do magistrali systemowej
tylko urzgdzenie bezposrednio sg widoczne na panelu ParameterBox /
podtgczone do panelu ParameterBox / NORDCON, réwniez wtedy, gdy nie
NORDCON. jest podigczony zaden modut
opcjonalny BUS. Warunek: wszystkie
inne przetwornice czestotliwosci nalezy
ustawi¢ na tryb {2} ,Magistrala
systemowa aktywna”.
P504 Czestotliwos¢ impulsowania S
(Czestotliwos¢ impulsowania)
3,0...16.0 kHz Za pomocg tego parametru mozna zmieni¢ wewnetrzng czestotliwos¢ impulsowania dla sterowania
(6.0} modutem mocy. Duza wartos¢ nastawcza prowadzi do redukcji hatasoéw silnika, ale réwniez do

zwiekszenia emisji EMC i zmniejszenia momentu silnika.

UWAGA: Najlepszy mozliwy poziom ochrony przeciwzaktoceniowej dla urzgdzenia jest
zagwarantowany w przypadku stosowania wartosci standardowej i przy
uwzglednieniu zalecen dotyczgcych okablowania.

UWAGA: Zwiekszenie czestotliwosci impulsowania prowadzi do zmniejszenia pradu
wyjsciowego w zaleznosci od czasu (charakterystyka I°t). Po osiggnieciu
temperaturowej wartosci granicznej (C001) czestotliwo$¢ impulsowania zmniejsza sie
krokowo do wartosci standardowej. Gdy temperatura przetwornicy wystarczajgco
spadnie, czestotliwos¢ impulsowania zwieksza sie do pierwotnej wartosci.
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P505 Abs. czestotll.\lvq?c'mmlmalna S =
(Absolutna czestotliwo$¢ minimalna)

0,0...10,0Hz Jest to wartos¢ czestotliwosci, ponizej kidrej przetwornica czestotliwosci nie moze zejs¢. Jezeli

{2,0} warto$¢ zadana jest mniejsza od abs. czestotliwosci minimalnej, przetwornica czestotliwosci

wytgcza sie lub przetgcza na 0,0 Hz.

Przy absolutnej czestotliwosci minimalnej jest realizowane sterowanie hamulcem (P434)
i opoznienie wartosci zadanej (P107). Jezeli wybrano nastawe ,Zero”, przekaznik hamulca nie
przetgcza sie podczas nawrotu.

W przypadku sterowania mechanizmow podnoszenia bez sprzezenia zwrotnego sygnatu predkosci

obrotowej nalezy ustawi¢ te warto$¢ co najmniej na 2 Hz. Od 2 Hz funkcjonuje regulacja pradu
przetwornicy czestotliwosci i podtgczony silnik moze wytworzy¢ wystarczajgcy moment obrotowy.

UWAGA:

Czestotliwosci wyjsciowe < 4,5 Hz prowadzg do ograniczenia pradu (patrz rozdziat 8.4.3
"Ograniczenie przecigzenia prgdowego w zaleznosci od czestotliwosci wyjsciowej").

P506 Autom. potwierdzenie btedu S

(Automatyczne potwierdzenie btedu)
0..7 Oprécz recznego potwierdzania bledow mozliwe jest takze wigczenie opcji potwierdzania
{0} automatycznego.

0= Bez automatycznego potwierdzania zakiécen

1...5= Liczba dopuszczalnych automatycznych potwierdzen zaktécen w jednym cyklu
wigczania zasilania. Po wytgczeniu i wigczeniu zasilania ponownie dostepna jest petna
liczba automatycznych potwierdzen.

6= Zawsze, komunikat o zakiéceniu jest potwierdzany automatycznie, gdy przyczyna
btedu juz nie wystepuje.

7= Wytaczenie przez aktywacje, potwierdzenie jest mozliwe tylko za pomocg przycisku
OK / Enter lub wytgczenia zasilania. Potwierdzenie nie nastepuje w wyniku usuniecia
aktywaciji!

UWAGA: Jezeli parametr (P428) zostat ustawiony na ,Zat.”, nie mozna ustawi¢ parametru (P506)
~+Automatyczne potwierdzanie btedéw” na opcje 6 ,Zawsze”, poniewaz moze wystgpi¢ zagrozenie
urzadzenia / systemu przez mozliwos¢ ciggtego wtaczania w przypadku aktywnego btedu (np.
zwarcie doziemne / zwarcie).

P509 Zr9dlo stowa §teru1qcego S
(Zrédto stowa sterujgcego)
0..4 Wybdér interfejsu, przez kiéry mozna sterowac przetwornicg czestotliwosci.
{0} 0 = Zaciski ster. lub klaw., ,Zaciski sterujgce lub klawiatura” ** z panelem SimpleBox (gdy

P510=0), z panelem ParameterBox lub przez BUS 1/O Bits.

1 = Tylko zaciski sterujace *, sterowanie przetwornicag czestotliwosci jest mozliwe wytgcznie
za pomoca wejs¢ cyfrowych i analogowych lub przez BUS I/O Bits.

2 = USS *, sygnaly sterujgce (uruchomienie, kierunek obrotu, ...) sg przekazywane przez
interfejs RS485, warto$¢ zadana przez wejscie analogowe lub state czestotliwosci.

3 = Magistrala systemowa *, ustawienie dla sterowania przez urzadzenie gtéwne za pomocg
ztgcza magistralowego

4 = Magistrala systemowa Broadcast *, ustawienie dla sterowania przez naped urzadzenia
gtéwnego w trybie urzgdzenie gtdwne / urzgdzenie podrzedne (np. w zastosowaniach w
zakresie pracy synchroniczne)

*)  Klawiatura (SimpleBox, ParameterBox) jest zablokowana, parametryzacja jest nadal
mozliwa.

**)  Jezeli podczas sterowania z klawiatury komunikacja zostanie zaktdcona (opdznienie
0,5 s), przetwornica czestotliwo$ci zablokuje sie bez komunikatu o btedzie.

UWAGA: Informacje szczegdtlowe na temat opcjonalnych systemdéw magistralowych znajdujg sie
w odpowiednich dodatkowych instrukcjach dotyczgcych magistrali.

- www.nord.com -
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P510 [-01] Zrédto wartosci zadanych S
[-02] (Zrédfo warto$ci zadanych)
0..4 Wybér parametryzowanego zrédta wartosci zadanych:
{[-01]=0} [-01] = Zrédto gtéwnej wartosci zadanej [-02] = Zrédto pomocniczej wartosci zadanej
-02]=0
{ro2] } Wyb6r interfejsu, za pomocg ktérego przetwornica czestotliwosci otrzymuje warto$¢ zadana.
0= Auto: Zrédto wartosci zadanej jest 2 = USS, patrz P509
okreslane automatycznie na podstawie _ . | 09
ustawienia parametru P509. 3= Magistrala systemowa, patrz P5
1= Tylko zaciski sterujace, wejscia 4 = Magistrala systemowa Broadcast,
cyfrowe i analogowe sterujg patrz P509
czestotliwoscig, wigczajgc state
czestotliwosci
P511 Szybkosé transmisji USS S
(Szybkosc¢ transmisji USS)
0..3 Ustawienie szybko$ci transmisji danych (szybko$ci przesytania) przez interfejs RS485. Wszystkie
(3} urzadzenia magistrali muszg pracowac z takg sama nastawg szybkosci transmisiji.
0= 4800 bd 2= 19200 bd
1= 9600 bd 3= 38400 bd
P512 Adres USS
(Adres USS)
0..30 _ . . . L o
stawienie adresu magistrali przetwornicy czestotliwosci dla komunikaciji .
0} Ust d tral t totl dla k kacji USS
P513 Czas przerwy w transmisji telegramu S
(Czas przerwy w transmisji telegramu)
-0,1/0,0/ Jezeli przetwornica czestotliwosci jest bezposrednio sterowana za pomocg protokotu CAN lub
0,1...100,0s przez RS485, droge komunikacji mozna monitorowa¢ za pomocg parametru (P513). Po odebraniu
{0,0} prawidtowego telegramu nastgpny powinien nadej$¢ w ustalonym okresie czasu. W przeciwnym

razie przetwornica czestotliwosci zasygnalizuje zaktdcenie i dokona wylaczenia z komunikatem o
btedzie E010 >Bus Time Out<.

Przetwornica monitoruje komunikacje przez magistrale systemowg za pomocg parametru (P120).
Dlatego zwykle nalezy pozostawi¢ ustawienia fabryczne {0,0} parametru (P513). Parametr (P513)
nalezy ustawi¢ na {-0,1} jedynie wtedy, gdy btedy wykryte przez modut opcjonalny (np. btad
komunikacji na poziomie magistrali polowej) nie powinny prowadzi¢ do wytgczenia napedu.

0.0 = Wyk: Monitorowanie jest wylgczone.

-0.1 = Bez btedu: Nawet gdy modut magistrali wykryje btad, nie prowadzi to do wytgczenia
przetwornicy czestotliwosci.

0.1... = Zak: Monitorowanie jest wtgczone.

UWAGA: Kanaly danych procesowych dla USS, CAN/CANopen i CANopen Broadcast sg
monitorowane niezaleznie od siebie. Decyzja dotyczgca monitorowanego kanatu
jest podejmowana na podstawie ustawienia w parametrach P509 lub P510.

Dzieki temu mozliwa jest np. rejestracja przerwania komunikacji CAN Broadcast,
chociaz przetwornica czestotliwosci ciggle komunikuje sie przez CAN z
urzgdzeniem gtéwnym.
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P514 Szybqusc trgn_smmu CAN S
(Szybkosc¢ transmisji CAN)
0..7 Ustawienie szybkosci transmisji (szybkosci przesytania) przez interfejs magistrali systemowe;j.
{5} Wszystkie urzadzenia magistrali muszg pracowacé z takg samg nastawg szybkosci transmisji.
Uwaga:
Moduty opcjonalne (SK xU4-...) dziatajg wytgcznie z szybkoscig transmisji 250 kbd. Dlatego na
przetwornicy czestotliwosci nalezy zachowa¢ ustawienia fabryczne (250 kbd).
0= 10 kbd 3= 100 kbd 6 = 500 kbd
1= 20 kbd 4= 125kbd 7 = 1 Mbd * (tylko do celéw testowych)
2= 50 kbd 5= 250 kbhd
*) niezawodna praca nie jest gwarantowana
P515 0L Adres CAN S
- 03] (Adres CAN (magistrala systemowa))
0 ... 255gec Ustawienie adresu magistrali systemowej.

{wszystko 32dec}
lub {wszystko 20nex}

UWAGA:

[-01] = Adres urzadzenia slave, adres odbiorczy dla magistrali systemowej

[-02] = Adres urzadzenia slave Broadcast, adres odbiorczy dla magistrali systemowej
(urzadzenie podrzedne)

[-03] = Adres urzadzenia master, ,,Adres urzgdzenia master Broadcast”, adres nadawczy dla
magistrali systemowej (urzgdzenie master)

Aby pofgczy¢ ze sobg za pomocg magistrali systemowej maks. cztery przetwornice Fl, nalezy
ustawic¢ adresy w sposéb nastepujgcy - FI1 = 32, FI2 = 34, FI3 = 36, FI4 = 38.

Adresy magistrali systemowej nalezy ustawi¢ za pomocg przetgcznika (rozdziat 4.3.2.2).

P516 Przeskok czestotliwosci 1 S =
(Przeskok czestotliwosci 1)

0,0 ... 400,0 Hz Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest maskowana wokot ustawionej czestotliwosci (P517).

{0,0} Czestotliwos¢ wyjsciowa bardzo szybko ,przechodzi” przez ten obszar z ustawiong rampg
hamowania i rozruchu, nie moze on dtugotrwale utrzymywac¢ sie na wyjsciu. Nie mozna ustawia¢
czestotliwosci ponizej absolutnej czestotliwosci minimalnej.

0,0 = Przeskok czestotliwo$ci nieaktywny

P517 Obszar przeskoku 1 S =
(Obszar przeskoku 1)

0,0...50,0 Hz Obszar przeskoku dla >Przeskoku czestotliwosci 1< P516. Wartos¢ czestotliwosci jest dodawana

{2,0} lub odejmowana od czestotliwosci maskowania.

Obszar przeskoku 1: P516 - P517 ... P516 + P517

P518 Przeskok czestotliwosci 2 S =
(Przeskok czestotliwosci 2)

0,0 ... 400,0 Hz Czestotliwos¢ wyjsciowa jest maskowana wokot ustawionej czestotliwosci (P519).

{0,0} Czestotliwos¢ wyjsciowa bardzo szybko ,przechodzi” przez ten obszar z ustawiong rampg
hamowania i rozruchu, nie moze on dtugotrwale utrzymywac¢ sie na wyjsciu. Nie mozna ustawiaé
czestotliwosci ponizej absolutnej czestotliwosci minimalnej.

0,0 = Przeskok czestotliwosci nieaktywny
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P519 Obszar przeskoku 2 S =
(Obszar przeskoku 2)
0,0...50,0 Hz Obszar przeskoku dla >Przeskoku czestotliwosci 2< P518. Warto$¢ czestotliwosci jest dodawana
{2,0} lub odejmowana od czestotliwosci maskowania.
Obszar przeskoku 2: P518 - P519 ... P518 + P519
P520 Lotny start S P
(Lotny start)
0..4 Funkcja ta jest potrzebna do podtgczenia przetwornicy czestotliwosci do juz obracajgcego sie
{0} silnika, np. w napedach wentylatoréw. Czestotliwosci silnika >100 Hz sg uwzgledniane tylko w
trybie regulowanej predkosci obrotowej (tryb serwo P300 = AN).
0 = Wylaczenie, funkcja nieaktywna.
1 = Oba kierunki, przetwornica czestotliwosci sprawdza predkos¢ obrotowg w obu
kierunkach obrotu.
2 = Wybrany kierunek, sprawdza tylko kierunek wartosci zadane;.
3 = Oba kierunki po awarii, jak {1}, ale tylko po awarii zasilania i zaktéceniu
4 = Kierunek wart. zad. po awarii, jak {2}, ale tylko po awarii zasilania i zaktéceniu
UWAGA: Na skutek ograniczen fizycznych funkcja dziata wytacznie powyzej 1/10 czestotliwosci
znamionowe;j silnika (P201), ale nie nizej niz 10 Hz.
Przyktad 1 Przyktad 2
(P201) 50 Hz 200 Hz
f=1/10*%(P201) f=5 Hz f=20 Hz
Poréwnanie f z fmin 5Hz <10 Hz 20 Hz > 10 Hz
przy: fmin =10 Hz
Funkcja dziata od Funkcja dziata od
Wynik flotny= flotny=10 Hz. flotny=20 Hz.
P521 Czutos¢ lotn. startu S =
(Czutosc¢ lotnego startu)
0,02... 2,50 Hz Za pomocg tego parametru mozna zmieni¢ wielko$¢ kroku podczas wyszukiwania lotnego startu.
{0,05} Zbyt duze wartosci powodujg zmniejszenie dokladnosci i powodujg wylgczenie przetwornicy
czestotliwosci z komunikatem o przekroczeniu wartosci prgdu. W przypadku zbyt matych wartosci
czas wyszukiwania znacznie sie wydiuza.
P522 Offset lotnego startu S p
(Offset lotnego startu)
-10,0 ... 10,0 Hz Wartos¢ czestotliwosci, ktérg mozna dodac¢ do wyszukanej czestotliwosci, aby np. przejs¢ w stan
{0,0} pracy silnikowej i w ten sposéb unikng¢ przejscia w stan pracy generatorowej i zakres pracy
czopera hamowania.
P523 Ustawienia fabryczne
(Ustawienia fabryczne)
0..3 Po dokonaniu wyboru odpowiedniej wartosci i potwierdzeniu za pomocg przycisku Enter
0 nastepuje powr6t wybranego obszaru parametrow do ustawien fabrycznych. Po dokonaniu tego
{0}

ustawienia warto$¢ parametru automatycznie powraca do wartosci 0.

0 = Bez zmian: Parametry pozostajg bez zmian

1= ktaduj wartosci dom. Powr6t wszystkich parametréw przetwornicy czestotliwosci do
ustawien fabrycznych. Wszystkie pierwotnie sparametryzowane dane zostang utracone.

2= Wart. dom. bez BUS: Powrét do ustawien fabrycznych wszystkich parametréw
przetwornicy czestotliwosci oprécz parametréw magistrali

3 = Wart. dom. bez siln.: Powrét do ustawien fabrycznych wszystkich parametréw
przetwornicy czestotliwosci oprécz parametréw silnika (P201 ... P209).
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P525 [-01]

[-03]

Monitorowanie maks.
obciazenia S P
(Monitorowanie maksymalnego obcigzenia)

1...400% /401

Wybdr do 3 wartosci pomocniczych:

{wszystko 401} [-01] = Warto$é pomocnicza1 [-02] = Warto§é pomocnicza2 [-03] = Warto$é pomocnicza 3
Warto$¢ maksymalna momentu obrotowego pod obcigzeniem.
Ustawienie gornej wartosci granicznej monitorowania obcigzenia. Mozna okresli¢ do 3 wartosci.
Znaki liczb nie sg uwzgledniane, przetwarzane sg tylko wartosci (moment silnikowy / generatorowy,
obroty w prawo / obroty w lewo). Podgrupy [-01], [-02] i [-03] parametrow (P525) ... (P527) lub
dokonane w nich wpisy zawsze tworzg catosc¢.
401 = WYL. Oznacza wytgczenie funkcji, brak monitorowania. Jest to rownoczesnie podstawowe
ustawienie przetwornicy czestotliwosci.

P526 [0l Monitorowanie min. obciazenia S P

- 03] (Monitorowanie minimalnego obcigzenia)
0 ... 400% Wybér do 3 wartosci pomocniczych:

{wszystko 0}

[-01] = Wartos¢ pomocnicza1 [-02] = Warto$¢ pomochnicza2 [-03] = Wartos¢ pomocnicza 3

Wartos¢ minimalna momentu obrotowego pod obcigzeniem.

Ustawienie dolnej wartosci granicznej monitorowania obcigzenia. Mozna okresli¢ do 3 wartosci.
Znaki liczb nie sg uwzgledniane, przetwarzane sg tylko wartosci (moment silnikowy / generatorowy,
obroty w prawo / obroty w lewo). Podgrupy [-01], [-02] i [-03] parametrow (P525) ... (P527) lub
dokonane w nich wpisy zawsze tworzg catosc.

0=WYL. Oznacza wytgczenie funkcji, brak monitorowania. Jest to réwnoczes$nie podstawowe
ustawienie przetwornicy czestotliwosci.

P527 [0l Monit. obciazenia, czest. S P
[-Oéj (Monitorowanie obcigzenia, czestotliwosc)
0,0 ...400,0 Hz Wybér do 3 wartosci pomocniczych:

{wszystko 25,0}

[-01] = Wartosé pomocnicza1 [-02] = Wartos¢ pomocnicza2 [-03] = Warto$é pomocnicza 3

Wartosci pomocnicze czestotliwosci

Definicja 3 czestotliwosci, ktdre opisujg zakres monitorowania obcigzenia. Warto$ci pomocniczych
czestotliwosci nie trzeba sortowa¢ wedlug wielkosci. Znaki liczb nie sg uwzgledniane,
przetwarzane sa tylko warto$ci (moment silnikowy / generatorowy, obroty w prawo / obroty w lewo).
Podgrupy [-01], [-02] i [-03] parametréw (P525) ... (P527) lub dokonane w nich wpisy zawsze
tworzg catosé.

P528

Opoéznienie monit. obciaz. S =
(Opobznienie monitorowania obcigzenia)

0,10 ... 320,00 s
{2,00}

Za pomoca parametru (P528) mozna zdefiniowa¢ czas opdznienia, w ciggu ktérego zostanie
zablokowany komunikat o btedzie (,E12.5”) w przypadku naruszenia zdefiniowanego zakresu
monitorowania ((P525) ... (P527)). Po uptywie potowy czasu pojawi sie ostrzezenie (,C12.5").

W zaleznosci od wybranego trybu monitorowania (P529) mozna réwniez catkowicie zablokowaé
komunikat o zakidceniu.
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P529 Tryb monitorowania obcigzenia S =
(Tryb monitorowania obcigzenia)
0..3 Za pomocag parametru (P529) mozna zdefiniowa¢ reakcje przetwornicy czestotliwosci na
{0} naruszenie zdefiniowanego zakresu monitorowania ((P525) ... (P527)) po uplywie czasu
opodznienia (P528).
0 = Zaklocenie i ostrzezenie, naruszenie zakresu monitorowania prowadzi do
wygenerowania komunikatu o zaktéceniu (,E12.5”) po uptywie czasu zdefiniowanego w
parametrze (P528) i do ostrzezenia (,C12.5") po uptywie potowy czasu.
1= Ostrzezenie, naruszenie zakresu monitorowania prowadzi do ostrzezenia (,C12.5”) po
uptywie potowy czasu zdefiniowanego w parametrze (P528).
2 = Zakl. i ostrz. st. predk., ,Zakfocenie i ostrzezenie przy statej predkosci” , jak ustawienie
,0”, ale monitorowanie nie jest aktywne podczas fazy przyspieszania.
3 = Ostrz. st. predk., , Tylko ostrzezenie przy statej predkosci”, jak ustawienie ,1”, ale
monitorowanie nie jest aktywne podczas fazy przyspieszania.
P525 ... P529 Monitorowanie obcigzenia

Podczas monitorowania obcigzenia mozna okresli¢ zakres, w ktérym moze zmienia¢ sie moment
obrotowy pod obcigzeniem zaleznie od czestotliwosci wyjsciowej. Istniejg trzy wartosci
podstawowe dla maksymalnego dopuszczalnego momentu obrotowego i trzy wartosci
podstawowe dla minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego. Kazdej z trzech wartosci
podstawowych jest przyporzadkowana czestotliwos¢. Ponizej pierwszej i powyzej trzeciej
czestotliwosci monitorowanie nie jest wykonywane. Monitorowanie mozna wytgczy¢ dla wartosci
minimalnych i maksymalnych. Standardowo monitorowanie jest wytgczone.

g &

P525 [-01]
P525 [-03]
P526 [-03]
P525 [-02]

P526 [-02]
P526 [-01]

Y

P527 [-01] P527 [-02] P527 [-03]

Czas, po ktérym generowany jest komunikat o btedzie, mozna ustawi¢ w parametrze (P528). W
przypadku opuszczenia dozwolonego zakresu (przyktadowy rysunek: naruszenie obszaru
zaznaczonego na ZzOfto lub zielono) jest generowany komunikat o btedzie E12.5, o ile nie
zablokowano go w parametrze (P529).
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Po uptywie potowy ustawionego czasu generowania komunikatu o btedzie (P528) zawsze pojawia
sie ostrzezenie C12.5 Dotyczy to rowniez wyboru takiego trybu, w ktérym nie jest generowany
komunikat o btedzie. Jezeli zamierza sie¢ monitorowac tylko warto§¢ maksymalng lub minimalng,
nalezy wytagczy¢ drugg wartos¢ graniczng lub pozostawi¢ jg wytgczong. Jako wartosci referencyjnej
uzywa sie prgdu momentu obrotowego, a nie obliczonego momentu obrotowego. Ma to te zalete,
ze monitorowanie ,poza obszarem ostabienia pola” bez trybu serwo jest z reguty doktadniejsze. W
obszarze ostabienia pola nie mozna przedstawi¢ fizycznego momentu.

Wszystkie parametry sg zalezne od zestawu parametréw. Nie wyrdznia sie silnikowego i
generatorowego momentu obrotowego, dlatego rozpatruje sie warto§¢ momentu obrotowego. Nie
wyroznia sie réwniez ,,obrotéw w lewo” i ,obrotdw w prawo”. Monitorowanie jest niezalezne od
znaku czestotliwosci. Wystepujg cztery rézne tryby monitorowania obcigzenia (P529).
Czestotliwosci, wartosci minimalne i maksymalne tworzg cato$¢ w obrebie réznych podgrup. Nie
trzeba sortowa¢ czestotliwosci wedtug ich wielkosci w podgrupach 0, 1 i 2, przeprowadza to
automatycznie przetwornica.

P533 Wspoétczynnik It silnika S
(Wspotczynnik PPt silnika)
50 ... 150% Za pomocg parametru P533 mozna okres$laé prad silnika dla monitorowania It silnika P535.
{100} Wieksze wspoétczynniki dopuszczajg wieksze wartosci pradu.
Wart. gran. wylaczenia momentowego
P534 [-01] gran. wyla | g
(Warto$¢ graniczna wyfgczenia S P
[-02] momentowego)

0...400% / 401
{wszystko 401}

Za pomocg tego parametru mozna ustawi¢ zaréwno wartosé graniczng wytaczenia w trybie
silnikowym [-01], jak i w trybie generatorowym [-02].
Osiggniecie 80% ustawionej wartosci powoduje wygenerowanie ostrzezenia, a osiggniecie 100%
- wytgczenie z komunikatem o btedzie.
W przypadku przekroczenia wartosci granicznej wytaczenia w trybie silnikowym generowany jest
btad 12.1, a w przypadku przekroczenia wartosci granicznej wytgczenia w trybie generatorowym -
btad 12.2.

[01] = wartos¢ graniczna wytgczenia w trybie [02] = wartos¢ graniczna wytgczenia w trybie

silnikowym generatorowym

401 = WYL., oznacza wylgczenie tej funkgciji.
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(krotnos¢ pradu
Znamionowego
przetwornicy
czestotliwosci)

{1.5}

DRIVESYSTEMS 5 Parametry
P535 1%t ;ilhika
(It silnika)
0..24 Temperatura silnika jest obliczana na podstawie wartosci pradu wyj$ciowego, czasu i
{0} czestotliwosci wyjsciowej (chtodzenie). Osiggniecie temperatury granicznej prowadzi do
wytaczenia i wyswietlenia komunikatu o btedzie E002 (przekroczenie temperatury silnika).
Metoda ta nie uwzglednia pozytywnego lub negatywnego wptywu czynnikéw zewnetrznych.
Funkcje 12t silnika mozna ustawiaé na wiele sposobow. Mozna ustawic¢ 8 charakterystyk z trzema
réznymi czasami zadziatania (<5 s, <10 s i <20 s). Czasy zadziatania sg podzielone na klasy 5,
10 i 20 dla pétprzewodnikowych urzgdzeh przetgczajgcych. Zalecanym ustawieniem dla
standardowych aplikaciji jest P535=5.
Wszystkie charakterystyki przebiegaja od 0 Hz do potowy czestotliwosci znamionowe;j silnika
(P201). Od potowy czestotliwosci znamionowej silnika zawsze dostepny jest petny prad
Znamionowy.
W przypadku pracy z wieloma silnikami nalezy wytaczy¢ monitorowanie.
12t silnika wyt: Monitorowanie jest nieaktywne
Klasa wytgczenia 5, Klasa wytgczenia 10, Klasa wytgczenia 20,
60 s przy (1,5 x In x P533) 120 s przy (1,5 x In x P533) 240 s przy (1,5 x In x P533)
Inprzy 0 Hz P535 Inprzy 0 Hz P535 In przy 0 Hz P535
100% 1 100% 9 100% 17
90% 2 90% 10 90% 18
80% 3 80% 11 80% 19
70% 4 70% 12 70% 20
60% 5 60% 13 60% 21
50% 6 50% 14 50% 22
40% 7 40% 15 40% 23
30% 8 30% 16 30% 24
UWAGA: Klasy wytgczenia 10 i 20 sg przewidziane do zastosowan z trudnym
rozruchem. W przypadku tych klas wytgczenia nalezy uwzglednic, czy
przetwornica czestotliwosci ma wystarczajgco wysokg zdolno$¢
przecigzeniowq.
P536 Ogranic;enie pradowe S
(Ograniczenie prgdowe)
0,1..20/2.1 Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci jest ograniczony przez ustawiong wartosé. Po

osiggnieciu wartosci granicznej przetwornica czestotliwosci redukuje aktualng czestotliwosé
wyjsciows.

Za pomocg analogowej funkcji wejscia w parametrze P400 = 13/14 warto$¢ graniczna moze sie
zmienia¢ i spowodowac¢ komunikat o btedzie (E12.4).

0,1 ... 2,0 = Mnoznik prgdu znamionowego przetwornicy czestotliwosci, daje wartos¢ granicznag.

2,1 =WYL. oznacza wylgczenie wartosci granicznej, przetwornica czestotliwosci dostarcza
maksymalny prad.
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P537

Wylaczenie impulsowe S
(Wytaczenie impulsowe)

10 ... 200% / 201
{150}

Funkcja ta zapobiega szybkiemu wytgczeniu przetwornicy czestotliwosci w przypadku wystgpienia
odpowiedniego obcigzenia. Przy wilgczonym wytgczeniu impulsowym prad wyjsciowy jest
ograniczony do ustawionej wartosci. Ograniczenie to jest realizowane przez krétkotrwate
wytgczenie poszczegdlnych tranzystorow stopnia wyjsciowego; nie ma wptywu na aktualny poziom
czestotliwosci wyjsciowe;j.

10...200% = Wartos¢ graniczna odniesiona do prgdu znamionowego przetwornicy

czestotliwosci

201 = Funkcja jest prawie wylaczona, przetwornica czestotliwosci dostarcza

maksymalny prad. Mimo to przy wartosci granicznej prgdu wylgczenie
impulsowe jest aktywne.

UWAGA: Ustawiona tutaj wartos¢ moze by¢ ograniczona przez mniejszg wartos¢

w parametrze P536.
W przypadku matych czestotliwosci wyjsciowych (< 4,5Hz) lub wysokich
czestotliwosci impulsowania (> 6 kHz lub 8 kHz, P504) wylgczenie impulsowe
moze by¢ ograniczone przez redukcje mocy (patrz rozdziat 8.4.1 "Zwiekszone
straty ciepta spowodowane czegstotliwo$cig impulsowania®).

UWAGA: Jezeli funkcja wylgczenia impulsowego jest wytgczona (P537=201) i w
parametrze P504 wybrano wysokg czestotliwo$¢ impulsowania, przetwornica
czestotliwosci automatycznie redukuje czestotliwo$¢ impulsowania po
osiggnieciu wartosci granicznych mocy. Po zmniejszeniu sie obcigzenia
przetwornicy czestotliwo$¢ impulsowania ponownie wzrasta do pierwotnej
wartosci.

P539 Monitorowanie wyjscia S =

(Monitorowanie wyjscia)

0..3 Funkcja ta monitoruje prad wyjsciowy na zaciskach U-V-W i sprawdza jego zgodno$¢ z norma. W
{0} przypadku btedu zostanie wyprowadzony komunikat o zaktdéceniu E016.

0 = Woylaczone: Brak monitorowania.

1= Tylko fazy silnika: Mierzony jest pragd wyjsciowy i sprawdzany pod wzgledem symetrii.
Jezeli zostanie stwierdzony brak symetrii, przetwornica czestotliwosci wytgcza sie i
generowany jest komunikat o zakiéceniu E0Q16.

2 = Tylko magnesowanie: W momencie wtgczenia przetwornicy czestotliwosci jest
sprawdzana wartos¢ pradu magnesujacego (prad polowy). Gdy prad magnesujacy jest
niewystarczajgcy, przetwornica czestotliwosci wytgcza sie z komunikatem o zaktdceniu
E016. W tej fazie nie dochodzi do zwolnienia hamulca silnikowego.

3 = Fazasilnika + magnet.: Fazy silnika i monitorowanie magnesowania, kombinacja 1i 2.

UWAGA: Funkcja ta stanowi dodatkowe zabezpieczenie w mechanizmach podnoszenia, ale

nigdy nie moze wystepowac jako jedyne zabezpieczenie 0s6b.
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DRIVESYSTEMS 5 Parametry
P540 Tryb kierunku obrotéw S P
(Tryb kierunku obrotéw)
0..7 Ze wzgledow bezpieczenstwa za pomocg tego parametru mozna zapobiec zmianie kierunku obrotu
{0} i nieprawidtowemu kierunkowi obrotu.

Funkcja ta nie dziata przy aktywnej regulacji potozenia (P600 # 0).

0 = Brak, ,Brak ograniczenia kierunku obrotu”

Zablokowany przycisk kier., zablokowany przycisk zmiany kierunku obrotu @panelu
1= SimpleBox

2 = Obroty tylko w prawo *, mozliwy jest tylko kierunek wirowania pola w prawo. Wybér
,hieprawidtowego” kierunku obrotu prowadzi do wyprowadzenia czestotliwosci minimalnej
P104 z polem wirujgcym P.

3 = Obroty tylko w lewo *, mozliwy jest tylko kierunek wirowania pola w lewo. Wybor
Lhieprawidtowego” kierunku obrotu prowadzi do wyprowadzenia czestotliwosci minimalnej
P104 z polem wirujgcym L.

4 = Tylko kierunek zgodny z deklarowanym, dopuszczalny jest jedynie kierunek obrotu
zgodny z sygnatem aktywacji, w przeciwnym razie podawana jest wartos¢ 0 Hz.

5= Obr. tylko w prawo monit., ,Obroty tylko w prawo monitorowane”*, mozliwy jest tylko
kierunek wirowania pola w prawo. Wybér ,nieprawidtowego” kierunku obrotu prowadzi do
wytgczenia (blokady regulatora) przetwornicy czestotliwosci. W razie potrzeby nalezy
pamieta¢ o wystarczajgco duzej wartosci zadanej (>fmin).

6 = Obr. tylko w lewo monit., ,Obroty tylko w lewo monitorowane”*, mozliwy jest tylko
kierunek wirowania pola w lewo. Wybér ,nieprawidtowego” kierunku obrotu prowadzi do
wytgczenia (blokady regulatora) przetwornicy czestotliwosci. W razie potrzeby nalezy
pamieta¢ o wystarczajgco duzej wartosci zadanej (>fmin).

7 = Tylko kier. zgodny z dekl. monit., ,Tylko kierunek zgodny z deklarowanym
monitorowany”, dopuszczalny jest jedynie kierunek obrotu zgodny z sygnatem aktywacji,
W przeciwnym razie nastepuje wytgczenie przetwornicy czestotliwosci.

*) Dotyczy klawiatury i zaciskow sterujgcych.

P541 Ustawianie przekaznika S
'stawianie wyjscia cyfrowego
(Ustawiani i$cia cyft )
0000 ... FFF (hex) Za pomocg tej funkcji mozna sterowac przekaznikami i wyjsciami cyfrowymi niezaleznie od stanu
{0000} przetwornicy czestotliwosci. W tym celu odpowiedniemu wejsciu nalezy przypisa¢ funkcje

L~Sterowanie zewnetrzne”.
Funkcji tej mozna uzywac recznie lub w potgczeniu ze sterowaniem magistralg.

Bit 0 = Woyjscie cyfrowe 1 Bit 6 = Wy. cyfr. 1/1 IOE
Bit 1 = Woyjscie cyfrowe 2 Bit 7= Wy. cyfr. 2/1 IOE
Bit 2 = Bus/AS-i Out Bit 0 Bit 8 = Wy. cyfr. 1/2 IOE
Bit 3 = Bus/AS-i Out Bit 1 Bit 9 = Wy. cyfr. 2/2 IOE
Bit 4 = Bus/AS-i Out Bit 2 Bit 10 = Bit 10 st. status
Bit 5= Bus/AS-i Out Bit 3 Bit 11 = Bit 13 st. status
Bit 8-11 Bit 7-4 Bit 3-0
r 0000 0000 0000 binarnie
Wartosé min.
0 0 0 szesnastkowo
L 1111 1111 1111 binarnie
Warto$é maks.
F F F szesnastkowo
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Dokonane ustawienia nie sg zapisywane w pamieci EEPROM. Po wigczeniu przetwornicy
czestotliwosci parametr ponownie ma ustawienia domysine.

Ustawienie wartosci przez ...

Magistrala: Odpowiednia warto$¢ szesnastkowa jest wpisana do parametru, co pozwala na
ustawienie przekaznikéw lub wyjs¢ cyfrowych.
SimpleBox: W przypadku stosowania panelu SimpleBox bezposrednio wprowadzany jest

kod heksadecymalny.
ParameterBox: Kazde z wyj$¢ mozna wywota¢ osobno w formie tekstowej i uaktywnic.

P542 [-01] Ustawianie wyjscia analog. S
[-02] (Ustawianie wyjscia analogowego)
0,0..10,0V [-01] = Pierwszy IOE, AOUT pierwszego rozszerzenia WE/WY (SK xU4 IOE)
{wszystko 0,0} [-02] = Drugi IOE, AOUT drugiego rozszerzenia WE/WY (SK xU4 IOE)
... tylko z Za pomocg tej funkcji mozna ustawi¢ wyjscie analogowe przetwornicy czestotliwosci niezaleznie
SK CU4-IOE lub od aktualnego stanu pracy. W tym celu odpowiedniemu wyjsciu analogowemu nalezy przypisac
SK TU4-I0OE funkcje ,Sterowanie zewnetrzne” (P418= 7).
Funkcji tej mozna uzywac recznie lub w potgczeniu ze sterowaniem magistralg. Ustawiona tutaj
wartos¢ jest wyprowadzana po potwierdzeniu wyjscia analogowego.
Dokonane ustawienia nie sg zapisywane w pamieci EEPROM. Po wigczeniu przetwornicy
czestotliwosci parametr ponownie ma ustawienia domysine.
P543 [-01] Wartos¢é rzeczywista magistrali
1..3 S P
[-03] (Warto$c rzeczywista magistrali 1 ... 3)
0..55 W tym parametrze mozna wybra¢ warto$¢ zwrotng w przypadku sterowania magistralg.
{[-01]=1} UWAGA: Informacje szczegotowe znajdujg sie w dodatkowej instrukcji obstugi magistrali lub
{[-02]=4} w opisie parametru (P418). (Wartosci 0% ... 100% odpowiadajg 0000nex ... 4000nex)
([:03]=9} Skalowanie  wartosci  rzeczywistych:  (patrz  rozdziat 8.9 "Skalowanie  wartosci

zadanych/rzeczywistych").

[-01] = Wartos¢ rzeczywista [-02] = Wartos¢ rzeczywista [-03] = Wartos¢ rzeczywista
magistrali 1 magistrali 2 magistrali 3

(Definicja czestotliwosci (patrz rozdziat 8.10 "Definicja przetwarzania wartosci zadanych i
rzeczywistych (czestotliwosci)"))

0= Wyt 18 = Wart. we. analog. 2,
1 = Czestotl. biezgca Wejscie analogowe 2 (P400[-02]),
2 = Biezaca predkos¢ 19 = Czestotl. zadana wartosci wiodgcej (P503)
3= Prad 20 = Cz. zadana po ramp,
4 = Prad momentu (100% = P112) ,Czestotliwo$¢ zadana po rampie wartosci
wiodgcej”
5= Stan we/wy cyfrow.* 21 = Biez. cz. bez posliz,
6= ..7zarezerwowane ,Czestotliwosc rzeczywista bez poslizgu
wartosci wiodgcej”
g = Czestotl. zadana 22 = zarezerwowane
9 = Kod btedu 23 = Biez. czest. z po$l. (od wersji oprog. v1.3)
10= ... 11 zarezerwowane »,Czestotliwosc rzeczywista z poslizgiem”
12 = BuslO Out Bits 0-7 24 = Wart. wiod. cz. z po$l| (od wersji oprog. v1.3)
13 = ... 16 zarezerwowane ,Warto$¢ wiodgca, czestotliwosc¢
rzeczywista z poslizgiem”
17 = Wart. we. analog. 1, 53 = Warto$c¢ biez. 1 PLC
Wejscie analogowe 1 (P400[-01]), 54 = Wartosé biez. 2 PLC

55 = Wartos¢ biez. 3 PLC

* Konfiguracja cyfrowych wejsé przy P543 = 5
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5 Parametry

Bit 0 = Digin 1 (FI)
Bit 4 = DigIn 5 (FI)

Bit 8 = DigIn 6 (DI1, 1. SK...IOE)

Bit 12 = DigOut 1 (FI)

Bit 1 = Digin 2 (FI)

Bit 5 = Wejscie termistora (Fl)
Bit 9 = Digin 7 (D12, 1. SK...IOE)
Bit 13 = DigOut 2 (FI)

Bit 2 = Digln 3 (FI)
Bit 6 = zarezerwowane

Bit 10 = Digln 8 (DI3, 1. SK...IOE)
Bit 14 = zarezerwowane

Bit 3 = Digln 4 (FI)

Bit 7 = zarezerwowane

Bit 11 = Digln 9 (DI4, 1. SK...IOE)
Bit 15 = zarezerwowane

P546 oy Funk. Wartosci zadane
.. magistrali S P
- unkcja Warto$ci zadane magistrali
[-03] (Funkcja Wartosci zad. istrali)
0..32 W tym parametrze podczas sterowania magistralg podanej wartosci zadanej zostaje przypisana
{ [_01] =1 } funkcja.

{[-02]=0} UWAGA: Informacje szczegétowe znajdujg sie w dodatkowej instrukcji obstugi magistrali lub w
031=0 opisie parametru P400.  (Wartosci 0% 100% odpowiadajg 0000nex
{[03]=0} 4000nex)stSkalowanie wartoéci zadanych: (patrz rozdziat 8.9 "Skalowanie wartosci

zadanych/rzeczywistych").
[-01] = Wartos¢ zadana [-02] = Wartos¢ zadana [-03] = Wartos¢ zadana
magistrali 1 magistrali 2 magistrali 3
Mozliwe ustawienia:
0= Wyt 13 = Wartos$¢ graniczna pradu, ,Wartos¢
graniczna pradu ograniczajgca”
= Czestotliwo$¢ zadana (16 bit) 14 = Prad wylacz.
= Dodawanie czestotliwosci ~Wartosc graniczna pradu wytgczajgca”
= Odejmowanie czestotliwosci 15 = Czas rampy, (P102/103)
= Czestotliwo$¢ minimalna 16 = Warto$¢ oczekiwana momentu
obrotowego, (P214) mnozenie
5 = Czestotliwo$¢ maksymalna 17 = Mnozenie
6= Wartos¢ rzeczywista regulatora 18 = Kalkulator krzywej
procesu
= Warto$¢ zadana regulatora procesu 19 = Moment obrotowy w trybie serwo
= Czestotliwos¢ rzeczywista Pl 20 Bus IO In Bits 0-7
= Czest. rzecz. Pl ograniczona 21 = ... 25 zarezerwowane
10 = Czest. rzecz. Pl monitorowana 31 = Wyjscie cyfrowe IOE, ustawia stan DOUT
1. I0E
11 = Warto$¢ graniczna pradu tworzgcego 32 = Wyjscie analogowe IOE, ustawia wartos¢é
moment obrotowy, AOUT 1. IOE), warunek: P418 = Funkcja
,Wartos$c graniczna pradu 317 » ] . .
tworzgcego  moment  obrotowy Warto$¢ musi znajdowac si¢ migdzy 0
ograniczajaca” i 100 (.Qhe'x i 64hex). W przeciwnym wypadku
na wyjsciu analogowym jest
12= Wart. gran. pradu tworzgcego wyprowadzana minimalna wartosé.
moment obr. wytgcz.,
2Wartos$c graniczna pradu
tworzgcego moment obrotowy
wytgczajgca”
P549 Funkcja Poti-Box S
(Funkcja Poti-Box)
0..16 Parametr umozliwia dodanie z klawiatury panelu SimpleBox / ParameterBox wartosci korekcyjnej
{0} do aktualnej wartosci zadanej (stata czestotliwosé, warto$¢ analogowa, warto$¢ z magistrali).

Zakres nastaw jest okreslony przez pomocniczg warto$¢ zadang P410/411.

0=

1= Czestotliwosé zadana, w przypadku
(P509)# 1 mozliwe jest sterowanie przez

Wyt

UsSS

2 = Dodawanie czestotliwosci

3= Odejmowanie czestotliwosci
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P552 [-01] Cykl CAN Master

S
[-02] (Czas cyklu CAN Master)

0,0/0,1...100,0ms W tym parametrze mozna ustawi¢ czas cyklu dla trybu master magistrali systemowej i enkodera
{wszystko 0,0} CANopen (patrz P503/514/515):

[01] = Funkcja CAN Master, czas cyklu magistrali systemowej, funkcja master

[02] = Enkoder abs. CANopen, ,Enkoder absolutny CANopen”, czas cyklu magistrali
systemowej, enkoder absolutny

W przypadku ustawienia 0 = ,, Auto” jest stosowana wartos¢ domysina (patrz tabela).

W zaleznosci od ustawionej szybkosci transmisji wystepujg rézne wartosci minimalne dla
rzeczywistego czasu cyklu:

Szybkos¢é Wartosé Domysiny CAN Domysiny CANopen
transmisji minimalna tz Master abs.
10 kbd 10 ms 50 ms 20 ms
20 kbd 10 ms 25ms 20 ms
50 kbd 5ms 10 ms 10 ms
100 kbd 2ms 5ms 5ms
125 kbd 2ms 5ms 5ms
250 kbd 1ms 5ms 2ms
500 kbd 1ms 5ms 2ms
1000 kbd 1ms 5ms 2ms
P553 [0 \wartosci zad. PLC < 5
03] (Warto$ci zadane PLC)
0..36 W tym parametrze wartosciom zadanym PLC zostanie przypisana funkcja. Ustawienia dotyczg

wytacznie gtéwnych wartosci zadanych i przy aktywnym sterowaniu PLC ((P350) = ,WL.” i (P351) =

wszystko = {0}

,0” lub ,17).
[-01] = W. zadana magistrali 1 [-03] = W. zadana magistrali 3
Mozliwe ustawienia:
0= Wyt 17 = Mnozenie
1 = Czestotl. zadana 18 = Reg. charakter.
2 = Dodawanie czest. 19 = Tryb serwo
3 = Odejmowanie czest. 20 = Bity we Bus 0-7
4 = Czestotl. minimalna 21 = Zad. poz. LowWord
5 = Czestotl. maksymalna 22 = Zad. poz. HighWord
6 = Biez. wart. pr. reg. 23 = Zad. poz. prz. LowWord
7 = Nom. wart. pr. reg. 24 = Poz. zad. prz. Highword
g = Czest. biezgca PI 25 = Przekfadnia napedu
g = Ogr. czest. biez. PI 26 = ... 30: zarezerwowane
10 = Mon. czest. biez. PI 31 = Wy. cyfrowe IOE
11 = Ogr. pragdu momentu (ograniczajgce) 32 = Wy. analog. IOE
12 = Ogr. pragdu momentu wylgczajgce 33 = W. zad. mom. reg.
13 = Ograniczenie prgdu (ograniczajgce) 34 = Kor. ér. cz. proc. PID
14 = Ograniczenie pradu wytgczajgce 35 = Kor. $r. moment
15 = Czas rampy 36 = Kor. ér. cz. PID+mom.
16 = Oczekiwanie momentu
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P555 Ograniczenie mocy czopera S
(Ograniczenie mocy czopera)
5...100% Za pomocg tego parametru mozna zaprogramowaé reczne ograniczenie szczytowej mocy
{100} rezystora hamowania. Czas wigczenia (gteboko$¢ modulacji) czopera hamowania mozna
zwiekszy¢ maksymalnie do podanej wartosci granicznej. Po osiggnieciu tej wartosci przetwornica
czestotliwosci odigcza rezystor od pradu niezaleznie od wielkosci napiecia obwodu posredniego.
Nastepstwem moze by¢ wylgczenie przetwornicy czestotliwosci spowodowane zbyt wysokim
napieciem.
Prawidtowg wartosé procentowg oblicza sie w nastepujacy sposoéb:
R*P
K[%] = —"2BW *100%
U max
R = rezystancja rezystora hamowania
Pmaxsw = krotkotrwata moc szczytowa rezystora hamowania
Umax = Prog przetgczania czopera przetwornicy czestotliwosci
1~115/230V = 440 V=
3~230V = 440 V=
3~ 400V = 840 V=
UWAGA: Parametr ten jest istotny tylko dla wielkosci 2.
P556 Rezystor hamowania S
(Rezystor hamowania)
20...400 @ Wartos$c¢ rezystanciji rezystora hamowania dla obliczenia maksymalnej mocy hamowania w celu
(120} ochrony rezystora.
Jezeli zostanie osiggnieta maksymalna moc ciggta (P557) wigcznie z przecigzeniem (200 %
przez 60 s), jest generowany btad ograniczenia I’t (E003.1). Informacje szczegdtowe w (P737).
UWAGA: Parametr ten jest istotny tylko dla wielkosci 2.
P557 Moc rezystora ham. S

(Moc rezystora hamowania)

0,00 ... 20,00 KW
{0,00}

Moc ciggta (moc znamionowa) rezystora, do wyswietlenia aktualnego obcigzenia w P737. Aby
prawidtowo obliczy¢ wartos¢, nalezy wprowadzi¢ prawidtowg warto$¢ w parametrach P556 i P557.

0,00 = Monitorowanie wytgczone

UWAGA: Parametr ten jest istotny tylko dla wielkosci 2.

P558

Czas magnetyzacji S P
(Czas magnetyzacji)

0/1/2..5000 ms
{1}

Warunkiem prawidtowe] pracy sterowania ISD jest istnienie pola magnetycznego w silniku. Z tego
powodu przed uruchomieniem silnik jest zasilany pragdem statym w celu tzw. wzbudzenia uzwojenia
stojana. Czas trwania jest zalezny od wielkosci silnika i jest automatyczne ustawiony w
ustawieniach fabrycznych przetwornicy czestotliwosci.

W przypadku zastosowan krytycznych czasowo istnieje mozliwo$¢ ustawienia czasu magnetyzacji
lub wytgczenia funkgc;ji.

0 = wylgczenie
1 =automatyczne obliczenie
2...5000= czas ustawiany w [ms]
UWAGA: Nastawienie zbyt krétkiego czasu moze zmniejszy¢ dynamike i moment rozruchowy.

BU 0180 pl-5020

153



i‘gg‘gﬂp

NORDAC BASE (SK 180E / SK 190E) — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
Czas zasilania DC po zatrzymaniu

P559 >I1e P 2y S =
(Czas zasilania DC po zatrzymaniu)

0,00 ... 30,00 s Po sygnale zatrzymania i uptynieciu czasu rampy hamowania silnik jest zasilany przez krotki czas

{0,50} prgdem statym. Ma to na celu catkowite wyhamowanie napedu. W zaleznosci od bezwtadnosci
zatrzymywanych mas za pomocg tego parametru mozna ustawi¢ czas podawania pradu.
Warto$¢ pradu zalezy od wczesniejszego procesu hamowania (sterowanie wektorem pradu) lub
wzmocnienia statycznego (charakterystyka liniowa).

P560 Tryb zgplsu pargm. S
(Tryb zapisu parametréw)

0..2 0= Wytacznie w RAM, zmiany ustawien parametréw nie sg zapisywane w pamieci

1} EEPROM. Wszelkie wprowadzone dotychczas ustawienia pozostajg zachowane, rowniez

wtedy gdy przetwornica czestotliwosci zostanie odtgczona od sieci.

1= RAM i EEPROM, wszelkie zmiany parametrow sg zapisywane automatycznie w pamieci
EEPROM i pozostajg zachowane réwniez wtedy, gdy przetwornica czestotliwo$ci

zostanie odtgczona od sieci.

2= WYL.., brak mozliwosci zapisu w pamieci RAM i EEPROM (zmiany parametrow nie sg

akceptowane)

UWAGA: W przypadku wykorzystywania komunikacji magistralowej do zmiany parametréw
nalezy pamietaé, aby nie przekroczy¢ maksymalnej liczby cykli zapiséw do pamieci

EEPROM (100 000 X).

5.2.7 Parametry informacyjne

Parametr Nastawa / Opis / Uwagi Tryb Zestaw .

systemowy parametrow

P7 -01

00 [-01] Aktualny stan pracy
[-03] (Aktualny stan pracy)

0,0..254 Wyswietlanie komunikatéw o aktualnym stanie pracy przetwornicy czestotliwosci, jak np.
zaktocenia, ostrzezenia lub przyczyna blokady wtaczenia (patrz rozdziat 6 "Komunikaty o stanie
pracy").

[-01] = Aktualne zakl6cenie, wyswietla aktualny aktywny (niepotwierdzony) btad (patrz ustep
"Komunikaty o zaktéceniach™).

[-02] = Aktualne ostrzezenie, wyswietla aktualny komunikat ostrzegawczy (patrz ustep
"Komunikaty ostrzegawcze").

[-03] = Przyczyna blokady wiaczenia, wyswietla przyczyne aktywnej blokady wtgczenia (patrz
ustep "Komunikaty blokady wtgczenia").

UWAGA

SimpleBox / ControlBox: Za pomocg panelu SimpleBox lub ControlBox mozna sygnalizowa¢

numery btedéw i komunikaty ostrzegawcze.

ParameterBox: Za pomocg panelu ParameterBox komunikaty sg wyswietlane w formie tekstowe;j.

Ponadto mozna wys$wietli¢ przyczyne blokady witgczenia.

Magistrala: Komunikaty o btedach na poziomie magistrali sg wyswietlane dziesietnie w formacie

liczb catkowitych. Wyswietlong wartos$¢ nalezy podzieli¢ przez 10, aby uzyskac prawidtowy format.

Przyktad: Wyswietlenie: 20 — Numer btedu: 2,0

154 BU 0180 pl-5020



{gg‘gﬂp

DRIVESYSTEMS 5 Parametry
P701 [0l ostatnie zaktocenie
[-05] (Ostatnie zaktécenie 1...5)
0,0..254 Parametr ten zapisuje 5 ostatnich zaktocen (patrz ustep "Komunikaty o zakiéceniach").
Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamieci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK / ENTER, aby odczyta¢ zapisany
kod btedu.
P702 [-01] Czest., ostatnie zaklécenie S
- 05] (Czestotliwo$¢ przy ostatnim zaktéceniu 1...5)

-400,0 ... 400,0 Hz

Parametr ten zapisuje czestotliwo$¢ wyjsciowg w momencie wystgpienia zakitdcenia. Zapisywane
sg wartosci 5 ostatnich btedow.

Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamigci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK ENTER, aby odczyta¢ zapisang
wartosc.

P703 [-01]

Prad, ostatnie zakiocenie S
- 05] (Prad przy ostatnim zaktéceniu 1...5)
0,0...999,9 A Parametr ten zapisuje prad wyjsciowy w momencie wystgpienia btedu. Zapisywane sg wartosci
5 ostatnich btedéw.
Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamieci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK/ENTER, aby odczyta¢ zapisang
wartosc.
P704 [-01] Napiecie, ostatnie zaktécenie S
- 05] (Napiecie przy ostatnim zaktéceniu 1...5)
0..600V AC Parametr ten zapisuje napiecie wyjsciowe w momencie wystapienia btedu. Zapisywane sg wartosci
5 ostatnich btedéw.
Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamiegci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK/ENTER, aby odczyta¢ zapisang
wartosc.
Napiecie obw. posr., ostatnie
P705 [-01] . .
zaktécenie S
[-Oéj (Napiecie obwodu posredniego przy ostatnim
zaktoceniu 1...5)
0...1000V DC Parametr ten zapisuje napiecie obwodu posredniego w momencie wystgpienia btedu. Zapisywane

sg wartosci 5 ostatnich btedow.

Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamieci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomoca przycisku OK/ENTER, aby odczyta¢ zapisang
wartosc.
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P706 [-01] Zestaw param., ostatnie zaki.
... (Zestaw parametréw przy ostatnim S
[-05] zaktéceniu 1...5)
0..3 Parametr ten zapisuje numer zestawu parametréw w momencie wystgpienia btedu. Zapisywane sg
dane 5 ostatnich bteddéw.
Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamigci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK / ENTER, aby odczyta¢ zapisany
kod btedu.
P707 [-01] Wersja oprogramowania
- 03] (Wersja oprogramowania / wydanie)
0,0 ...9999,9 Parametr ten przedstawia wersje
oprogramowania przetwornicy czestotliwosci i i
numer wydania. Ma to znaczenie wtedy, gdy --[-01] = numer wersji (Vx.x)
rézne przetwornice czgstotliwosci majg mie¢ te ... [-02] =  numer wydania (Rx)
same ustawienia. ... [-03] =  wersja specjalna sprzetu /
Podgrupa 03 informuje o ewentualnej wersji oprogramowania (0.0)
specjalnej oprogramowania lub sprzetu. Zero
oznacza wersje standardowa.
P708 Stan w.’ej'sma cyfr.
(Stan wejscia cyfrowego)

00000 ... 11111 (bin)
lub
0000 ... FFFF (hex)

Przedstawia stan wejs¢ cyfrowych w formie binarnej/szesnastkowej. Mozna to wykorzysta¢ do

sprawdzenia sygnatéw wejsciowych.
Bit 0 = wejscie cyfrowe 1
Bit 1 = wejscie cyfrowe 2
Bit 2 = wejscie cyfrowe 3
Bit 3 = wejscie cyfrowe 4

Bit 4 = wejscie cyfrowe 5
Bit 5 = wejscie termistora
Bit 6 - 7 = zarezerwowane

Pierwszy SK xU4-I0E (opcjonalny)
Bit 8 = 1. rozszerzenie WE/WY:
Wejscie cyfrowe 1

Bit 9 = 1.rozszerzenie WE/WY:
Wejscie cyfrowe 2

Bit 10 = 1. rozszerzenie WE/WY:
Wejscie cyfrowe 3

Bit 11 = 1. rozszerzenie WE/WY:
Wejscie cyfrowe 4

Drugi SK xU4-I0E (opcjonalny)
Bit 12 = 2. rozszerzenie WE/WY:
Wejscie cyfrowe 1

Bit 13 = 2. rozszerzenie WE/WY:
Wejscie cyfrowe 2

Bit 14 = 2. rozszerzenie WE/WY:
Wejscie cyfrowe 3

Bit 15 = 2. rozszerzenie WE/WY:
Wejscie cyfrowe 4

Bit 15-12 Bit 11-8
Wartos¢ 0000 0000
minimalna 0 0
Wartos¢ 1111 1111
maksymalna F =

Bit 7-4 Bit 3-0
0000 0000 binarnie

0 0 szesnastkowo
1111 1111 binarnie

F F szesnastkowo

SimpleBox: Informacja binarna jest skonwertowana na wartosci szesnastkowe.

ParameterBox: Bity sg wyswietlane rosngco (b

inarnie) od strony prawej do lewe;j.
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P709 [-01] Napiecie wej. an.
t'_'07] (Napiecie wejécia analogowego)
-100 ... 100 % Wyswietla zmierzong warto$¢ wejscia analogowego.
[-01] = Wejscie analogowe 1, warto$¢ wejscia analogowego 1 wbudowanego w przetwornice
czestotliwosci
[-02] = Wejscie analogowe 2, warto$¢ wejscia analogowego 2 wbudowanego w przetwornice
czestotliwosci
[-03] = Zewn. wejscie analogowe 1, AIN 1 pierwszego rozszerzenia WE/WY SK xU4-I0E
[-04] = Zewn. wejscie analogowe 2, AIN2 pierwszego rozszerzenia WE/WY SK xU4-I0E
[-05] = Zewn.w.anal. 1 2nd IOE, ,Zewnetrzne wejScie analogowe 1 2nd IOE”, AIN1
drugiego rozszerzenia WE/WY (SK xU4-I0E) (= wejscie analogowe 3)
[-06] = Zewn. w.anal. 2 2nd IOE, ,Zewnetrzne wejscie analogowe 2 2nd IOE”, AIN1
drugiego rozszerzenia WE/WY (SK xU4-I0OE) (= wejscie analogowe 4)
[-07] = Modut wartosci zadanej, SK SSX-3A, patrz BU0040
P710 -o1] Napiecie wyj. analogowego
[-02]  (Napiecie wyjscia analogowego)
0,0..10,0V Wyswietla warto$¢ wyjscia analogowego.
[-01] = Pierwszy IOE, AOUT pierwszego rozszerzenia WE/WY (SK xU4-I0E)
[-02] = Drugi IOE, AOUT drugiego rozszerzenia WE/WY (SK xU4-I0E)
P711 Stan przekaznika

(Stan wyjs¢ cyfrowych)

00000 ... 11111 (bin)

Wyswietla aktualny stan wyj$¢ cyfrowych przetwornicy czestotliwosci.

lub Bit 0 = wyjscie cyfrowe 1 Bit 4 = wyjscie cyfrowe 1, rozszerzenie WE/WY 1
00 ... FF (hex) Bit 1 = wyjscie cyfrowe 2 Bit 5 = wyjscie cyfrowe 2, rozszerzenie WE/WY 1
Bit 2 = zarezerwowane Bit 6 = wyjscie cyfrowe 1, rozszerzenie WE/WY 2
Bit 3 = zarezerwowane Bit 7 = wyjscie cyfrowe 2, rozszerzenie WE/WY 2
Bit 7-4 Bit 3-0
L 0000 0000 binarnie
Wartos¢ minimalna
0 0 szesnastkowo
. 1111 1111 binarnie
Wartos¢ maksymalna
F F szesnastkowo
SimpleBox: Informacja binarna jest skonwertowana na warto$ci szesnastkowe.
ParameterBox: Bity sg wyswietlane rosngco (binarnie) od strony prawej do lewe;.
P714 Czas eksplogtacp
(Czas eksploatacji)
0,10...___h Parametr ten wyswietla czas, w jakim przetwornica czestotliwosci byta podtgczona do zasilania i
gotowa do pracy.
P715 Okres aktyyyaCJl
(Okres aktywacji)
0,00 ... h Parametr ten wyswietla czas, w jakim przetwornica czestotliwosci byta aktywna i podawata prad do

wyjscia.
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P716

Aktualna czestotliwos¢
(Aktualna czestotliwo$c)

-400,0 ... 400,0 Hz

Wyswietla aktualng czestotliwosé wyjsciowa.

Aktualna predkos¢ obrotowa

P717 »
(Aktualna predko$c obrotowa)
-9999 9999 Wyswietla aktualng predkos$¢ obrotowa silnika obliczong przez przetwornice czestotliwosci.
obr/min
P718 [-01]

(03]

Akt. czestotliwosé zadana
(Aktualna czestotliwo$¢ zadana)

-400,0 ... 400,0 Hz

Wyswietla czestotliwos¢ okreslong przez warto$¢ zadang (patrz rozdziat 8.1 "Przetwarzanie
wartosci zadanych").

[-01] = aktualna czestotliwos$¢ zadana ze zrodta wartosci zadanych
[-02] = aktualna czestotliwos$¢ zadana po przetworzeniu w przetwornicy czestotliwosci
[-03] = aktualna czestotliwos$¢ zadana po rampie czestotliwosci

Aktualny prad

P719

(Aktualny prad)
0,0..9999A Wyswietla aktualny prad wyjsciowy.
P720 Akt. prad tworzacy mom. obr.

(Aktualny prad tworzgcy moment obrotowy)

-999,9 ... 9999 A

Wyswietla aktualny obliczony prad wyjsciowy tworzgcy moment obrotowy (prad czynny). Podstawe
kalkulacji stanowig parametry silnika P201 ... P209.

- wartosci ujemne = praca w trybie generatorowym, > wartosci dodatnie = praca w trybie
silnikowym

pP721

Aktualny prad polowy
(Aktualny prad polowy)

-999,9 ... 9999 A

Wyswietla aktualny obliczony prad polowy (prad bierny). Podstawe kalkulacji stanowig parametry
silnika P201 ... P209.

Aktualne napiecie

p722 N
(Aktualne napiecie)
0..500V Wyswietla aktualne napiecie pradu przemiennego podawane na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci.
P723 Napiecie -d o S
(Aktualna sktadowa napigcia Ud)
-500 ... 500 V Wyswietla aktualng sktadowag napiecia polowego.
pP724 Napiecie -q o S
(Aktualna sktadowa napigcia Uq)
-500 ... 500 V Wyswietla aktualng sktadowg napiecia dla wytwarzanego momentu.
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pP725 Aktualny gos phi
(Aktualny cosj)
0,00 ...1,00 Wyswietla aktualny obliczony cos ¢ napedu.
P726 Moc pozorna
(Moc pozorna)

0,00 ... 300,00 kVA  Wyswietla aktualng obliczong moc pozorng. Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika
P201 ... P209.

P77 Moc mechanlczna
(Moc mechaniczna)

-300,00 ... 300,00 kW  Wyswietla aktualng obliczong moc czynng silnika. Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika

P201 ... P209.
P728 Naplle.me yvgscmwe
(Napiecie zasilajgce)
0...1000V Wyswietla aktualne napiecie zasilajgce na wejsciu przetwornicy czestotliwosci. Jest ono okreslane

bezposrednio z wartosci napiecia obwodu posredniego.

P729 Moment obrotowy
(Moment obrotowy)

-400 ... 400% Wyswietla aktualny obliczony moment obrotowy. Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika
P201 ... P209.
(Pole)

0 ... 100% Wyswietla aktualne pole w silniku obliczone przez przetwornice czestotliwosci. Podstawe kalkulacji

stanowig parametry silnika P201 ... P209.

p731 Zestaw parametrow
(Aktualny zestaw parametréw)
0..3 Wyswietla aktualny zestaw parametréw roboczych.
0 = zestaw parametrow 1 2 = zestaw parametrow 3
1 = zestaw parametrow 2 3 = zestaw parametréw 4
p732 Prad fazy U S
(Prad fazy U)
0,0..9999A Wyswietla aktualny prad fazy U.
UWAGA:

Ze wzgledu na metode pomiaru warto$¢ ta moze sie rézni¢ od wartosci w parametrze P719 nawet
w przypadku symetrycznych prgdéw wyjsciowych.
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P733

Prad fazy V
(Prad fazy V)

0,0...9999 A

Wyswietla aktualny prad fazy V.

UWAGA:
Ze wzgledu na metode pomiaru warto$¢ ta moze sie rézni¢ od wartosci w parametrze P719 nawet
w przypadku symetrycznych prgdéw wyjsciowych.

P734

Prad fazy W
(Prad fazy W)

0,0..9999A

Wyswietla aktualny prad fazy W.

UWAGA:
Ze wzgledu na metode pomiaru warto$¢ ta moze sie rézni¢ od wartosci w parametrze P719 nawet
w przypadku symetrycznych prgdéw wyjsciowych.

P735

Zarezerwowane S

P736

Napiecie obwodu posr.
(Napiecie obwodu pos$redniego)

0...1000V DC

Wyswietla aktualne napiecie obwodu posredniego.

P737

Obcigzenie rezystora ham.
(Aktualne obcigzenie rezystora hamowania)

0 ... 1000%

Parametr ten informuje o aktualnym stopniu modulacji czopera hamowania lub aktualnym
obcigzeniu rezystora hamowania w trybie generatorowym.

Jezeli parametry P556 i P557 sg ustawione prawidiowo, wyswietlane jest obcigzenie odniesione do
parametru P557 (moc rezystora).

Jezeli tylko parametr P556 jest ustawiony prawidtowo (P557=0), wyswietlany jest stopierh modulacji
czopera hamowania. 100 oznacza petng aktywacje rezystora hamowania. 0 oznacza nieaktywnosc¢
czopera hamowania.

Jezeli P556 = 0 i P557 = 0, parametr ten informuje o stopniu modulacji czopera hamowania
w przetwornicy czestotliwosci.

UWAGA: Parametr ten jest istotny tylko dla wielkosci 2.

P738

(-01]
(-02]

Obcigzenie silnika
(Aktualne obcigzenie silnika)

0 ... 1000%

Wyswietla aktualne obcigzenie silnika. Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika P203.
Aktualnie pobierany prad jest odniesiony do prgdu znamionowego silnika.

[-01] = w odniesieniu do In (P203) silnika
[-02] = w odniesieniu do monit. 1%, ,w odniesieniu do monitorowania I°t” (P535)

P739

(-01]

[-03]

Temp. radiatora
(Aktualna temperatura radiatora)

-40 ... 150°C

[-01] = Temperatura radiatora przetwornicy czestotliwosci
[-02] = Temperatura wnetrza przetwornicy czestotliwosci
[-03] = Temp. silnika KTY, temperatura silnika przez KTY
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P740 [-01]

117

Dane wej. bus
(Dane procesu Bus In)

S

0000 ... FFFF (hex)

Parametr ten wyswietla
aktualne stowo sterujgce i
wartosci zadane, ktore sg
przesytane przez systemy
magistralowe.

Aby uaktywni¢ wyswietlanie,
w parametrze P509 nalezy
wybrac system
magistralowy.

Skalowanie:

(&3 punkt (patrz rozdziat 8.9
"Skalowanie wartosci
zadanych/rzeczywistych™))

[-01] = Stowo sterujgce

[-02] = Warto$¢ zadana 1
(P510/1, P546)

[-03] = Warto$¢ zadana 2
(P510/1, ...)

[-04] = Warto$¢ zadana 3
(P510/1, ...)

[-05] = Res. Bit we. P480

[-06] = Dane par. we. 1
[-07] = Dane par. we. 2
[-08] = Dane par. we. 3
[-09] = Dane par. we. 4
[-10] = Dane par. we. 5

[-11] = Wartos¢ zadana 1
(P510/2)
[-12] = Warto$¢ zadana 2
(P510/2)
[-13] = Wartos¢ zadana 3
(P510/2)

[-14] = Stowo sterujgce PLC
[-15] = Warto$¢ zadana 1

[-17] = Warto$¢ zadana 3 PLC

Stowo sterujgce, zrodto z P509.

Wartosci zadane z gtéwnej
wartosci zadanej (P510 [-01]).

Wyswietlana warto$¢
przedstawia wszystkie zrédta
Bus In Bit potgczone za pomocg
Lub”.

Dane podczas przesytania
parametréw: identyfikator
zadania (AK), numer parametru
(PNU), indeks (IND), wartos¢
parametru (PWE1/2)

Wartosci zadane z funkgcji
sterujgcej (Broadcast) -
(P502/P503) - , gdy P509 =4

Stowo sterujgce + wartosci
zadane z PLC
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P741 [-01]

[17]

Dane wy. bus
(Dane procesu Bus Out)

S

0000 ... FFFF (hex)

Parametr wyswietla
aktualne stowo stanu i
wartosci rzeczywiste, ktére
sg przesytane przez
systemy magistralowe.

Skalowanie:

(3 punkt (patrz rozdziat 8.9
"Skalowanie wartosci
zadanych/rzeczywistych™))

[-01] = Stowo stanu

Stowo stanu, zrédto z P509.

[-02] = Wartos¢ rzeczywista 1
(P543)

[-03] = Warto$¢ rzeczywista 2 (...)
[-04] = Warto$¢ rzeczywista 3 (...)

Wartosci rzeczywiste

[-05] = Res. Bit wy. P481

Wyswietlana wartos¢
przedstawia wszystkie zrédta
Bus OUT Bit potgczone za
pomoca ,lub”.

[-06] = Dane par. wy. 1
[-07] = Dane par. wy. 2
[-08] = Dane par. wy. 3
[-09] = Dane par. wy. 4
[-10] = Dane par. wy. 5

Dane podczas przesytania
parametrow.

[-11] = Warto$¢ rzeczywista 1 funk.

wiodgca

[-12] = Wartos$¢ rzeczywista 2 funk.

wiodgca

[-13] = Warto$¢ rzeczywista 3 funk.

wiodagca

Wartos¢ rzeczywista funkcji
wiodgcej stP502 / P503.

[-14] = Stowo sterujgce PLC
[-15] = Wartos$¢ rzeczywista 1 PLC

[-17] = Wartos$¢ rzeczywista 3 PLC

Stowo stanu + wartosci
rzeczywiste od PLC
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P742 Wersja bazy danych S
(Wersja bazy danych)

0 ... 9999 Wyswietla wewnetrzny numer wersji bazy danych przetwornicy czestotliwosci.

P743 Typ przetwornlcy
(Typ przetwornicy)

0,00 ... 250,00 Wyswietla moc przetwornicy w kW, np. ,1,50” = przetwornica czestotliwosci o mocy znamionowej
1,5 kw.

P744 Konfiguracja

(Konfiguracja)

0000 ... FFFF (hex)

Parametr wyswietla moduty opcjonalne przetwornicy czestotliwosci. Wyswietlanie odbywa sie w
kodzie szesnastkowym (SimpleBox, system magistralowy).

W przypadku stosowania panelu ParameterBox wyswietlanie odbywa sie w formie tekstowej.

Starszy bajt: Miodszy baijt:

00nex Bez rozszerzenia OOnex  Standard WE/WY (SK 205E)
01hex zarezerwowane Olhex  AS-i (SK 215E)
02hex zarezerwowane 02hex -

P746 Stan rozszerzen SK 190E

(Stan pracy zespotu)

0000 ... 0111 (bin)

Wyswietla aktualny status pracy interfejsu AS-i.

lub Bit0 = Doprowadzone napiecie interfejsu AS-i
00 ... 07 (hex) Bit 1= Watchdog interfejsu AS-i ustawiony jako aktywny przez urzgdzenie gtéwne
Bit 2 = Potgczony interfejs AS-i
SimpleBox: Informacja binarna jest skonwertowana na wartosci szesnastkowe.
ParameterBox: Bity sg wyswietlane rosngco (binarnie) od strony prawej do lewe;.
P747 Zakres napiecia przetw.
(Zakres napiecia przetwornicy)
0..2 Okresla zakres napiecia zasilajgcego, dla jakiego przewidziano urzadzenie.
0=100...120 V 1=200...240 V 2=380..480 V
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P748

Stan CANopen
(Stan CANopen (stan magistrali systemowey))

0000 ... FFFF (hex)
lub
0 ... 65535 (dec)

Wyswietla stan magistrali systemowe;.

Bit O: Napiecie zasilajace magistrali 24 V

Bit 1: CANbus w stanie ,Bus Warning”

Bit 2: CANbus w stanie ,Bus Off”

Bit 3: Magistrala systemowa — Modut magistrali online (modut magistrali polowej,
np.: SK xU4-PBR)

Bit 4: Magistrala systemowa — Modut dodatkowy 1 online (modut WE/WY,
np.: SK xU4-I0E)

Bit 5: Magistrala systemowa — Modut dodatkowy 2 online (modut WE/WY,
np.: SK xU4-I0E)

Bit 6: Protokét modutu CAN jest 0=CAN/1=CANopen

Bit 7: wolny

Bit 8: Wystany komunikat ,,Bootup”

Bit 9: Stan CANopen NMT

Bit 10: Stan CANopen NMT
Stan CANopen NMT Bit 10 Bit 9
Zatrzymany 0 0
Przedoperacyjny 0 1
Operacyjny 1 0

P749

Stan przelgcznikéw DIP
(Stan przetgcznikéw DIP)

0000 ... 0007 (hex)
lub

Parametr ten wyswietla aktualne potozenie przetgcznikéw DIP przetwornicy czestotliwosci ,S2”

(patrz rozdziat 4.3.2.2 "Przetgczniki DIP (S1, S2)").

0 ... 007 (dec) Bit O: Przetagcznik DIP 1
Bit 1: Przetacznik DIP 2
Bit 2: Przetacznik DIP 3
P750 Stat. przecgz. prq'd_. | S
(Statystyka btedow przecigzenia pradowego)
0 ... 9999 Liczba komunikatéw dotyczgcych przecigzenia pradowego podczas okresu eksploataciji P714.
P751 Stat. przekrocz. napiecia S
(Statystyka btedow przekroczenia napiecia)
0 ... 9999 Liczba komunikatow dotyczgcych przekroczenia napiecia podczas okresu eksploatacji P714.
P752 Stat. biedovy ZaS'I|. ' S
(Statystyka btedéw zasilania)
0 ... 9999 Liczba btedow zasilania podczas okresu eksploatacji P714.
P753 Stat. przekr’ocz. temp: S
(Statystyka bteddéw przekroczenia temperatury)
0 ... 9999 Liczba btedow przekroczenia temperatury podczas okresu eksploataciji P714.
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P754 Stat. utraty param. ’ S
(Statystyka utraty parametréw)

0...9999 Liczba btedoéw parametrow podczas okresu eksploataciji P714.

P755 Stat. btedovy syst. S
(Statystyka btedéw systemowych)

0 ... 9999 Liczba btedow systemowych podczas okresu eksploatacji P714.

P756 Stat. biedovy time out | S
(Statystyka btedéw przekroczenia czasu)

0 ... 9999 Liczba btedow przekroczenia czasu podczas eksploataciji P714.

P757 Stat. biedovy uz_ytkovy. S
(Statystyka btedow uzytkownika)

0 ... 9999 Liczba btedow uktadu Watchdog podczas eksploatacji P714.

P760 Aktualny prqq | S
(Aktualny prad zasilajgcy)

0,0..9999A Wyswietla aktualny prad wejsciowy.

P799 [-01] Godz. ekspl. ostatnie zaktécenie

... (Godziny eksploatacji przy ostatnim
[-05] zaktéceniu 1...5)

0,1.. h Parametr ten okresla stan licznika godzin eksploatacji (P714) w momencie wystgpienia ostatniego
zaktécenia. Podgrupa 01...05 odpowiada ostatniemu btedowi 1...5.

BU 0180 pl-5020 165



{,i‘oﬂp

NORDAC BASE (SK 180E / SK 190E) — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS

6 Komunikaty o stanie pracy

W przypadku odchylenia od normalnego stanu pracy urzadzenie i zewnetrzne moduly rozszerzen
generujg odpowiedni komunikat. Wystepujg komunikaty ostrzegawcze i komunikaty o btedach. Jezeli
urzgdzenie znajduje sie w stanie ,Blokada wtgczenia”, moze zosta¢ wy$wietlona przyczyna tego stanu.

Komunikaty generowane dla urzgdzenia sg wyswietlane w odpowiedniej podgrupie parametru (P700).
Wyswietlanie komunikatéw dla zewnetrznych modutéw rozszerzen jest opisane w instrukcjach
dodatkowych lub w specyfikacjach odpowiednich modutéw.

Blokada wiaczenia, ,,Brak gotowosci” - (P700 [-03])

Jezeli urzadzenie znajduje sie w stanie ,Brak gotowosci” lub ,Blokada wtgczenia”, przyczyna tego stanu
jest wskazywana w trzeciej podgrupie parametru (P700).

Wyswietlanie jest mozliwe wylgcznie za pomocg oprogramowania NORD CON lub panelu
ParameterBox.

Komunikaty ostrzegawcze - (P700 [-02])

Komunikaty ostrzegawcze sg generowane po osiggnieciu zdefiniowanej wartosci granicznej, co jednak
nie prowadzi do wytgczenia urzadzenia. Komunikaty te mozna wyswietla¢ za pomocg podgrupy [-02] w
parametrze (P700), dopdki nie zniknie przyczyna ostrzezenia lub urzadzenie nie wejdzie w stan awarii
z wysSwietleniem komunikatu o btedzie.

Komunikaty o zakiéceniach = (P700 [-01])
Zaktécenia powodujg wytgczenie urzgdzenia, aby zapobiec jego uszkodzeniu.
Komunikaty o zaktéceniach mogg by¢ kasowane (potwierdzane) za pomocg kilku metod:

« przez odtgczenie i ponowne witgczenie zasilania

e przez uzycie odpowiednio zaprogramowanego wejscia cyfrowego (P420)

e przez wyltgczenie ,aktywacji” urzgdzenia (jezeli zadne z wejs¢ cyfrowych nie zostato
zaprogramowane na potwierdzanie btedow)

e przez potwierdzenie magistrali

e przez uzycie parametru (P506), automatyczne potwierdzanie zaktoécen.

6.1 Przedstawianie komunikatéw

Wskazniki LED

Stan urzgdzenia jest sygnalizowany za pomocg wbudowanych diod LED stanu, dostepnych od zewnatrz
w momencie dostawy. W zaleznosci od typu urzgdzenia jest to dwukolorowa dioda LED (DS =
DeviceState) lub dwie jednokolorowe diody LED (DS DeviceState i DE = DeviceError).

Znaczenie: Kolor zielony sygnalizuje gotowos¢ do pracy i obecno$¢ napiecia zasilajgcego.
Coraz szybsze miganie diody podczas pracy sygnalizuje stopien przecigzenia
na wyjsciu urzgdzenia.

Kolor czerwony sygnalizuje wystgpienie btedu o kodzie odpowiadajgcym
czestotliwosci migania diody. Za pomocg kodu migania sg sygnalizowane grupy
btedéw (np.: E003 = miganie 3x).
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Wyswietlacz SimpleBox

Panel SimpleBox wyswietla btad z numerem poprzedzonym literg ,E”. Ponadto mozna wyswietli¢
aktualny btad w elemencie tablicy [-01] parametru (P700). Ostatnie komunikaty o bledach sg
zapisywane w parametrze (P701). Dalsze informacje dotyczgce stanu urzgdzenia w momencie
wystgpienia btedu sg zawarte w parametrach (P702) do (P706) / (P799).

Gdy przyczyna btedu juz nie wystepuje, symbol btedu wyswietlany na panelu SimpleBox zaczyna migac¢
i mozna potwierdzi¢ btagd za pomocg przycisku Enter.

Natomiast komunikaty ostrzegawcze sg poprzedzone literg ,C” (,Cxxx”) i nie mozna ich potwierdzic.
Znikajg automatycznie, gdy ustgpi ich przyczyna lub gdy urzadzenie przejdzie w stan awarii. W
przypadku wystgpienia ostrzezenia podczas parametryzacji pojawienie sie komunikatu zostanie
zablokowane.

W elemencie tablicy [-02] parametru (P700) mozna w kazdej chwili szczegétowo wyswietlic aktualny
komunikat ostrzegawczy.

Za pomocg panelu SimpleBox nie mozna wyswietli¢ przyczyny blokady wigczenia.

Wyswietlacz ParameterBox

Na panelu ParameterBox sg wyswietlane komunikaty w formie tekstowe;j.

6.2 Diody diagnostyczne LED na urzadzeniu

Urzadzenie generuje komunikaty o stanie pracy. Komunikaty te (ostrzezenia, usterki, stany elementéw
przetgczanych, dane pomiarowe) mogg zosta¢ wyswietlone za pomocg narzedzi do parametryzacji
(3 punkt 3.1 "Opcjonalne moduty do obstugi i parametryzacji ") (grupa parametréw P7xx).

W ograniczonym zakresie komunikaty sg réwniez przedstawiane za pomocg diod diagnostycznych i
diod stanu.

Diody diagnostyczne LED

LED
Nazwa Kolor Opis Stan sygnatu? Znaczenie
DS czerwony/ | Stan zgaszona Urzadzenie nie jest gotowe do pracy
zielony urzadzenia ¢ brak napiecia sterujgcego
zielona Urzadzenie jest gotowe do pracy
zapalona
zielona 0,5Hz Urzadzenie jest gotowe do wigczenia
miga
4 Hz Urzadzenie jest w stanie blokady wigczenia

czerwona | 4 Hz Ostrzezenie
/ zielona
na 1..25 Hz | Stopien przecigzenia wigczonego urzgdzenia
przemian
zielona Urzadzenie nie jest gotowe do pracy
zapalona
+
czerwona
miga
czerwona Biad, czestotliwos¢ migania odpowiada
miga numerowi btedu

ASi czerwony / | Stan AS-i Informacje szczegdtowe (EJ punkt 4.5.4.2

zielony "Wskazniki")

1) Stan sygnatu = kolor diody LED + czestotliwo$¢ migania (czestotliwos$¢ wiaczania na sekunde), przyktad ,czerwona miga, 2 Hz” =
czerwona dioda LED wtgcza sie i wytgcza 2 x na sekunde
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6 Komunikaty o stanie pracy

6.3 Komunikaty

Komunikaty o zaktéceniach

Wyswietlacz panelu
SimpleBox / ControlBox | Zakiécenie
Opis tekstowy na panelu Prgeaie
Grupa  Szczegoély w pIs . $
p Szez [S-’O{)],/ ParameterBox Srodek zaradczy
P701
E001 1.0 Przekr. temp: przetwornicy Monitorowanie temperatury przetwornicy
,,l-:r Zik:)orzz.frzyle temperatury Wyniki pomiarowe znajdujg poza dopuszczalnym zakresem
prz . wornicy . temperatury, tzn. bfad jest generowany w przypadku
(radiator przetwornicy) wartosci mniejszej od dopuszczalnej dolnej wartosci
granicznej temperatury lub przy przekroczeniu
- dopuszczalnej gérnej wartosci granicznej temperatury.
11 Przekroczenie temp. e Zaleznie od przyczyny: zmniejszy¢ lub zwigkszy¢
wewnetrznej przetwornicy przyczyny: Iszy gKszy
] temperature otoczenia
»Przekroczenie temperatury » Sprawdzi¢ wentylator urzadzenia / wentylacje szaf
wewnetrznej przetwornicy” P . y i 4 i ylacje ~ y
(wnetrze przetwornicy) e Sprawdzi¢ urzadzenie pod katem zanieczyszczen
E002 2.0 Przekroczenie temp. silnika Zadziatat czujnik temperatury silnika (termistor)
PTC e Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
»Przekroczenie temperatury « Zwiekszyé predkos¢ obrotowg silnika
silnika PTC” . L . -
« Zainstalowac niezalezny wentylator silnika
2.1 Przekroczenie temp. 12 Zadziatat It silnika (obliczone przekroczenie temperatury
silnika silnika)
»Przekroczenie temperatury I’ e Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
silnika” «  Zwiekszyé predkos¢ obrotowg silnika
Tylko gdy zaprogramowano 1%t
silnika (P535).
2.2 Przekroczenie temp. zewn. Zadziatat czujnik temperatury (np. rezystora hamowania)
rez. ham. + Niski stan na wejsciu cyfrowym
»Przekroczenie temperatury « Sprawdzi¢ przytgcze, czujnik temperatury
zewnetrznego rezystora
hamowania”
Przekroczenie temperatury
przez wejscie cyfrowe
(P420 [...])={13}
E003 3.0 Przecigzenie pradowe, Przetwornica: Zadziatato ograniczenie 12t, np. > 1,5 X In
ograniczenie 1%t przez 60 s (patrz réwniez parametr P504)
« Dtlugotrwate przecigzenie na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci
< Biad enkodera (rozdzielczo$¢, uszkodzenie,
przytacze)
3.1 Przeciazenie pragdowe Czoper hamowania: Zadziatato ograniczenie I2t, osiggnieto
czopera hamowania 1%t 1,5-krotno$¢ warto$ci przez 60 s (patrz rowniez parametr
P554, o ile wystepuje, oraz P555, P556, P557)
» Unika¢ przecigzenia rezystora hamowania
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3.2 Przeciazenie pradowe IGBT Obnizenie wartosci znamionowych (redukcja mocy)
Monitorowanie 125% * Przecigzenie pragdowe 125% przez 50 ms

e Zbyt wysoki prad czopera hamowania

« W napedach wentylatoréw: zatgczy¢ lotny start

(P520)
3.3 Przeciagzenie pradowe IGBT Obnizenie wartosci znamionowych (redukcja mocy)
Monitorowanie 150% * Przecigzenie pradowe 150%

» Zbyt wysoki prad czopera hamowania

E004 4.0 Przeciazenie pragdowe Sygnat btedu pochodzacy z modutu (krétkotrwaty)

modutu « Zwarcie lub zwarcie doziemne na wyjsciu
przetwornicy czestotliwosci

e Zbyt dlugi kabel silnika
« Zainstalowac¢ zewnetrzne dtawiki wyjsciowe

e Uszkodzony lub zbyt matoomowy rezystor
hamowania

= P537 nie wylaczad!

Wystapienie btedu moze spowodowac¢ znaczne
zmniejszenie trwalosci, a takze zniszczenie urzadzenia.

41 Przec. pradowe przy pom. P537 (wytgczenie impulsowe) zadziatato 3x w ciggu 50 ms
pradu (mozliwe tylko wtedy, gdy parametry P112 i P536 sg
,Przecigzenie pradowe przy wytgczone)
pomiarze pradu” * Przetwornica czestotliwosci jest przecigzona

e Utrudniony ruch napedu, niedowymiarowanie

e Zbyt strome rampy (P102/P103) — zwiekszy¢ czas
rampy

* Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209)

E005 5.0 Przekr. nap. DC Zbyt wysokie napiecie obwodu posredniego

*  Wyduzy¢ czas hamowania (P103)

e Ustawi¢ tryb wytgczenia (P108) z op6znieniem (nie
dotyczy mechanizmu podnoszenia)

e Wydluzy¢ czas wylgczenia awaryjnego (P426)

* Fluktuacje predkosci obrotowej (np. na skutek
duzych mas zamachowych) - w razie potrzeby
ustawi¢ charakterystyke U/f (P211, P212)

Urzadzenia z czoperem hamowania:

e Zredukowa¢ zwrot energii przez rezystor hamowania

» Sprawdzi¢ dziatanie podigczonego rezystora
hamowania (przerwanie kabla)

» Zbyt wysoka warto$¢ rezystancji podtgczonego
rezystora hamowania

51 Przekr. nap. sieci Napiecie zasilajgce jest zbyt wysokie

« Patrz dane techniczne (Ed punkt 7.2 "Parametry
elektryczne")

E006 Zarezerwowane
E007 7.0 Blad fazy sieci Btad podtgczenia zasilania
» Jedna faza zasilania nie jest podtgczona
e Siec jest niesymetryczna
7.1 Btad fazy nap. DC Zbyt niskie napiecie obwodu posredniego

« Jedna faza zasilania nie jest podtgczona
» Kroétkotrwate zbyt duze obcigzenie
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E008 8.0 Utrata parametru Btad danych w pamieci EEPROM
(EEPROM - przekroczona « Wersja oprogramowania zapisanego zestawu
warto$¢ maksymalna) danych nie jest kompatybilna z wersjg
oprogramowania przetwornicy czestotliwosci.
UWAGA: Btedne parametry zostang automatycznie
ponownie zatadowane (ustawienie fabryczne).
e Zakiécenia EMC (patrz E020)
8.1 Nieprawidtowy typ * Uszkodzona pamig¢ EEPROM
przetwornicy
8.2 Zarezerwowane
8.3 Biad EEPROM KSE Nieprawidtowo rozpoznana konfiguracja przetwornicy
(Nieprawidtowo rozpoznany czgstotliwosci.
wewnetrzny modut rozszerzen «  Wylgczy¢ i ponownie wtgczy¢ napiecie zasilajgce.
(wyposazenie KSE))
8.4 Biad wewnetrzny pamieci
EEPROM
(Nieprawidiowa wersja bazy
danych)
8.7 Niejednakowa kopia EEPR
E009 Zarezerwowane
EO010 10.0 Bus Time-Out Czas przerwy w transmisji telegramu / Bus off 24 V wewn.
CANbus
* Nieprawidtowa transmisja danych. Sprawdzi¢ P513.
e Sprawdzi¢ fizyczne potagczenie magistralowe.
» Sprawdzi¢ przebieg programu protokotu magistrali.
e Sprawdzi¢ urzgdzenie giéwne magistrali.
e Sprawdzi¢ zasilanie 24 V wewnetrznej magistrali
CAN/CANopen.
* Bfgd Nodeguarding (wewnetrzny CANopen)
» Bfad Bus Off (wewnetrzny CANbus)
10.2 Opcja Bus Time-Out Czas przerwy w transmisji telegramu - modut magistrali
¢ Nieprawidtowa transmisja telegramu.
» Sprawdzi¢ fizyczne potgczenie magistralowe.
e Sprawdzi¢ przebieg programu protokotu magistrali.
e Sprawdzi¢ urzadzenie giéwne magistrali.
e PLC znajduje sie w stanie ,STOP” lub ,BLAD”.
10.4 Opcija btedu inicjalizacji Btad inicjalizacji modutu magistrali
» Sprawdzi¢ zasilanie modutu magistrali.
« Nieprawidtowe ustawienie przetgcznikéw DIP
podtgczonego modutu rozszerzen WE/WY
10.1 Opcja btedu systemowego Btad systemowy modutu magistrali
103 | - Informacje szczegotowe znajdujg sie w dodatkowej
] instrukcji obstugi magistrali.
__1_9-_? _____________ Rozszerzenie WE/WY:
10.6 * Nieprawidtowy pomiar napiecia wejsciowego lub
"""""""""" niezdefiniowane doprowadzenie napiecia
10.7 wyjsciowego na skutek btedu w wytwarzaniu
napiecia referencyjnego
e Zwarcie na wyjsciu analogowym
10.9 Brak modutu / P120 Brak modutu wpisanego w parametrze P120.
e Sprawdzi¢ przylgcza
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EO11

11.0

Wewnetrzny modut
rozszerzen

Btad przetwornika analogowo-cyfrowego

Uszkodzony wewnetrzny modut rozszerzen (wewnetrzna

szyna danych) lub zakiécony przez emisje radiowg (EMC).

e Sprawdzi¢ przytgcza sterujace pod katem zwarcia.

* Zmniejszy¢ zaktécenia EMC przez osobne utozenie
kabla sterujgcego i zasilajgcego.

« Bardzo dobrze uziemic¢ urzadzenia i ekrany.

EO12

12.0

Watchdog zewn.

Funkcja Watchdog zostata uaktywniona na wejsciu
cyfrowym, a na odpowiednim wejsciu cyfrowym nie pojawit
sie impuls przez czas dtuzszy od okres$lonego w parametrze
P460 >Czas Watchdog<.

e Sprawdzi¢ przylgcza

e Sprawdzi¢ ustawienie P460

12.1

Wartos¢ graniczna silnika

,Wartosc graniczna wytgczenia
w trybie silnikowym”

Osiagnieto warto$¢ graniczng wytgczenia w trybie
silnikowym (P534 [-01]).

e Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
e Zwiekszy¢ warto$¢ w parametrze (P534 [-01]).

12.2

Wartosé graniczna
generatora

2Warto$¢ graniczna wytgczenia
w trybie generatorowym”

Osiggnieto warto$¢ graniczng wytgczenia w trybie
generatorowym (P534 [-02]).

« Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
e Zwiekszy¢ warto$¢ w parametrze (P534 [-02]).

12.3

Wartos¢ graniczna momentu
obrotowego

Wytgczenie z powodu wartosci granicznej potencjometru lub
zroédia wartosci zadanych. P400 = 12

12.4

Ograniczenie pradowe

Wytgczenie z powodu wartosci granicznej potencjometru lub
zrédta wartosci zadanych. P400 = 14

12.5

Limit obcigzenia

Wytgczenie z powodu nieosiggniecia lub przekroczenia
dopuszczalnych momentéw obrotowych pod obcigzeniem
((P525) ... (P529)) dla czasu ustawionego w parametrze
(P528).

« Dopasowa¢ obcigzenie

e Zmieni¢ wartosci graniczne ((P525) ... (P527)).
e Zwiekszy¢ czas opdznienia (P528)

e Zmieni¢ tryb monitorowania (P529)

12.8

Minimum - wej. analog.

Wytgczenie z powodu nieosiggniecia wartosci odchylenia
0% (P402) przy ustawieniu (P401) ,0-10 V z wylgczeniem w
przypadku btedu 1” lub ,,...2"

12.9

Maks. - wej. anal.

Wytgczenie z powodu nieosiggniecia wartosci odchylenia
100% (P403) przy ustawieniu (P401) ,0-10 V z wytgczeniem
w przypadku btedu 1” lub ,,...2"

EO013

13.2

Monitorowanie wytaczenia

Zadziatato monitorowanie wytgczenia w przypadku btedu
opdznienia, silnik nie nadgza za wartoscig zadang.
e Sprawdzi¢ parametry silnika P201-P209! (wazne dla
regulatora pradu)
e Sprawdzi¢ uktad potgczen silnika
» Sprawdzi¢ w trybie serwo ustawienia enkodera P300
i nastepne parametry
e Zwiekszy¢ wartos¢ nastawy wartosci graniczne;j
momentu w parametrze P112
» Zwiekszy¢ wartos¢ nastawy wartosci graniczne;j
pradu w parametrze P536
e Sprawdzi¢ czas hamowania P103 i w razie potrzeby
wydtuzyc

EO15

Zarezerwowane

172

BU 0180 pl-5020



.ﬁi‘oﬂp

DRIVESYSTEMS 6 Komunikaty o stanie pracy
EO016 16.0 Btad fazy silnika Jedna faza silnika nie jest podigczona.
* Sprawdzi¢ P539
e Sprawdzi¢ podtgczenie silnika
16.1 Monitor. pradu magnes. W momencie wigczenia zostata osiggnieta wymagana
,Monitorowanie pradu wartos¢ pradu magnesujgcego.
magnesujgcego” e Sprawdzi¢ P539
» Sprawdzi¢ podtgczenie silnika
E019 19.0 Ident. parametréow Automatyczna identyfikacja podtgczonego silnika nie
Jdentyfikacja parametrow” powiodta sig
} } » Sprawdzi¢ podtgczenie silnika
19.1 Nieprawidtowy uktad . . . o
gwiazdaltréjkat e Sprawdzi¢ wstepnie ustawione parametry silnika
, , i (P201 ... P209)
»Nieprawidtowy uktad potgczen s .
silnika gwiazda/trojkat” . PMS.M - tryp C?FC-FZIpsed-Loop. NlepraW|d’fowe
potozenie wirnika silnika w odniesieniu do enkodera
przyrostowego. Okresli¢ potozenie wirnika (pierwsza
aktywacja po wigczeniu zasilania tylko przy
zatrzymanym silniku) (P330)
E020 20.0 Zarezerwowane
E021 20.1 Watchdog
20.2 Przepetnienie stosu
20.3 Niedopetnienie stosu
20.4 Niezdefiniowany kod operacji
20.5 Zabezpieczona instr.
,<Zabezpieczona instrukcja”
20.6 Niedozwolone stowo dostepu
20.7 Niedozwolona instr. dostepu | gia 4 systemowy podczas wykonywania programu,
,Niedozwolona instrukcja wywotany przez zaktdcenia elektromagnetyczne EMC.
dostepu Przestrzega¢ zalecen dotyczacych okablowania
20.8 Biad pamieci prog. » Zainstalowac¢ dodatkowy filtr sieciowy
»,Btfad pamieci programu” (Bfad » Bardzo dobrze uziemi¢ urzadzenie
EEPROM)
20.9 Pamieé dwuportowa RAM
21.0 Btad NMI
(nieuzywany przez sprzet)
21.1 Btad PLL
21.2 Btad ADU ,Przepetnienie”
21.3 Biad PMI ,Btad dostepu”
21.4 Przepetnienie stosu
uzytkownika
E022 Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja
BU 0550
E023 Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja
BU 0550
E024 Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja

BU 0550
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Komunikaty ostrzegawcze

Wyswietlacz panelu L
SimpleBox / ControlBox Ostrzezenie Przyczyna
Opis tekstowy na panelu . Srodek d
Grupa  Szczegoly w ParameterBox rodek zaradczy
P700 [-02]
Co001 1.0 Przekr. temp. przetwornicy Monitorowanie temperatury przetwornicy
»,Przekroczenie temperatury Ostrzezenie, osiggnieto dopuszczalng warto$¢ graniczng
przetwornicy” temperatury
(Radiator przetwornicy) e Zmniejszy¢ temperature otoczenia
e Sprawdzi¢ wentylator urzgdzenia / wentylacje szafy
* Sprawdzi¢ urzadzenie pod kgtem zanieczyszczen
C002 2.0 Przekr. temp. PTC Ostrzezenie z czujnika temperatury silnika (osiggnieto
~Przekroczenie temperatury granice zadziatania)
silnika PTC” «  Zmniejszyé obcigzenie silnika
e Zwiekszy¢ predkosc obrotows silnika
» Zainstalowac niezalezny wentylator silnika
2.1 Przekr. limitu It Ostrzezenie: Monitorowanie 12t silnika (osiggniecie 1,3-
~Przekroczenie temperatury It | krotno$ci pradu znamionowego dla okresu czasu podanego
silnika” w (P535))
« Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
Tylko gdy zaprogramowano It +  Zwiekszy¢ predkos¢ obrotowg silnika
silnika (P535).
2.2 Przekr. temp. rezyst. Ostrzezenie: Zadziatat czujnik temperatury (np. rezystora
~Przekroczenie temperatury hamowania)
zewnetrznego rezystora « Niski stan na wejsciu cyfrowym
hamowania”
Przekroczenie temperatury
przez wejscie cyfrowe (P420
[...)={13}
C003 3.0 Przecigzenie pradowe, Ostrzezenie: Przetwornica: Zadziatato ograniczenie I°t, np.
ograniczenie 12t > 1,3 x In przez 60 s (patrz réwniez parametr P504)
« Dilugotrwate przecigzenie na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci
3.1 Przeciazenie pragdowe Ostrzezenie: Zadziatato ograniczenie 1t czopera
czopera hamowania 1%t hamowania, osiggnieto 1,3-krotno$¢ wartosci przez 60 s)
(patrz réwniez parametr P554, o ile wystepuje, oraz P555,
P556, P557)
« Unika¢ przecigzenia rezystora hamowania
3.5 Ograniczenie pradu Ostrzezenie: Osiggnieto ograniczenie prgdu tworzacego
tworzacego moment moment obrotowy
obrotowy +  Sprawdzi¢ (P112)
3.6 Ograniczenie pragdowe Ostrzezenie: Osiagnieto ograniczenie pragdowe
* Sprawdzi¢ (P536)
174 BU 0180 pl-5020




{,i‘oﬂp

DRIVESYSTEMS 6 Komunikaty o stanie pracy

C004 41 Przeciaz. prad. pomiar pradu | Ostrzezenie: Wytgczenie impulsowe jest aktywne

»Przecigzenie prgdowe przy Osiagnieto wartos$¢ graniczng aktywacji wytaczenia
pomiarze pradu” impulsowego (P537) (mozliwe tylko, gdy parametry P112 i
P536 sg wylgczone)

* Przetwornica czestotliwosci jest przecigzona

e Utrudniony ruch napedu, niedowymiarowanie

e Zbyt strome rampy (P102/P103) — zwiekszy¢ czas

rampy

e Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209)

*  Wytgczy¢ kompensacje poslizgu (P212)

Co008 8.0 Utrata parametru Ostrzezenie: Zapis jednego z cyklicznie zapisywanych
komunikatéw jak np. Godz. pracy lub Okres pracy nie
powiddt sie.

Ostrzezenie znika, gdy zapis jest ponownie mozliwy.

C012 12.1 Wartos¢ graniczna silnika Ostrzezenie: Przekroczono 80% wartosci granicznej

,Warto$¢é graniczna wytaczenia | Wytaczenia w trybie silnikowym (P534 -01]).
w trybie silnikowym” e Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
e Zwiekszy¢ warto$¢ w parametrze (P534 [-01])
12.2 Wartosé graniczna Ostrzezenie: Osiggnieto 80% wartosci granicznej
generatora wytgczenia w trybie generatorowym (P534 [-02]).
,Warto$¢ graniczna wytgczenia e Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
w trybie generatorowym” +  Zwiekszyé warto$é w parametrze (P534 [-02]).
12.3 Wartos¢ graniczna momentu | Ostrzezenie: Osiggnieto 80% ograniczenia potencjometru
obrotowego lub Zrédta wartosci zadanej. P400 = 12
12.4 Ograniczenie pradowe Ostrzezenie: Osiggnieto 80% ograniczenia potencjometru
lub zrodta wartosci zadanej. P400 = 14
12.5 Limit obcigzenia Ostrzezenie z powodu nieosiggniecia lub przekroczenia

dopuszczalnych momentéw obrotowych pod obcigzeniem
((P525) ... (P529)) dla potowy czasu ustawionego w
parametrze (P528).

« Dopasowac¢ obcigzenie
e Zmieni¢ wartosci graniczne ((P525) ... (P527)).
e Zwiekszy¢ czas opdznienia (P528)

BU 0180 pl-5020
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Komunikaty blokady wtaczenia

Wyswietlacz panelu

SimpleBox / P
ControlBox rzyczyna Przyczyna
Opis tekstowy na panelu . &
Grupa  Szczegoly | ParameterBox Srodek zaradczy
w P700
[-03]
1000 0.1 Blokada napigcia przez W przypadku funkgji ,Blokada napiecia” wejscie (P420 /
WE/WY P480) jest ustawione na niskim poziomie
* Ustawi¢ wejscie na poziom ,wysoki”
e Sprawdzi¢ przewdd sygnatowy (przerwanie kabla)
0.2 Szybkie zatrzymanie przez W przypadku funkcji ,Szybkie zatrzymanie” wejscie (P420 /
WE/WY P480) jest ustawione na niskim poziomie
e Ustawi¢ wejscie na poziom ,wysoki”
e Sprawdzi¢ przewdd sygnatowy (przerwanie kabla)
0.3 Blokada napiecia przez « Praca magistralowa (P509): stowo sterujgce Bit 1 na
magistrale poziomie ,niskim”
0.4 Szybkie zatrzymanie przez « Praca magistralowa (P509): stowo sterujgce Bit 2 na
magistrale poziomie ,niskim”
0.5 Aktywacja podczas Sygnat aktywaciji (stowo sterujgce, Dig I/O lub Bus 1/O) byt
uruchamiania juz obecny podczas fazy inicjalizacji (po wigczeniu zasilania
lub wigczeniu napiecia sterujgcego). Albo faza elektryczna
brakuje.

* Wyemitowac sygnat aktywacji dopiero po
zakonhczeniu inicjalizacji (tzn. gdy urzagdzenie jest
gotowe do pracy)

« Aktywacja ,Automatyczny rozruch” (P428)

0.6 -0.7 Zarezerwowane Komunikat informacyjny dla PLC - patrz dodatkowa
instrukcja

0.8 Blokada obr. w prawo Blokada wigczenia z wytgczeniem prostownika aktywowana
przez:

0.9 Blokada obr. w lewo
P540 lub przez ,Blokada obr. w prawo” (P420 = 31, 73) lub
.Blokada obr. w lewo” (P420 = 32, 74),
Przetwornica czestotliwosci przetgcza sie w stan ,Gotowa
do wigczenia”.

10060 6.0 Btad tadowania Przekaznik tadowania nie jest aktywny, poniewaz

e Zbyt niskie napiecie zasilajgce / obwodu posredniego

» Brak napiecia zasilajgcego

e Aktywny przebieg ewakuacyjny ((P420) / (P480))

1011 11.0 Zatrzymanie analogowe Jezeli wejscie analogowe przetwornicy czestotliwosci /

podtgczonego rozszerzenia WE/WY jest skonfigurowane na
detekcje przerwania obwodu (sygnat 2-10 V lub sygnat 4-20
mA), przetwornica czestotliwosci przetgcza sie w stan
~,Gotowa do wigczenia”, gdy sygnat analogowy jest mniejszy
od wartosci 1 V lub 2 mA.

Ma to miejsce rowniez wtedy, gdy odpowiednie wejscie
analogowe jest ustawione na ,0” (,Brak funkcji”).

e Sprawdzi¢ przylgcze

1)  Oznaczenie stanu pracy (komunikatu) na panelu ParameterBox lub na wirtualnym panelu obstugi programu NORD CON: , Nie gotowy”
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6.4 Najczesciej zadawane pytania dotyczgce zaktécen w pracy

Usterka

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Urzadzenie nie uruchamia
sie (wszystkie diody LED
zgaszone)

Brak lub nieprawidtowe napiecie
zasilajgce

Sprawdzi¢ przytacza,
przewody doprowadzajgce
Sprawdzi¢ przetgczniki /
bezpieczniki

Urzadzenie nie reaguje na
aktywacje

Elementy obstugowe nie sg podtgczone
Zrédio stowa sterujgcego nie jest
ustawione prawidtowo

Sygnaty aktywacji prawy i lewy
wystepujg réwnolegle

Sygnat aktywacji wystepuje, zanim
przetwornica czestotliwosci jest gotowa
do pracy (urzgdzenie oczekuje na
zbocze 0 > 1)

Ponownie ustawi¢ aktywacje
W razie potrzeby przestawi¢
P428: ,0” = urzadzenie
oczekuje na aktywacje zbocza
0->1/,1” = urzadzenie
reaguje na ,Poziom” >
Niebezpieczenstwo: Naped
moze samoczynnie uruchomic
sie!

Sprawdzi¢ przytagcza sterujgce
Sprawdzi¢ P509

Silnik nie uruchamia sie
mimo aktywacji

Kabel silnika nie jest podigczony
Hamulec nie zwalnia sie

Nie okreslono wartosci zadanej
Zrédto wartosci zadanej nie jest
ustawione prawidtowo

Sprawdzi¢ przytacza,
przewody doprowadzajgce
Sprawdzi¢ elementy
obstugowe

Sprawdzi¢ P510

Urzadzenie wytgcza sie przy
zwiekszonym obcigzeniu
(zwiekszenie
mechanicznego obcigzenia /
predkosci obrotowej) bez
komunikatu o btedzie

Brak jednej fazy zasilania

Sprawdzi¢ przytacza,
przewody doprowadzajgce
Sprawdzi¢ przetgczniki /
bezpieczniki

Silnik obraca sie w
nieprawidtowym kierunku

Kabel silnika: zamienione zaciski U-V-W

Kabel silnika: zamienié¢ 2 fazy
Alternatywnie:

— Sprawdzi¢ kolejnos¢ faz
silnika (P583)

— Zamieni¢ funkcje Obroty
prawe / lewe (P420)

— Zamieni¢ stowo sterujgce
bit 11/12 (podczas
sterowania magistralg)

Silnik nie osigga zadanej
predkosci obrotowe;j

Zbyt niska maksymalna czestotliwos$¢

Sprawdzi¢ P105
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Predkos¢ obrotowa silnika
nie odpowiada wartosci
zadanej

Funkcja wejscia analogowego ustawiona
na ,Dodawanie czestotliwosci” i
wystepuje inna warto$¢ zadana

Sprawdzi¢ P400

Sprawdzi¢ P420, aktywne
state czestotliwosci
Sprawdzi¢ wartosci zadane
magistrali

Sprawdzi¢ P104 / P105
,Czestotliwo$¢ min./maks.”
Sprawdzi¢ P113
~Czestotliwosé Jog”

Btgd komunikaciji
(sporadyczny) miedzy
przetwornica czestotliwosci i
modutami opcjonalnymi

Terminatory magistrali systemowej nie
sg prawidtowo ustawione
Nieprawidtowe potgczenie przytaczy
Zaktécenia w przewodzie magistrali
systemowej

Przekroczona maksymalna dtugosé
magistrali systemowej

Tylko 1. i ostatnie urzgdzenie:
Ustawi¢ przetgcznik DIP
terminatora

Sprawdzi¢ przytacza
Podtaczy¢é GND wszystkich
przetwornic czestotliwosci
znajdujgcych sie na magistrali
systemowej

Przestrzegac przepiséw
dotyczgcych uktadania
przewodow (uktadaé
oddzielnie przewody
sygnatowe lub sterujgce od
przewoddw zasilajgcych lub
silnikowych)

Sprawdzi¢ dtugosci kabli
(magistrali systemowej)

Tabela 12: Najczesciej zadawane pytania dotyczace zaktécen w pracy
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7 Dane techniczne

7 Dane techniczne

7.1 Dane ogolne przetwornicy czestotliwosci

Funkcja

Specyfikacja

Czestotliwos¢ wyjsciowa
Czestotliwos¢ impulsowania

Typ. przecigzalnosé
Sprawnos¢
Rezystancja izolacji

Temperatura robocza / otoczenia

Temperatura przechowywania i
transportu

Magazynowanie dtugotrwate
Stopien ochrony

Maks. wysokos¢ instalacji npm

Warunki otoczenia

Ochrona srodowiska

Zabezpieczenia przed

Kontrola temperatury silnika
Regulacja i sterowanie

Czas oczekiwania miedzy dwoma
zatgczeniami
Interfejsy

Izolacja galwaniczna
Zaciski przytagczeniowe, podigczenie
elektryczne

0,0 ... 400,0 Hz

3,0 ... 16,0 kHz, ustawienie fabryczne = 6 kHz

Redukcja mocy > 8 kHz dla urzgdzenia 115/ 230 V, > 6 kHz dla urzgdzenia
400 V

150% dla 60 s, 200% dla 3,5 s

> 95%, zaleznie od wielkosci

> 10 MQ

-25°C ... +40°C, szczegdétowe informacje (m.in. wartosci UL) dotyczace
poszczegoélnych typéw urzgdzen i trybdw pracy, patrz (rozdziat 7.2)
ATEX: -20...+40°C (rozdziat 2.5)

-25°C ... +60/70°C

(rozdziat 9)
IP55, opcjonalnie IP66 (rozdziat 1.9)
NEMA1, wyzsze klasy NEMA na zaméwienie

do 1000 m bez redukcji mocy
1000...2000 m:  redukcja mocy 1% / 100 m, kategoria przepieciowa 3
2000...4000 m:  redukcja mocy 1% / 100 m, kategoria przepigciowa 2,

wymagana zewnetrzna ochrona przepieciowa na wejsciu
zasilania
Transport (IEC 60721-3-2):

Eksploatacja (IEC 60721-3-3):

klasa mechaniczna: 2M2
klasa mechaniczna: 3M7
klasa klimatyczna 3K3 (IP55)
(rozdziat 8.7), patrz P219

3K4 (IP66)
Funkcja oszczedzania

energii
EMC (rozdziat 8.3)
RoHS (rozdziat 1.6)

Przegrzaniem przetwornicy czestotliwosci
Zbyt wysokim i zbyt niskim napieciem

Zwarciem, zwarciem doziemnym,
przecigzeniem, pracg bez
obcigzenia

1t silnika, PTC / bimetal

Bezczujnikowe sterowanie wektorem pradu (ISD), liniowa charakterystyka U/f,

VFC petla otw., CFC open-loop

60 s dla wszystkich urzgdzen, w normalnym trybie pracy

Standard RS485 (USS) (tylko dla modutéw do parametryzacji)
RS232 (pojedyncze urzadzenie podrzedne)
Magistrala systemowa

Opcja Whbudowany interfejs AS-i (rozdziat 4.5)

Rézne moduty magistralowe (rozdziat 1.3)
Zaciski sterujgce
Modut mocy
Modut sterujgcy

(rozdziat 2.4.2)
(rozdziat 2.4.3)
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7.2 Parametry elektryczne

W ponizszych tabelach sg zestawione parametry elektryczne przetwornic czestotliwosci. Dane oparte
na seriach pomiaréw w poszczegodlnych trybach pracy sg wartosciami orientacyjnymi i w praktyce mogag
by¢ inne. Pomiary zostaly przeprowadzone przy uzyciu 4-biegunowego silnika standardowego wtasnej
produkcji przy znamionowej predkosci obrotowe.

Na okreslone wartosci graniczne maja wplyw przede wszystkim nastepujgce czynniki:

Montaz nascienny

» Potozenie montazowe

«  Wplyw sgsiednich urzadzen

« Dodatkowe strumienie powietrza

oraz dodatkowo

Montaz na silniku

« Stosowany typ silnika

*  Wielko$¢ silnika

¢ Predko$¢ obrotowa samowentylowanych silnikow
» Stosowanie wentylatorow zewnetrznych

[i] Informacja Praca jednofazowa

Podczas pracy jednofazowej (115 V / 230 V) impedancja sieci musi wynosi¢ co najmniej 100 uH na przewaod.
Jezeli tak nie jest, nalezy przewidzie¢ dtawik sieciowy.

W przypadku nieprzestrzegania tego zalecenia istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzenia przez
niedopuszczalne obcigzenia pragdowe.

G] Informacja Dane dotyczace pradu lub mocy

Moce podane dla poszczegdinych rodzajéw pracy stanowig bardzo przyblizong warto$é orientacyjng.

Podczas doboru prawidtowej pary przetwornica czestotliwosci - silnik nalezy opiera¢ sie na wartosciach pradul!

Ponizsze tabele zawierajg m.in. dane wymagane przez UL (patrz rozdziat 1.6.1 "Dopuszczenie UL i
CSA").
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7.2.1 Parametry elektryczne 1~115V

Typ urzadzenia SK 1x0E...| -250-112- -370-112- -550-112- -750-112-
Wielkos¢ 1 1 1 1
Moc znamionowa 230 V] 0,25kw 0,37 kW 0,55 kW 0,75 kW
silnika
(standardowy silnik 240v|  Yshp ¥ hp % hp 1hp
4-biegunowy)
Napiecie zasilajagce 115V 1AC110...120V, £ 10%, 47 ... 63 Hz
rms 91A 11,0A 143 A 18,4 A
Prad wejsciowy
FLA 91A 11,0A 143 A 18,4 A
Napiecie wyjsciowe 230V 3 AC 0 ... 2-krotne napiecie zasilajgce
rms 1,7A 21A 3,0A 37A
o 1 FLA Montaz na silniku 1,7 A 2,1A 30A 37A
Prad wyjsciowy (S1-40°C) (S1-40°C)
a)
FLA Montaz nascienny 1,7 A 2,1A 30A 3.7 A
(S1-40°C) (S1-20°C)
Montaz na silniku (wentylowany)
Maksymalna moc ciagta / maksymalny prad ciggty
$1-50°C | 0,25 kW /1,7 A [0,37kW/2,1A [0,55kW /2,6 A [0,55kW /2,9 A
S1-40°C | 0,25kW/1,7A |037kW/2,1A |055kW/3,0A |0,75kW/3,7 A
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przy znamionowym pradzie wyjsciowym
s1 50°C 50°C 40°C 40°C
S3 70% ED 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C
S6 70% ED 10 min (100% / 20% M) 50°C 50°C 50°C 50°C
Montaz nascienny (niewentylowany)
Maksymalna moc ciagta / maksymalny prad ciggty
S1-50°C | 0,25 kW /1,7A |0,37kW/2,1A |055kwW/3,0A |055kW/2,7A
S1-40°C | 0,25 kW /1,7 A [0,37kW/2,1A [0,55kW/3,0A [0,75kW/3,4A
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przy znamionowym pradzie wyjsciowym
s1 50°C 50°C 40°C 35°C
S3 70% ED 10 min 50°C 50°C 50°C 45°C
S6 70% ED 10 min (100% / 20% M) 50°C 50°C 50°C 45°C
Bezpieczniki (AC) ogo6lnie (zalecane)
Zwtoczne 16 A 16 A 16 A 25A
Isc 2 [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
ol o] ©
ol o] O
S99 o
olwn| o
Klasa (class) | <'| ©| <
= RK5 |(®) X 30 A 30 A 30 A 30 A
N
[&]
[J]
2 CC,J,R, T,G, L |® X 30A 30A 30A 30A
@
8 ) (z115V) X 30A 30A 30A 30A

1) FLA montaz na silniku: dotyczy silnika z wentylatorem
2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci

3) Stosowanie modutu SK TU4-MSW(-...) ogranicza dopuszczalny prad zwarciowy do 10 kA

4) ,inverse time trip type” wg UL 489
a) FLA: 3,4 A (S1-40°C)
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7.2.2 Parametry elektryczne 1/3~ 230V

Typ urzadzenia SK 1xOE... -250-323- -370-323- -550-323-
Wielkos¢ 1 1 1
Moc znamionowa 230V 0,25 kW 0,37 kW 0,55 kwW
silnika
(standardowy silnik 240 V Y3 hp Y% hp % hp
4-biegunowy)
Napiecie zasilajgce 230V 1/3 AC 200 ... 240 V, £ 10%, 47 ... 63 Hz
rms 45/32A 57/38A 72148A
Prad wejsciowy
FLA 45/32A 57/38A 72148A
Napiecie wyjsciowe 230V 3 AC 0 ... napiecie zasilajgce
rms 1,7A 22A 30A
e 1 FLA Montaz na silniku 1,7 A 22A 29A
Prad wyjsciowy (S1-40°C) (S1-40°C)
a)
FLA Montaz nascienny 1,7A 22 A 29 A
(S1-40°C) (S1-25°C)
Montaz na silniku (wentylowany)
Maksymalna moc ciagta / maksymalny prad ciggty
S1-50°C 025kW /1,7 A 0,37 kW /2,2 A 0,37 kW /2,2 A
S1-40°C 025kW /1,7 A 0,37 kW /2,2 A 0,55 kW /3,0 A
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przy znamionowym pradzie wyjsciowym
s1 50°C 50°C 40°C
S3 70% ED 10 min 50°C 50°C 50°C
S6 70% ED 10 min (100% / 20% M) 50°C 50°C 50°C
Montaz nascienny (niewentylowany)
Maksymalna moc ciagta / maksymalny prad ciggty
(dla eksploatacji 1~ inna warto$¢ w S1-50°C 025kW /1,7 A 0,37kW/22A (1,9 A) 0,55 kW /3,0A (2,2 A)
nawiasach) S1-40°C 0,25kW /1,7 A 0,37 kW /2,2 A 0,55kW/3,0A (2,5A)

Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przy znamionowym pradzie wyjsciowym

s1 50°C 1~ 40°C / 3~ 50°C 1~ 25°C/ 3~ 40°C
S3 70% ED 10 min 50°C 50°C 1~ 35°C/ 3~ 50°C
S6 70% ED 10 min (100% / 20% M) 50°C 50°C 1~ 35°C/ 3~ 50°C
Bezpieczniki (AC) ogo6lnie (zalecane)
Zwioczne 10A 10A 10A
Isc 2 [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
ol O ©
ol O ©
ol Oof ©
ol Wl o
—| ©| O
Klasa (class) —
N RK5 | () X 10A 10 A 10 A
Q
1 CC,J,R, T,G,L |® X 10A 10 A 10 A
@
8 ) (2230V) X 10A 10 A 10 A

1) FLA montaz na silniku: dotyczy silnika z wentylatorem
2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci

3) Stosowanie modutu SK TU4-MSW(-...) ogranicza dopuszczalny prad zwarciowy do 10 kA
4) ,inverse time trip type” wg UL 489

a) FLA: 2,2 A (S1-40°C)
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Typ urzadzenia SK 1xOE... -750-323- -111-323- -151-323-
Wielkosé 2 2 2
Moc znamionowa 230V 0,75 kW 1,10 kW 1,5 kw
silnika
(standardowy silnik 240 V 1hp 1% hp 2 hp
4-biegunowy)
Napiecie zasilajgce 230V 1/3AC 3AC
200 ... 240V, £10%, 47 ... 63 Hz
rms 10,6 /7,0A 14,0/9,2A 11,2 A
Prad wejsciowy
FLA 106/7,0A 14,0/9,2A 11,2 A
Napiecie wyjsciowe 230V 3 AC 0 ... napiecie zasilajgce
rms 4,0 A 55A 70A
L 39A 54A 6,9 A
Prad wvisci 1 FLA Montaz na silniku . A A
ad wyjsciowy (S1-40°C) (S1-40°C) (S1-40°C)
a)
FLA Montaz nascienny 3.9 A 54 A 6.9A
(S1-40°C) (S1-30°C) (S1-40°C)
Min. rezystor .
hamowania Akcesoria 100 Q 100 Q 75 Q
Montaz na silniku (wentylowany)
Maksymalna moc ciagta / maksymalny prad ciggty
(dla eksploatacji 1~ inna warto$¢ w S1-50°C 0,75kW/4,0A (3,4 A) 0,75kw /4,2 A 1,1kW/55A
nawiasach) S1-40°C 0,75kW /4,0 A 1,1kW/54A 1,5kW/7,0A
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przy znamionowym pradzie wyjsciowym
s1 1~ 40°C / 3~ 50°C 40°C 40°C
S3 70% ED 10 min 50°C 50°C 50°C
S6 70% ED 10 min (100% / 20% M) 50°C 50°C 50°C
Montaz nascienny (niewentylowany)
Maksymalna moc ciagta / maksymalny prad ciggty
(dla eksploatacji 1~ inna warto$¢ w S1-50°C 0,75kW/4,0A (3,4 A) 0,75kW/4,0A (3,6 A) 1,1kW/55A
nawiasach) S1-40°C 0,75kW/4,0A 0,75kW/4,5A (4,4 A) 15kw/65A
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przy znamionowym pradzie wyjsciowym
s1 1~ 40°C / 3~ 45°C 1~ 30°C / 3~ 40°C 30°C
S3 70% ED 10 min 50°C 1~ 40°C / 3~ 50°C 40°C
S6 70% ED 10 min (100% / 20% M) 50°C 1~ 40°C / 3~ 50°C 40°C
Bezpieczniki (AC) ogolnie (zalecane)
Zwtoczne 16 A 16 A 16 A
Isc 2 [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
ol O ©
ol O ©
ol Oof ©
ol Wl o
—| ©| O
Klasa (class) —
N RK5 |() X 30A 30A 30A
Q
& CC,J,RT,GL |® X 30A 30A 30A
@
8 ) (=230V) X 30A 30A 30A

1) FLA montaz na silniku: dotyczy silnika z wentylatorem
2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci

3) Stosowanie modutu SK TU4-MSW(-...) ogranicza dopuszczalny prad zwarciowy do 10 kA
4) ,inverse time trip type” wg UL 489

a) FLA: 4,4 A (S1-40°C)
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7.2.3 Parametry elektryczne 3~400 V
Typ urzadzenia SK 1x0E...| -250-340- -370-340- -550-340- -750-340- -111-340-
Wielkos¢ 1 1 1 1 1
Moc znamionowa 400V| 0,25kw 0,37 kW 0,55 kW 0,75 kw 1,1 kwW
silnika
(standardowy silnik 480V| Yshp Y% hp % hp 1hp 1% hp
4-biegunowy)
Napiecie zasilajgce 400 V 3 AC380...480V, - 20% / + 10%, 47 ... 63 Hz
rms 20A 23A 26 A 32A 41A
Prad wejsciowy
FLA 20A 23A 26 A 32A 41A
Napiecie wyjsciowe 400V 3 AC 0 ... napiecie zasilajgce
rms 12A 15A 1,7A 23A 31A
R 28A
. 1 FLA Montaz na silniku 1,1A 1,3 A 15A 2,1A ,
Prad wyjsciowy (S1-40°C)
a)
FLA Montaz nascienny 1,1 A 1,3A 15A 21A 28A
(S1-40°C) (S1-40°C)
Montaz na silniku (wentylowany)
Maksymalna moc ciagta / maksymalny prad ciggty
$1-50°C | 0,25 kW /1,2 A [0,37kW/1,5A [055kW/1,7A [0,75kW/23A [0,75kW/2,3A
S1-40°C | 0,25 kW /1,2 A [0,37kW/1,5A [055kW/1,7A [0,75kW/23A [1,10kW/3,1A
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przy znamionowym pradzie wyjsciowym
s1 50°C 50°C 50°C 50°C 40°C
S370% ED 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C
S6 70% ED 10 min (100% / 20% M) 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C
Montaz nascienny (niewentylowany)
Maksymalna moc ciagta / maksymalny prad ciggty
$1-50°C | 0,25 kW /1,2 A |[0,37kW/1,5A [055kW/1,7A [0,75kW/2,0A [0,75kW /2,0 A
S1-40°C | 0,25kW/1,2A |037kW/15A |055kW/17A |0,75kW/23A |1,10kW/2,6A
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przy znamionowym pradzie wyjsciowym
s1 50°C 50°C 50°C 40°C 30°C
S370% ED 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C 40°C
S6 70% ED 10 min (100% / 20% M) 50°C 50°C 50°C 50°C 40°C
Bezpieczniki (AC) ogolnie (zalecane)
Zwtoczne 10A 10A 10 A 10A 10A
Isc 2 [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
ol O ©
ol O ©
ol Oof ©
ol || O
-l ©f O
Klasa (class) —
= RK5 () X 5A 5A 5A 5A 10A
N
[&]
[J]
IS CC,J,R, T,G L |® X 5A 5A 5A 5A 10A
@
8; (= 400 V) X 5A 5A 5A 5A 10A

1) FLA montaz na silniku: dotyczy silnika z wentylatorem
2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci

3) Stosowanie modutu SK TU4-MSW(-...) ogranicza dopuszczalny prad zwarciowy do 10 kA

4) ,inverse time trip type” wg UL 489
a) FLA: 2,0 A (S1-50°C)
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Typ urzadzenia SK 1x0E...| -151-340- -221-340-
Wielkosé 2 2
Moc znamionowa 400 V 1,5 kw 2,2 kW
silnika
(standardowy silnik 480 V 2 hp 3hp
4-biegunowy)
Napiecie zasilajgce 400V 3AC380...480V, -20% /+ 10%, 47 ... 63 Hz
rms 6,0A 70A
Prad wejsciowy
FLA 57A 70A
Napiecie wyjsciowe 400V 3 AC 0 ... napiecie zasilajgce
rms 4,0A 55A
. 1 FLA Montaz na silniku 3,6 A 49 A
Prad wyjsciowy
a)
FLA Montaz nascienny 36A 49 A
(S1-40°C) (S1-30°C)
Min. rezystor .
hamowania Akcesoria 180 Q 130 ©
Montaz na silniku (wentylowany)
Maksymalna moc ciggta / maksymalny prad ciggty:
S1-50°C|1,5kW/40A [15kW/40A
S1-40°C | 1,5kW/40A |22kwW/55A

Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przy znamionowym pradzie wyjsciowym

s1 50°C 40°C
S3 70% ED 10 min 50°C 50°C
S6 70% ED 10 min (100% / 20% M) 50°C 50°C
Montaz nascienny (niewentylowany)
Maksymalna moc ciggta / maksymalny prad ciggty:
S1-50°C|1,1kw/25A |1,1kw/25A
S1-40°C|15kw/35A |15kw/35A

Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przy znamionowym pradzie wyjsciowym

s1 30°C 20°C
$370% ED 10 min 40°C 30°C
S6 70% ED 10 min (100% / 20% Mn) 40°C 30°C
Bezpieczniki (AC) ogolnie (zalecane)
Zwtoczne 10A 10A
Isc 2 [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
ol o] ©
ol o] O
S99 o
olwn| o
Klasa (class) | | €|~
9 RK5 |() X 10A 10A
§ CC,J,R, T,G L | X 10A 10A
m
8 ] (= 400 V) X 10A 10A

1) FLA montaz na silniku: dotyczy silnika z wentylatorem
2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci

3) Stosowanie modutu SK TU4-MSW(-...) ogranicza dopuszczalny prad zwarciowy do 10 kA
4) ,inverse time trip type” wg UL 489

a) FLA: 4.0 A (S1-40 °C)
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Informacje dodatkowe

8.1 Przetwarzanie wartosci zadanych
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Rysunek 15: Przetwarzanie wartosci zadanych
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8.2 Regulator procesu

Regulator procesu to regulator PI, ktéry pozwala na ograniczenie wyjscia regulatora. Ponadto wyjscie
jest skalowane jako procent wartosci zadanej odniesienia. Daje to mozliwos¢ sterowania istniejgcym
napedem podtgczonym za urzgdzeniem za pomoca wartosci zadanej odniesienia i jego regulacji przy
uzyciu regulatora PI.

Ramp time Pl 5etpoint P416

MMaster set-

e b
I
a0y b 1
(P00E03]=2) Min. fimit

oL

Janziog input 2 ", -
. Ceeems i

PE12 = Q0100

P-FactorPa13 Start-up time P102
I-Factor P414
r====-="-" MX
IS o
: ‘h_xfﬂ T
Actual  val- O I O pe— o o
: FI n Sefpoint ramp
ue sonlet maax. i,
aqaing Inpi 1 P415 Lead value
im-m-i: Anslog input
Anaiog Input 2 {(P4DO[. 1= 16}

Fig.: Process controllerflow-chart

Rysunek 16: Schemat blokowy regulatora procesu

8.2.1 Przykiad sterowania procesem

Naped sterowany przez WK . Maszyna gtéwna
Watek kompensujacy =

WK (watek prowadzacy)
— / v \ —
Potozenie <t— | 7zadane

rzeczywiste potozenie

WK za Srodkowe 5 V
pomoca
potencjometru 10v

0-10V

Przetwornica
czestotliwosci

Wartos¢ fzﬁdana Z maszyny AIN 1
gtéwnej

Uruchomienie w prawo SC granisgna
regulatpra P415 w
% wartpscizadarej

A . Iy
Potozenie rzeczyW|§e/ WK Wartodé gréohli’é%a
regulatpra P415

Wartos$¢ zadana
Z maszyny
gtéwne;j

Potozenigzadane WK za

pomocg parametru P412 ~
t
19

188 BU 0180 pl-5020



{,i‘oﬂp

DRIVESYSTEMS 8 Informacje dodatkowe

8.2.2 Ustawienia parametrow regulatora procesu

(Przyktad: czestotliwos$¢ zadana: 50 Hz, granice regulacji: +/- 25%)

. ) czest. zadana [Hz] x (P415[%)]
P105 (czestotliwos¢ maksymalna) [Hz]  : > czest. zadana [Hz] + ( 100% )
50Hz x 25%
Przyktad: >50Hz + ———— =625 Hz
100%

P400 [-01] (funkcja wejscia analogowego 1) : ,2" (dodawanie czestotliwosci)
P411 (czestotliwos¢ zadana) [Hz] : czestotliwos¢ zadana przy 10 V na wejsciu

analogowym 1

Przyktad: 50 Hz
P412 (warto$¢ zadana regulatora procesu)  : potozenie srodkowe WK / ustawienie fabryczne 5V

(w razie potrzeby dopasowac)

P413 (regulator P) [%] : ustawienie fabryczne 10% (w razie potrzeby dopasowac)
P414 (regulator I) [%/ms] : zalecane 100%/s
P415 (ograniczenie +/-) [%] : ograniczenie regulatora (patrz wyzej)

Uwaga: Parametr P415 jest uzywany jako ograniczenie
regulatora po regulatorze PI.

Przyktad: 25% od warto$ci zadanej

P416 (czas rampy wartosci zadanej PI) [s] : ustawienie fabryczne 2 s (w razie potrzeby dostroi¢ do
przebiegu regulaciji)

P420 [-01] (funkcja wejscia cyfrowego 1) . »1” uruchomienie w prawo

P400 [-02] (funkcja wejscia analogowego 2) :,6" wartos¢ rzeczywista regulatora procesu Pl

8.3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC

Jezeli urzadzenie jest zainstalowane zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji, to spetnia
wszystkie wymagania dyrektywy EMC, zgodnie z normg dotyczgcg wyrobéw EMC EN 61800-3.

8.3.1 Przepisy ogolne

Od lipca 2007 roku wszystkie urzadzenia elektryczne, kidre dziatajg niezaleznie i sg wprowadzane na
rynek jako pojedyncze urzadzenia przeznaczone dla uzytkownika koncowego muszg byé zgodne z
dyrektywg 2004/108/WE (dawniej dyrektywa EEC/89/336). Istniejg trzy metody okreslania przez
producentéw stopnia zgodnoséci danego produktu z zaleceniami dyrektywy:

1. Deklaracja zgodnos$ci UE
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Jest to deklaracja producenta o spetnieniu wymagan obowigzujgcych norm europejskich
dotyczacych otoczenia elektrycznego urzgdzenia. Deklaracja taka moze powotywacé sie jedynie na
przepisy publikowane w oficjalnych wydawnictwach Wspélnoty Europejskiej.

2. Dokumentacja techniczna

Mozna opracowa¢ dokumentacje techniczng zawierajgcg charakterystyke elektromagnetyczng
urzgdzenia. Dokumentacja taka przed jej opublikowaniem musi zosta¢ zaaprobowana przez
Jednostke Certyfikujacg uznang przez kompetentng europejska instytucje rzgdowg. Dzieki temu
mozliwe jest stosowanie norm znajdujgcych sie jeszcze w przygotowaniu.

3. Testy certyfikacyjne UE
Metoda dotyczy wytgcznie urzgdzen nadajgcych drogg radiows.

Urzadzenia spetniajg przewidziang funkcje tylko w potgczeniu z innymi urzgdzeniami (np. silnikami).
Jednostki bazowe nie mogg wiec posiadac znaku CE, ktory potwierdzatby zgodnosc¢ z dyrektywg EMC.
Ponizej sg podane doktadne informacje na temat charakterystyki elektromagnetycznej tych produktéw
w oparciu o warunek, ze zostaly zainstalowane zgodnie z zaleceniami i instrukcjami opisanymi w
niniejszej dokumentaciji.

Producent moze sam oswiadczyC, ze jego urzadzenia spetniajg wymagania dyrektywy EMC dla
odpowiednich $rodowisk w odniesieniu do charakterystyki elektromagnetycznej w napedach
mechanicznych. Istotne wartosci graniczne odpowiadajg podstawowym normom EN 61000-6-2
i EN 61000-6-4 dotyczgcym odpornosci na zaktdcenia i emisji zaktocen.

190 BU 0180 pl-5020



.ﬁi‘oﬂp

DRIVESYSTEMS 8 Informacje dodatkowe

8.3.2 Ocena kompatybilnosci elektromagnetycznej

Aby dokonac¢ oceny kompatybilnosci elektromagnetycznej, nalezy przestrzega¢ 2 norm.

1.

EN 55011 (norma otoczenia)

W tej normie wartosci graniczne sg zdefiniowane w zaleznosci od otoczenia, w jakim jest
eksploatowany produkt. Wyréznia sie 2 otoczenia, przy czym 1. otoczenie opisuje nieprzemystowe
srodowisko mieszkalne i handlowe bez wtasnych transformatoréw rozdzielczych wysokiego i
sredniego napiecia. 2. otoczenie definiuje natomiast obszary przemystowe, kidre nie sg
podtgczone do publicznej sieci niskiego napiecia, lecz dysponujg wilasnymi transformatorami
rozdzielczymi wysokiego i sredniego napiecia. Wartosci graniczne sg podzielone na klasy A1, A2
i B.

EN 61800-3 (norma produktu)

W tej normie wartosci graniczne sg zdefiniowane w zaleznosci od obszaru stosowania produktu.
Wartosci graniczne sg podzielone na kategorie C1, C2, C3 i C4, przy czym klasa C4 dotyczy z
reguty wytgcznie systemdéw napedowych o wyzszym napieciu (2 1000 V AC) lub wyzszym pradzie
(=400 A). Klasa C4 moze dotyczy¢ rowniez pojedynczego urzgdzenia, gdy jest ono wigczone do
ztozonych systemoéw.

Dla obu norm obowigzujg jednakowe wartosci graniczne. Normy réznig sie jednak rozszerzonym
zastosowaniem w normie produktu. Uzytkownik decyduje o tym, ktéra z obu norm jest stosowana, przy
czym w przypadku usuwania usterek zwykle jest stosowana norma otoczenia.

Istotny zwigzek miedzy obiema normami jest zilustrowany nastepujaco:

Kategoria wg EN 61800-3 C1 Cc2 C3

Klasa wartosci granicznych wg EN 55011 B Al A2

Eksploatacja dopuszczalna

1. Otoczenie (Srodowisko mieszkalne) X XD -

2. Otoczenie (Srodowisko przemystowe) X XD XD

Uwaga zgodnie z EN 61800-3 - 2) 3)

Kanat dystrybucji Ogolnie dostepna Dostepna w sposoéb ograniczony

Kwalifikacje EMC Brak wymagan Instalacja i uruchomienie przez osobe
kompetentng w zakresie EMC

1
2)

3)

Nie stosowac urzadzenia jako urzgdzenia wtykowego i w ruchomych instalacjach

,W $rodowisku mieszkalnym system napedowy moze spowodowac zaktdcenia o wysokiej czestotliwosci, ktérych eliminacja moze
wymagac¢ odpowiednich dziatan.”

,System napedowy nie jest przewidziany do stosowania w publicznej sieci niskiego napiecia, ktéra zasila Srodowiska mieszkalne.”

Tabela 13: EMC — Poréwnanie norm EN 61800-3 i EN 55011
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8.3.3 EMC urzadzenia

UWAGA

Zaktécenia EMC w srodowisku

Urzgdzenie generuje zaktdcenia wysokiej czestotliwosci, ktérych eliminacja w srodowisku mieszkalnym
moze wymagac¢ dodatkowych dziatan (EJ punkt 8.3.3 "EMC urzadzenia").

» Ze wzgledu na konieczno$¢ przestrzegania podanego poziomu ochrony przeciwzakiéceniowej
niezbedne jest stosowanie ekranowanych kabli silnikdw.

Urzadzenie jest przewidziane wytgcznie do zastosowan przemystowych. Dlatego nie jest objete
wymaganiami normy EN 61000-3-2 dotyczgcymi emisji wyzszych harmonicznych.

Klasy wartosci granicznych sg osiggane tylko wtedy, gdy

« okablowanie jest zgodne z wymaganiami EMC

» dlugosé¢ ekranowanego kabla silnika nie przekracza dopuszczalnych wartosci granicznych

* gdy jest stosowana standardowa czestotliwo$¢ impulsowania (P504)

W przypadku montazu nasciennego kabel silnika musi by¢ ekranowany z dwéch stron w skrzynce
zaciskow silnika i w obudowie przetwornicy.

Typ urzadzenia Pozycja zworki Emisja od przewodow
Maks. dtugosé kabla silnika, | (rozdziat 2.4.2.1) 150 kHz — 30 MHz
ekranowanego Klasa C2 Klasa C1
U_rzgdzenle zamontowane na Zworka ustawiona (CY=0N) + +
silniku

Urzadzenie zamontowane na Zworka ustawiona (CY=ON) 5m i

Scianie

192 BU 0180 pl-5020



{,i‘oﬂp

DRIVESYSTEMS

8 Informacje dodatkowe

EMC Zestawienie norm, ktére zgodnie z norma produktu EN 61800-3 sg stosowane jako metody

kontrolne i pomiarowe:

Emisja zaktécen

(natezenie pola zakiéceniowego)

Emisja od przewodoéw c2

. . EN 55011 —
(napiecie zakidcajgce) C1 (zamontowany na silniku)
Emisja romieniowana Cc2

18 wyp EN 55011

C1 (zamontowany na silniku)

Odpornosc na zaktécenia EN 61000-6-1, EN 61000-6-2

czestotliwosci

ESD, wytadowania elektrostatyczne EN 61000-4-2 6 kV (CD), 8 kV (AD)
EMF, pola elekiromagnetyczne EN 61000-4-3 10 V/m; 80 — 1000 MHz
wysokiej czestotliwosci

Impuls na przewodach sterujgcych EN 61000-4-4 1kVv

Impuls na przewodach zasilajgcych i EN 61000-4-4 vy

silnikowych

Udar (faza-faza / faza-ziemia) EN 61000-4-5 1kv/2kVv
Zakidcenia od przewodow

spowodowane przez pola wysokiej EN 61000-4-6 10V, 0,15 - 80 MHz
czestotliwosci

Wahar?la napiecia i przepiecia EN 61000-2-1 +10%, ~15%; 90%
taczeniowe

Asymetria napiecia i zmiany EN 61000-2-4 3%: 2%

Tabela 14: Przeglad zgodnie z normg produktu EN 61800-3

R ——
200-240 v

[ 380480V

. 50B0Hz

Rysunek 17: Zalecenia dotyczace okablowania

1 Fl

2 Rezystor

hamowania (opcja)

3 Ztagcze srubowe
EMC

4 Uziemienie
funkcjonalne

PE Uziemienie
ochronne
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DRIVESYSTEMS

8.3.4 Deklaracja zgodnosci WE ( EU / CE)

GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

NORP

DRIVESYSTEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Nord-5tr. 1. 22041 B heid y . Fon +49(0)4532 289 - 0, Fax +49{0)4532 289 - 2253 info@nord.com 310400

_1021

EU Declaration of Conformity

In the of the EU directives 2014/35/EU Annex IV, 2014/30/EU Annex ||, 2009/125/EG Annex IV and 2011/65/EU Annex VI

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG as manufacturer in sole responsibility hereby declares,

that the variable speed drives from the product series NORDAC BASE

o SK 180E-xxx-123-B-.. , SK 180E-xxx-323-B-.. , SK 180E-xxx-340-B-..
o SK 190E-xxx-123-B-.. , SK 190E-xxx-323-B-.. , SK 190E-xxx-340-B-..

(xxx= 250, 370, 550, 750, 111, 151, 221)

and the further options/accessories:

SK CU4-..., SK TU4-..., SK Tl4-..., SK TIE4-..., SK BRI4-... , SK BRE4-...,
SK PAR-3., 5K CSX-3. , 5K SSX-3A, SK POT1-. , SK TIE5-BT-STICK

comply with the following regulations:

Low Voltage Directive 2014/35/EU  0J.L 96 of 29.3.2014, p. 357-374
EMC Directive 2014/30/EU 0J. L 96 of 29.3.2014, p. 79-106
Ecodesign Directive 2009/125/EG 0J. L 285 of 31.10.2009, p. 10-35

Regulation (EU) Ecodesign 2019/1781

0J. L 272 of 25.10.2019, p. 74-94

RoOHS Directive 2011/65/EU 0J.L174 0f 1.7.2011, p. 88-11

Delegated Directive (EU) 2015/863
Applied standards:
EN 61800-5-1:2007+A1:2017

0J. L 137 of 4.6.2015, p. 10-12

EN 61800-3:2018 EN 61800-9-1:2017

EN 60529:1991+A1:2000+A2:2013+AC:2016 EN 63000:2018 EN 61800-9-2:2017

It is necessary to notice the data in the operating manual to meet the regulations of the EMC-Directive.
Specially take care about correct EMC installation and cabling, differences in the field of applications and if

necessary original accessories.

First marking was carried out in 2014.

Bargteheide, 12.03.2021
Lr
Kol

}C. 4\/_\\

U. Kiichenmeister
Managing Director

ol

pp F. Wiedemann
Head of Inverter Division
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8.4 Zredukowana moc wyjsciowa

Przetwornice czestotliwosci sg zaprojektowane w taki sposéb, aby mogty by¢ poddawane okreslonym
przecigzeniom. 1,5-krotne przecigzenie prgdowe jest mozliwe np. przez 60 s. Dopuszczalny czas 2-
krotnego przecigzenia prgdowego to ok. 3,5 s. Zdolno$¢ przecigzeniowa i czas trwania przecigzenia
ulega ograniczeniu w nastepujgcych okolicznosciach:

« Czestotliwos¢ wyjsciowa < 4,5 Hz i napiecie state (nieruchoma wskazoéwka)

« Czestotliwosc¢ kluczowania wieksza od znamionowej czestotliwosci kluczowania (P504)
« Zwiekszone napiecie zasilajgce > 400 V

» Zwigkszona temperatura radiatora

Na podstawie ponizszych charakterystyk mozna odczyta¢ ograniczenie pradu/mocy.

8.4.1 Zwiekszone straty ciepta spowodowane czestotliwoscig impulsowania

Ponizszy wykres przedstawia redukcje prgdu wyjsciowego w zaleznosci od czestotliwosci impulsowania
dla urzadzen 230 V i 400 V w celu unikniecia duzych strat ciepta w przetwornicy czestotliwosci.

W przypadku urzadzen 400V redukcja rozpoczyna sie od czestotliwosci impulsowania 6 kHz.
W przypadku urzgdzen 230 V - od czestotliwosci impulsowania 8 kHz.

Wykres przedstawia mozliwg obcigzalnos¢ pradowg dla pracy ciagtej.

AN

11— —

k 400v/( puls)
----- 081
K 230v (f puls>

0.7

0.6

0.5 —

0.4

Czestotliwosé impulsowania [kHZz]

Rysunek 18: Straty ciepta spowodowane czestotliwoscig impulsowania
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8.4.2 Ograniczenie przecigzenia pradowego w zaleznosci od czasu

Zdolnos¢ przecigzeniowa jest Scisle powigzana z czasem trwania przecigzenia. W ponizszych tabelach
sg przedstawione niekidére wartosci. Po osiggnieciu jednej z wartosci granicznych przetwornica
czestotliwosci musi mie¢ wystarczajgco duzo czasu (przy matym obcigzeniu lub bez obcigzenia) do
ponownej regeneraciji.

Jezeli przetwornica bedzie pracowa¢ w zakresie przecigzenia w krotkich odstepach czasu, wartosci
graniczne podane w tabelach ulegajg zmniejszeniu.

Urzadzenia 230 V: Zredukowana zdolno$¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
impulsowania (P504) i czasu

Czestotliwosé Czas [s]
impulsowania [kHz] > 600 60 30 20 10 35
3...8 110% 150% 170% 180% 180% 200%
10 103% 140% 155% 165% 165% 180%
12 96% 130% 145% 155% 155% 160%
14 90% 120% 135% 145% 145% 150%
16 82% 110% 125% 135% 135% 140%

Urzadzenia 400 V: Zredukowana zdolnosé przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
impulsowania (P504) i czasu

Czestotliwosé Czas [s]
impulsowania [kHz] > 600 60 30 20 10 35
3...6 110% 150% 170% 180% 180% 200%
8 100% 135% 150% 160% 160% 165%
10 90% 120% 135% 145% 145% 150%
12 78% 105% 120% 125% 125% 130%
14 67% 92% 104% 110% 110% 115%
16 57% 7% 87% 92% 92% 100%

Tabela 15: Przecigzenie pradowe w zaleznosci od czasu
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8.4.3 Ograniczenie przecigzenia pradowego w zaleznosci od czestotliwosci

wyjsciowej
Do ochrony modutu mocy przy malych czestotliwosciach wyjsciowych (< 4,5Hz) stuzy ukiad
monitorowania, za pomocg ktérego mozna okresli¢ temperature IGBT (insulated-gate bipolar transistor)
spowodowang duzymi prgdami. Aby prad nie przekraczat wartoSci granicznej przedstawionej na
wykresie, zastosowano wylgczenie chwilowe (P537) o zmiennej wartosci granicznej. W stanie
zatrzymania przy czestotliwosci kluczowania 6 kHz prad wigkszy od 1,1-krotno$ci prgdu znamionowego

jest niedopuszczalny.
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Gorne wartosci graniczne wytagczenia chwilowego dla réznych czestotliwosci kluczowania sg podane w
ponizszych tabelach. Wartos¢ (10 ... 201) ktérg mozna ustawi¢ w parametrze P537, jest ograniczona
do wartosci podanych w tabelach w zaleznosci od czestotliwosci kluczowania. Wartosci ponizej wartosci
granicznej mozna ustawia¢ dowolnie.

Urzadzenia 230 V: Zredukowana zdolnos¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
kluczowania (P504) i czestotliwosci wyjsciowej

Czestotliwo$é Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]
kluczowania [kHz] 45 3,0 2.0 1,5 1,0 0,5
3..8 200% 170% 150% 140% 130% 120% 110%
10 180% 153% 135% 126% 117% 108% 100%
12 160% 136% 120% 112% 104% 96% 95%
14 150% 127% 112% 105% 97% 90% 90%
16 140% 119% 105% 98% 91% 84% 85%

Urzadzenia 400 V: Zredukowana zdolno$¢ przecigzeniowa (W przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosSci

kluczowania (P504) i czestotliwosci wyjsciowej

Czestotliwo$é Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]
kluczowania [kHz] 45 3,0 2.0 1,5 1,0 0,5
3..6 200% 170% 150% 140% 130% 120% 110%
8 165% 140% 123% 115% 107% 99% 90%
10 150% 127% 112% 105% 97% 90% 82%
12 130% 110% 97% 91% 84% 78% 71%
14 115% 97% 86% 80% 74% 69% 63%
16 100% 85% 75% 70% 65% 60% 55%
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Tabela 16: Przecigzenie pradowe w zaleznosci od czestotliwosci kluczowania i czestotliwosci wyjsciowej

8.4.4 Ograniczenie pradu wyjsciowego w zaleznosci od napiecia zasilajgcego
Charakterystyka termiczna urzgdzen odpowiada wyjsciowemu prgdowi znamionowemu. W zwigzku z
tym w przypadku mniejszych napie¢ zasilajacych nie mozna pobiera¢ wiekszych wartosci pradu, aby
zachowac staty poziom oddawanej mocy. W przypadku napiecia zasilajacego powyzej 400 V nastepuje
redukcja dopuszczalnej wartosci wyjsciowych prgddéw trwatych odwrotnie proporcjonalnie do napiecia
zasilajgcego, aby skompensowac zwiekszone straty przetgczeniowe.

|/|N 1.2

1.1
1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4 | | | | | | | |

320 340 360 380 400 420 440 460 480
Napiecie zasilajgce [V]

Rysunek 19: Prad wyjsciowy w zaleznosci od napigcia zasilajgcego

8.4.5 Ograniczenie pragdu wyjsciowego w zaleznosci od temperatury radiatora

Przy okreslaniu redukcji pradu wyjsciowego uwzgledniana jest temperatura radiatora, w zwigzku z czym
w przypadku niskiej temperatury radiatora dopuszczalna jest wieksza obcigzalnosé, zwlaszcza dla
wyzszych czestotliwosci taktowania. W przypadku wysokiej temperatury radiatora redukcja jest
odpowiednio wieksza. Dzieki temu mozna w sposéb optymalny wykorzysta¢ temperature otoczenia i
warunki wentylacji dla urzgdzenia.
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8.5 Praca z wylagcznikiem ochronnym réznicowo-pradowym

W przetwornicach czestotliwosci (oprécz urzgdzen 115 V) z aktywnym filtrem sieciowym mogg wystgpié
prady uptywowe < 16 mA. Nadaje sie do pracy z wytgcznikiem ochronnym réznicowo-prgdowym do
ochrony personelu.

Nalezy stosowac wytgcznie wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe (typu B lub B+) czute na wszystkie
prady.

(3 punkt 0 "Dopasowanie do sieci IT — (od wielkosci 2)")

(& Patrz dokument T1 800 _000000003)
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8.6 Magistrala systemowa

Urzadzenie i wiele komponentéw komunikujg sie miedzy sobg za pomocg magistrali systemowe;.
System magistralowy jest magistralag CAN z protokotem CANopen. Do systemu magistralowego mozna
podtgczy¢ maks. cztery przetwornice czestotliwosci z komponentami (modut magistrali polowej, enkoder
absolutny, moduty WE/WY itd.). Wtaczenie komponentéw do magistrali systemowej nie wymaga od
uzytkownika specjalnej wiedzy dotyczgcej magistral.

Nalezy jedynie pamieta¢ o prawidtowej fizycznej budowie systemu magistralowego i prawidtowym
adresowaniu urzgdzen.

Nr Typ Zacisk Znaczenie
Zasilanie sieciowe 77 Magistrala systemowa + (CAN_H)
2 Przewod magistrali systemowej 78 Magistrala systemowa - (CAN_L)
(CAN_H, CAN_L, GND)
3 Przetwornica czestotliwo$ci 40 GND (potencjat odniesienia)
Opcje Numery zaciskow mogg by¢ inne (zaleznie od
«  Moduty magistrali urzadzenia)
¢ Rozszerzenia WE/WY
« Enkoder CANopen

(il Informacja Zaktécenia komunikacii

Aby zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo zaktdcen komunikacyjnych, nalezy pofaczy¢ ze sobg potencjaty GND
(zacisk 40) wszystkich GND potgczonych przez magistrale systemowa. Ponadto nalezy doprowadzi¢ ekran kabla
magistrali po obu stronach do PE.

il Informacja Komunikacja na magistrali systemowej

Komunikacja na magistrali systemowej odbywa sie dopiero wtedy, gdy jest do niej podtgczony modut rozszerzen
lub gdy w ukfadzie urzgdzenie gtéwne — urzadzenie podrzedne urzgdzenie gtéwne jest sparametryzowane na
P503=3, a urzgdzenie podrzedne - na P503=2. Ma to znaczenie przede wszystkim wtedy, gdy kilka przetwornic
czestotliwosci podigczonych przez magistrale systemowg ma by¢ réwnolegle odczytywanych przez program do
parametryzacji NORDCON.
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Struktura fizyczna

Standard CAN

Kabel, specyfikacja 2x2, skretka dwuzytowa, ekranowany, przewody licowe, przekroj kabla = 0,25 mm?2
(AWG23), impedancja falowa ok. 120 Q

Dlugo$é magistrali Maks. 20 m rozmiar catkowity

Maks. 20 m miedzy 2 urzadzeniami

Struktura Preferowana struktura liniowa

Odejscia promieniowe | Mozliwe (maks. 6 m)

Terminatory 120 Q, 250 mW na obu koncach magistrali systemowe;j

(w przetwornicy czestotliwo$ci lub SK xU4-... za pomocg przetgcznikéw DIP)
Szybkos$é transmisji 250 kbd - wstepnie ustawiona
Sygnaty CAN_H i CAN_L nalezy podtgczyé za pomocg -

skreconej pary zyt. Potencjaty GND nalezy poditgczyé za “\
pomocg drugiej pary zyt. :

Adresowanie

Jezeli do magistrali systemowej jest podigczonych wiele przetwornic czestotliwosci, nalezy im
przyporzadkowaé jednoznaczne adresy. Odbywa sie to przede wszystkim za pomocg przetacznikdéw
DIP S2 w urzagdzeniu (patrz rozdziat 4.3.2.2 "Przetgczniki DIP (S1, S2)").

W przypadku modutéw magistrali polowej przyporzadkowanie adreséw nie jest konieczne, modut
automatycznie rozpoznaje wszystkie przetwornice czestotliwosci. Dostep do poszczegdinych
przetwornic odbywa sie za pomocg urzgdzenia gtéwnego magistrali polowej (PLC). Doktadny opis
znajduje sie w odpowiednich instrukcjach magistrali w specyfikacjach poszczegdinych modutéw.

Rozszerzenia WE/WY nalezy przyporzadkowac do odpowiedniej przetwornicy czestotliwo$ci. Odbywa
sie to za pomocg przetgcznika DIP na module WE/WY. Szczegdlnym przypadkiem dla rozszerzen
WE/WY jest tryb ,Broadcast”. W tym trybie dane rozszerzenia WE/WY (warto$ci analogowe, wejscia
itd.) sg rownoczesnie przesytane do wszystkich przetwornic. Za pomocg parametryzacji w kazdej
przetwornicy czestotliwosci jest podejmowana decyzja, ktére z otrzymanych wartosci majg byc¢
wykorzystane. Blizsze informacje dotyczace ustawien znajdujg sie w specyfikacjach odpowiednich
modutow.

m Informacja Adresowanie

Nalezy pamieta¢, ze kazdy adres mozna nadac¢ tylko jeden raz. Podwdjne nadawanie adreséow w sieci CAN
moze prowadzi¢ do nieprawidtowej interpretacji danych, a w rezultacie do niezdefiniowanych dziatah w systemie.

Integracja urzadzen obcych

Do systemu magistralowego mozna zatgczy¢ inne urzgdzenia. Muszg one obstugiwaé protokot
CANopen i szybkos¢ transmisji 250 kbd. Dla dodatkowych urzadzeh gtéwnych CANopen jest
zarezerwowany obszar adresowy (Node ID) 1 do 4. Wszystkim innym urzgdzeniom nalezy przypisa¢
adresy od 50 do 79.
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Przyklad adresowania przetwornicy czestotliwosci

Przetwornica
czestotliwosci

Adresowanie za pomoca

Wynikowy identyfikator

przetacznikéw DIP S2 Node ID
DIP 2 DIP 1 Przetwornica
czestotliwosci
Fl1 OFF OFF 32
FI2 OFF ON 34
FI3 ON OFF 36
Fl4 ON ON 38
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8.7 Efektywnos¢ energetyczna

A O0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch spowodowany przez nadmierne obcigzenie

Na skutek przecigzenia napedu wystepuje ryzyko utkniecia silnika ( = nagta utrata momentu
obrotowego). Przecigzenie moze np. spowodowa¢ niedowymiarowanie napedu lub wystgpienie
nagtego obcigzenia szczytowego. Nagte obcigzenia szczytowe mogg by¢ pochodzenia mechanicznego
(np. zakleszczenia), ale rowniez moga by¢ spowodowane przez bardzo strome rampy przyspieszenia
(P102, P103, P426).

Utkniecie silnika, zaleznie od rodzaju zastosowania, moze spowodowaé nieoczekiwane ruchy (np.
upadek fadunkéw w mechanizmach podnoszenia).

Aby unikng¢ ryzyka nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

* W mechanizmach podnoszenia i w zastosowaniach, w ktérych wystepujg czeste lub duze zmiany
obcigzenia, nalezy pozostawi¢ parametr P219 w ustawieniu fabrycznym (100%).

* Naped nie powinien by¢ niedowymiarowany; nalezy przewidzie¢ wystarczajgce rezerwy
przecigzeniowe.

» W razie potrzeby przewidzie¢ zabezpieczenie przed upadkiem (np. w mechanizmach podnoszenia)
lub poréwnywalne dziatania ochronne.

Przetwornice czestotliwosci NORD charakteryzujg sie matym zapotrzebowaniem na energie i dzieki
temu wysokg sprawnoscig. Ponadto w przypadku okreslonych zastosowan (gtéwnie przy czesciowym
obcigzeniu) przetwornica czestotliwosci oferuje mozliwos¢ polepszenia efektywnosci energetycznej
catego napedu dzieki ,Automatycznej adaptacji strumienia magnesujgcego” (parametr (P219)).

Zaleznie od wymaganego momentu obrotowego nastepuje redukcja pragdu magnesujgcego (odp. do
momentu silnika) przez przetwornice czestotliwosci do poziomu aktualnie wymaganego przez naped.
Wynikajgca z tego znaczna redukcja zapotrzebowania na prad i optymalizacja cos ¢ do wartosci
znamionowe;j silnika nawet przy obcigzeniu czesciowym przyczynia sie do optymalizacji energetycznej
i sieciowe;.

Parametryzacja odbiegajgca od ustawienia fabrycznego (ustawienie fabryczne = 100%) jest
dopuszczalna tylko w przypadku zastosowan, ktdre nie wymagajg szybkich zmian momentu
obrotowego. (Informacje szczegdtowe, patrz parametr (P219).)

1 !

U Is U
Is
Is
Is Is U
. . Iso
T/ >—> > >
Isp Is Isp
Bez adaptacji strumienia Z adaptacjg strumienia
magnesujgcego magnesujgcego
Silnik pod petnym obcigzeniem Silnik przy obcigzeniu czesciowym
Is= Wektor pradu silnika (prad fazowy)
Isp = Wektor prgdu magnesujgcego (prad magnesujacy)
Isq = Wektor prgdu obcigzenia (prad obcigzenia)

Rysunek 20: Efektywnos¢ energetyczna dzigki automatycznej adaptacji strumienia magnesujacego
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8.8 Charakterystyki parametrow silnika

Ponizej zostaty objasnione mozliwe charakterystyki, zgodnie z ktérymi mozna eksploatowac silniki. Do
pracy z charakterystykg 50 Hz lub 87 Hz sg istotne dane na tabliczce znamionowej silnika (EJ punkt 4
"Uruchomienie"). Do pracy z charakterystykg 100 Hz jest konieczne stosowanie specjalnie obliczonych
parametréw silnika (E2 punkt 8.8.3 "Charakterystyka 100 Hz (tylko urzadzenia 400 V)").

8.8.1 Charakterystyka 50 Hz
(= Zakres regulacji 1:10)

Silnik przewidziany do pracy w sieci 50 Hz — wm,

moze pracowa¢ W zakresie czestotliwosci -== P/, Charakterystyka 50 Hz (silnik 4-biegunowy)
znamionowej 50Hz z  zachowaniem 12
znamionowego momentu obrotowego. Praca 1
z czestotliwo$cig powyzej 50 Hz jest mozliwa, 08 A h
ale wigze sie =z nieliniowg redukcjg 05 ¢ ™ T~
wyjsciowego momentu obrotowego (zgodnie 04 ‘ ™~
z diagramem). Powyzej czestotliwosci U:Q .
znamionowej silnik wchodzi w obszar P
ostabienia pola zwigzany z tym, ze przy 0 10 2 s 40 £ 80 70 80 g0 im

. . . . Czestot!iyvos'é [Hz]
wzroscie czestotliwosci powyzej 50 Hz 0 1445 2800 Predkost obrotowa

[1/min]
napiecie nie moze wzrosng¢ powyzej
wartosci napiecia zasilajgcego.
Rysunek 21: Charakterystyka 50 Hz

Przetwornica czestotliwosci 115 V /230 V

W urzadzeniach 115V nastepuje podwojenie napiecia wejsciowego, dzieki czemu osigga sie
wymagane maksymalne napiecie wyjsciowe 230 V w urzadzeniu.

Ponizsze dane dotyczg uzwojenia 230/400V silnika. Obowigzujg dla silnikéw IE1 i IE2. Nalezy
pamietaé, ze dane mogg nieznacznie rézni¢ sie, poniewaz silniki podlegajg okreslonym tolerancjom
wykonawczym. Zaleca sie pomiar rezystancji podtgczonego silnika przetwornicy czestotliwosci (P208 /
P220).

Silnik Przetwornica |Mn** |Parametry przetwornicy czestotliwosci

(IEQ) czestotliwosci [Nm] = o N Un P

SK ...  |SKIxXxE-... [Hz] |[obrmin]| [A] V] Kwy | Sose | YA | Rel
71S/4 250-323-A* 1.73 50 1365 1.3 230 0.25 0.79 A 39.9
71L/4 370-323-A* 2.56 50 1380 1.89 230 0.37 0.71 A 22.85
80S/4 550-323-A* 3.82 50 1385 2.62 230 0.55 0.75 A 15.79
80L/4 750-323-A* 5.21 50 1395 3.52 230 0.75 0.75 A 10.49
90S/4 111-323-A 7.53 50 1410 4.78 230 1.1 0.76 A 6.41
90L/4 151-323-A 10.3 50 1390 6.11 230 1.5 0.78 A 3.99

* w przypadku stosowania wersji 115 V przetwornicy SK 1xxE obowiazujg takie same dane.
** w punkcie znamionowym

Silnik Przetwornica My +* Parametry przetwornicy czestotliwosci

. , . N
(IE2) czestotliwosci ] e - ™ O B . v | e
SK ... SK 1xxE-... [HZ] [Obr/min] [A] [V] [kW] ¢ St
80SH/4 | 550-323-A* 3.73 50 1415 2.39 230 0.55 0.7 A 9.34
80LH/4 750-323-A* 5.06 50 1410 3.12 230 0.75 0.75 A 6.30
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Silnik Przetwornica My +* Parametry przetwornicy czestotliwosci

. o N
(IE2) czestotliwosci - = o N Un Pr - a R )
SK ... SK 1xxE-... [HZ] [Obr/min] [A] [V] [kW] ¢ St
90SH/4 | 111-323-A 7.32 50 1430 4.26 230 11 0.8 A 4.96
90LH/4 151-323-A 10.1 50 1420 5.85 230 15 0.79 A 3.27

*w przypadku stosowania wersji 115 V przetwornicy SK 1xxE obowigzujg takie same dane.
** w punkcie znamionowym

b) Przetwornica czestotliwosci 400 V

Ponizsze dane dotycza uzwojenia 230/400 V silnikéw o mocy do 2,2 kW.

Obowigzujg dla silnikéw IE1 i IE2. Nalezy pamietaé, ze dane mogg nieznacznie rézni¢ sie, poniewaz
silniki podlegajg okreslonym tolerancjom wykonawczym. Zaleca sie pomiar rezystancji podtgczonego
silnika przetwornicy czestotliwosci (P208 / P220).

Silnik Przetwornica My * Parametry przetwornicy czestotliwosci
(IEQ1) czestotliwosci N
[Nm] i N In v PN ose | YA | Reifq]
80S/4 550-340-A 3.82 50 1385 151 400 0.55 0.75 Y 15.79
80L/4 750-340-A 5.21 50 1395 2.03 400 0.75 0.75 Y 10.49
90S/4 111-340-A 7.53 50 1410 2.76 400 11 0.76 Y 6.41
o0L/4 151-340-A 10.3 50 1390 3.53 400 15 0.78 Y 3.99
100L/4 221-340-A 14.6 50 1415 5.0 400 2.2 0.78 Y 2.78
* w punkcie znamionowym
Silnik Przetwornica My * Parametry przetwornicy czestotliwosci
(IE2) czestotliwosci |
[(Nm] | Fv i In v PN cose | YA | R[]
80SH/4 | 550-340-A 3.82 50 1415 1.38 400 0.55 0.7 Y 9.34
80LH/4 750-340-A 5.21 50 1410 1.8 400 0.75 0.75 Y 6.30
90SH/4 | 111-340-A 7.53 50 1430 2.46 400 11 0.8 Y 4.96
90LH/4 151-340-A 10.3 50 1420 3.38 400 15 0.79 Y 3.27
100LH/4 | 221-340-A 14.6 50 1445 4.76 400 2.2 0.79 Y 1.73
* w punkcie znamionowym
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8.8.2 Charakterystyka 87 Hz (tylko urzagdzenia 400 V)

(= Zakres regulacji 1:17)

Charakterystyka 87 Hz daje mozliwos¢
rozszerzenia zakresu regulacji predkosci
obrotowej przy zachowaniu statego momentu
znamionowego. Uzyskanie wspomnianego

zakresu regulacji wymaga spetnienia
nastepujgcych warunkow:
 Ukftad potgczen silnika w tréjkat z

uzwojeniami na napiecie 230/400 V

* Przetwornica czestotliwosci o napieciu
roboczym 3~400 V

* Prad wyjéciowy przetwornicy
czestotliwosci musi by¢ wiekszy od pradu
silnika przy potgczeniu w tréjkat (wartos¢
orientacyjpa > moc  przetwornicy
czestotliwosci = V3-krotnos$é mocy silnika)

Przy tej konfiguracji stosowany silnik posiada znamionowy punkt pracy 230 V / 50 Hz i rozszerzony punkt
pracy 400 V / 87 Hz. Dzieki temu moc napedu ulega zwiekszeniu o wspétczynnik V3. Znamionowy moment
obrotowy silnika pozostaje na stalym poziomie az do czestotliwosci 87 Hz. Praca uzwojenia 230V z
napieciem 400 V jest bezpieczna, poniewaz izolacja jest zaprojektowana w taki sposob, aby przejs¢ testy

przy napieciach > 1000 V.

1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0

— M/My
-== P/Py

Charakterystyka 87 Hz (silnik 4-biegunowy)

Czestotliwos¢

0

0

10

20

30 40

[Hz]
100 Predkos¢
obrotowa
289071 /min]

50 60 70 80 90

1445

Rysunek 22: Charakterystyka 87 Hz

UWAGA: Ponizsze parametry dotyczg silnikéw znormalizowanych z uzwojeniem 230 V /400 V.

Silnik Przetwornica Mn * Parametry przetwornicy czestotliwosci

(IE1) czestotliwosci [Nm] = - n Un P o n .

71S/4 550-340-A 1.73 50 1365 1.3 230 0.25 0.79 A 39.9

71L/4 750-340-A 2.56 50 1380 1.89 230 0.37 0.71 A 22.85

80S/4 111-340-A 3.82 50 1385 2.62 230 0.55 0.75 A 15.79

80L/4 151-340-A 5.21 50 1395 3.52 230 0.75 0.75 A 10.49

90S/4 221-340-A 7.53 50 1410 4.78 230 1.1 0.76 A 6.41
* w punkcie znamionowym

Silnik Przetwornica M * Parametry przetwornicy czestotliwosci

. o N

(IE2) czestotliwosci - = - n Un P n

SK ... SK 1xxE-... [HZ] [Obr/mln] [A] [V] [kVV] COoS ¢ Rst [Q]

80SH/4 |111-340-A 3.73 50 1415 2.39 230 0.55 0.7 A 9.34

80LH/4 |151-340-A 5.06 50 1410 3.12 230 0.75 0.75 A 6.30

90SH/4 | 221-340-A 7.32 50 1430 4.26 230 1.1 0.8 A 4.96

* w punkcie znamionowym
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8.8.3 Charakterystyka 100 Hz (tylko urzagdzenia 400 V)

(= Zakres regulacji 1:20)

Punkt pracy 100 Hz / 400 V pozwala na duze
rozszerzenie zakresu regulacji predkosci
obrotowej az do 1:20. W tym przypadku sg
konieczne specjalne parametry silnika (patrz
nizej), ktére roznig sie od zwyktych
parametréw przy 50 Hz. Nalezy pamietac, ze
moment obrotowy jest staty w catym zakresie
regulacji, chociaz mniejszy niz znamionowy
moment obrotowy przy pracy 50 Hz.

Zaletg uktadu poza rozszerzonym zakresem
regulacji  jest lepsza charakterystyka
temperaturowa  silnika. Przy  niskich
wyjsciowych predkosciach obrotowych nie
jest konieczne stosowanie wentylatora
obcego.

1,2

1
08
0,6
04
02

0

— M/My
-== P/Py

Charakterystyka 100 Hz (silnik 4-biegunowy)

0 10

0

20

30

40

50

1445

60

70

80

Czestotliwos¢

90 100 [Hz

Predkos¢

2890 obrotowa

[obr/min]

Rysunek 23: Charakterystyka 100 Hz

UWAGA: Ponizsze parametry silnika obowigzuja dla silnikéw znormalizowanych z uzwojeniem
230/ 400 V. Nalezy pamieta¢, ze dane moga sie¢ nieznacznie rézni¢, poniewaz silniki podlegaja
okreslonym tolerancjom wykonawczym. Zaleca si¢ pomiar rezystancji podigczonego silnika

przetwornicy czestotliwosci (P208 / P220).

Silnik Przetwornica My * Parametry przetwornicy czestotliwosci
(IEQ1) czestotliwosci N = I Un P
[Nm] cos Y/A | Rst[Q

SK ... SK 1XOE-... Hz] | [obrmin]|  [A] V] kW] 9 st [Q]
63S/4 250-340-B 0.90 100 2880 0,95 400 0,25 0.63 A 47.37
63L/4 370-340-B 1.23 100 2895 1,07 400 0,37 0.71 A 39.90
71L/4 550-340-B 1.81 100 2900 1.59 400 0.55 0.72 A 22.85
80S/4 750-340-B 2.46 100 2910 2.0 400 0.75 0.72 A 15.79
80L/4 111-340-B 3.61 100 2910 2.8 400 1.1 0.74 A 10.49
90S/4 151-340-B 4.90 100 2925 3.75 400 15 0.76 A 6.41
90L/4 221-340-B 7.19 100 2920 4.96 400 2.2 0.82 A 3.99
* w punkcie znamionowym

Silnik Przetwornica My * Parametry przetwornicy czestotliwosci

(IE2) czestotliwosci | E n ™ B

SK SK1x0E- [Nm] . COoSs ¢ Y/IA Rst [Q]

[Hz] | [obr/min] [A] [V] [kw]

80SH/4 | 750-340-B 2.44 100 2930 1.9 400 0.75 0.7 A 9.34

80LH/4 111-340-B 3.60 100 2920 2.56 400 11 0.73 A 6.3

90SH/4 | 151-340-B 4.89 100 2930 3.53 400 15 0.79 A 4.96

90LH/4 | 221-340-B 7.18 100 2925 4.98 400 2.2 0.79 A 3.27
* w punkcie znamionowym

Silnik Przetwornica M * Parametry przetwornicy czestotliwosci

(IE3) czestotliwosci | = I Un P

SK SK 1xOE- I . cose | YA | Rs[Q]

[Hz] | [obr/min] [A] [Vl [kwW]

80SP/4 750-340-A 2.44 100 2935 1.77 400 0.75 0.73 A 10.4

80LP/4 111-340-B 3.58 100 2930 2.13 400 1.1 0.84 A 6.5
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Silnik Przetwornica M * Parametry przetwornicy czestotliwosci
- s = N

(IE3) czestotliwosci m " I U b
SK SK 1xOE- I ) " X h " | cosg | YA |Rs[q]

[Hz] | [obr/min] [A] [Vl [kwW]
90SP/4 151-340-B 4.86 100 2945 3.1 400 15 0.79 A 4.16
90LP/4 221-340-B 7.17 100 2930 4.33 400 2.2 0.83 A 3.15

* w punkcie znamionowym
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8.9 Skalowanie wartosci zadanych/rzeczywistych

Ponizsza tabela zawiera informacje dotyczace skalowania typowych warto$ci zadanych i rzeczywistych.
Informacje te dotyczg parametréw (P400), (P418), (P543), (P546), (P740) lub (P741).

Oznaczenie Sygnat analogowy Sygnat magistrali
Wartosci zadane | Zakres Skalowanie Zakres Wartos¢ | 100% = (-100% = Skalowanie Ograniczeni
{Funkcja} | wartosci wartosci maks. e absolutne
Czestotliwos¢ | 0-10V  [P104 ... P105 +100% 16384 [000hex  [COO00hex  [4000hex * P105
zadana | (10v=100%) | (min - maks) 16384 dec f,aa[HZ]/P105
{o1} P104+(P105-P104) 16384 gec
*Uan(V)/10V
Dodawanie | 0-10V  |P410 ... P411 +200% 32767 {000pex  [COOOpex  A000hex * P105
czestotliwosci | (10V=100%) | (min - maks) 16384 dec f,aa[HZ]/P411
{02} P410+(P411-P410) 16384 gec
*Uan[V]/10V
Odejmowanie 0-10VvV P410 ... P411 +200% 32767 {4000nex ICOO00nex  {4000hex * P105
czestotliwosci | (10V=100%) | (min - maks) 16384 ec fLad[HZ])/P411
{03} P410+(P411-P410) 16384 gec
*Uan[V]/10V
Czestotliwos¢ | 0-10V |50 Hz* 0...200% | 32767 [A000hex / 4000nex * fmin[HZ] / P105
minimalna | (10V=100%) | Uu(V)/10V (50Hz=100%) 16384 dec 50Hz
{o4}
Czestotliwos¢ | 0-10V  |100Hz* 0...200% | 32767 [4000hex / 4000hex * fmaks[HZ] P105
maksymalna | (10V=100%) | Uan(V)/10V (100Hz=100%) 16384 dec 100Hz
{05}
Wartos¢ 0-10v P105* +200% 32767 {4000nex ICOO00nex  {4000hex * P105
rzeczywista | (10V=100%) | Uun(V)/10V 16384 ec fLaa[HZ]/P105
Regulator procesu 16384 gec
{o6}
Warto$¢ zadana 0-10v P105* +200% 32767 {4000nex ICO00nex  {4000hex * P105
Regulator procesu | (10V=100%) | Upn(V)/10V 16384 gec fa0[HZ]/P105
{07} 16384 gec
Ograniczenie | 0-10V  [P112* 0...100% | 16384 [4000hex / 4000nex * moment P112
pradu tworzacego | (10V=100%) | Uan(V)/10V 16384 dec obrotowy [%] /
moment P112
{11}, {12}
Ograniczenie 0-10v P536* 0...100% 16384 |4000nex / 4000nex * P536
pradu | (10V=100%) | Uan(V)/10V 16384 gec Ograniczenie
{13}, {14} pradu [%] / (P536
* 100)
Czas rampy 0-10v 10s* 0...200% 32767 {4000nex / 4000nex * 20s
{15} | (A0V=100%) | Unn(V)/10V 16384 e warto$¢ zadana
magistrali/10s
Wartosci
rzeczywiste
{Funkcja}
Czestotliwos¢ | 0-10vV  [P201* +100% 16384 [000hex  [CO00hex  [4000hex *
rzeczywista | (10V=100%) | Upou(V)/10V 16384 dec f[Hz])/P105
{01} 16384 gec
Predkosé 0-10v P202* +200% 32767 {4000nex ICO00pex  {4000hex *
obrotowa | (10V=100%) | Uagu(V)/10V 16384 ec n[obr/min}/P202
{02} 163844ec
Prad | 0-10v  |P203* +200% 32767 {000pex  [COOOpex  A000hex *
{03} | (10V=100%) | Upou(V)/10V 16384ec I[A}/P203
16384 gec
Prad tworzacy 0-10v P112* 100/ +200% 32767 {4000nex ICO00pex  {4000hex *
moment obrotowy | (10V=100%) | +((P203)?- 16384 gec I[A)/(P112)*100/
{04} (P209)?)* 16384 ec \7((P203)2-
Unou(V)/10V (P209)?)
Wartos¢ gtéwna +100% 16384 [000hex  [CO00hex  [4000hex *
Czestotliwos¢ / / 16384 gec f[Hz]/P105
zadana 16384 dec
{19} ... {24}
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8.10 Definicja przetwarzania wartosci zadanych i rzeczywistych (czestotliwosci)

Czestotliwosci w parametrach (P502) i (P543) sg przetwarzane w rézny sposob zgodnie z ponizszg

tabela.

Zrédio wartosci e Regulacja i model
adanej i wybor silnika
Sci zadanej Slenie poslizgu)
Wyjscie do ... Bez 7
Funkcja | Nazwa Znaczenie obrotéw w e s
| 1] M poslizgiem
prawo/lewo
8 Czestotliwosé Czestotliwos¢ zadana ze X
zadana zrodta wartosci zadanej
1 Czestotliwosé Czestotliwos¢ zadana z X
rzeczywista modelu silnika
23 Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ rzeczywista na
rzeczywista z silniku X X
poslizgiem
19 Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ zadana ze
zadana, wartosé zrodia wartosci zadanej
. e s X X
gtéwna Wartos¢ gtéwna
(wolna od kierunku aktywacji)
20 Czestotliwosé Czestotliwos¢ zadana z
zadana n R, modelu silnika
s i s X X
wartos¢ gtéwna Wartos¢ gtéwna
(wolna od kierunku aktywacji)
24 Wartosc¢ gtowna, Czestotliwos¢ rzeczywista na
czestotliwosé silniku
. s X X X
rzeczywista z Warto$c¢ gtowna
poslizgiem (wolna od kierunku aktywacji)
21 Czestotliwos¢ Czestotliwosc¢ rzeczywista bez
rzeczywista bez poslizgu X
poslizgu, warto$¢ | Wartos¢ gtéwna
gtéwna

Tabela 17: Przetwarzanie wartosci zadanych i rzeczywistych w przetwornicy czestotliwosci

210

BU 0180 pl-5020




{,i‘oﬂp

DRIVESYSTEMS 9 Zalecenia dotyczace konserwacji i serwisu

9 Zalecenia dotyczace konserwacji i serwisu

9.1 Wskazéwki dotyczace konserwacji

W przypadku prawidtowej eksploatacji przetwornice czestotliwosci NORD nie wymagajg konserwacji
(patrz rozdziat 7 "Dane techniczne").

Zapylone otoczenie

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest uzywana w zapylonym otoczeniu, nalezy dokonywac regularnego
czyszczenia powierzchni chtodzgcych sprezonym powietrzem. W przypadku stosowania filtrow wiotu
powietrza w szafie sterowniczej nalezy je regularnie czy$ci¢ lub wymieniac.

Magazynowanie diugotrwate

Przetwornice czestotliwosci nalezy podtgczaé w regularnych odstepach czasu do sieci zasilajgcej na co
najmniej 60 minut.

Jezeli tak nie jest, istnieje niebezpieczenstwo zniszczenia urzadzen.

Gdy urzadzenie byto przechowywane dtuzej niz jeden rok, przed regularnym podigczeniem do sieci
nalezy je uruchomié wg ponizszego schematu za pomocg transformatora regulacyjnego.

Czas przechowywania od 1 roku do 3 lat

30 min przy napieciu zasilajgcym 25%
30 min przy napieciu zasilajgcym 50%
30 min przy napieciu zasilajgcym 75%
30 min przy napieciu zasilajgcym 100%

Czas przechowywania >3 lata lub gdy czas przechowywania jest nieznany:

120 min przy napieciu zasilajgcym 25%
120 min przy napieciu zasilajgcym 50%
120 min przy napieciu zasilajgcym 75%
120 min przy napieciu zasilajgcym 100%

Podczas procesu regeneraciji nie nalezy obcigza¢ urzgdzenia.

Po zakonczeniu procesu regeneracji ponownie obowigzuje opisana wczesniej zasada (podtgczenie do
sieci 1 x w roku, co najmniej ha 60 min).

il Informacja Akcesoria

Warunki dotyczagce magazynowania dtugotrwatego odnoszg sie takze do akcesoriéw, jak np. moduty zasilaczy
24 V (SK xU4-24V-..., SK TU4-POT-...) i elektroniczny prostownik hamowania (SK CU4-MBR).
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9.2 Zalecenia dotyczace serwisu
Nasz dziat wsparcia technicznego udziela informacji technicznych.

W przypadku kontaktu z przedstawicielem naszego dzialu wsparcia technicznego nalezy podac
doktadny typ urzadzenia (tabliczka znamionowa/wyswietlacz) wraz z akcesoriami i modutami
opcjonalnymi, wersje oprogramowania (P707) i numer seryjny (tabliczka znamionowa).

W przypadku koniecznosci naprawy urzgdzenia nalezy go wysta¢ na nastepujacy adres:

NORD Electronic DRIVESYSTEMS GmbH
TjuchkampstraBe 37
D-26605 Aurich

Nalezy usung¢ wszystkie nieoryginalne czesci z urzgdzenia.

Nie ponosimy odpowiedzialnosci za ewentualne elementy montazowe, np. kable zasilajgce, przetgczniki
lub wyswietlacze zewnetrzne!

Przed wystaniem urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ ustawienia parametrow.

m Informacja

Odnotowacé przyczyne wystania elementu konstrukcyjnego / urzgdzenia i wyznaczy¢ osobe kontaktowg
dla ewentualnych pytan.

Pokwitowanie otrzymania urzadzenia mozna otrzymac przez naszg strone internetowg (Link) lub przez
nasz dziat wsparcia technicznego.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, po sprawdzeniu / naprawie zostang przywrocone ustawienia fabryczne
urzadzenia.

m Informacja

Aby wykluczy¢, ze przyczyng uszkodzenia urzadzenia jest modut opcjonalny, nalezy réwniez wystac
poditgczone moduty opcjonalne.

Kontakty (telefon)

Wsparcie techniczne Podczas normalnych godzin pracy +49 (0) 4532-289-2125
Poza normalnymi godzinami pracy +49 (0) 180-500-6184
Pytania dotyczace naprawy Podczas normalnych godzin pracy +49 (0) 4532-289-2115

Instrukcja i dodatkowe informacje znajduja sie w Internecie pod adresem www.nord.com.
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9.3 Skroty

AIN Wejscie analogowe Wytgcznik FI ~ Wytgcznik ochronny réznicowo-pradowy

AS-i (AS1) Interfejs AS-i FI Przetwornica czestotliwosci

ASi (LED) Dioda LED interfejsu AS-i 1/0 In / Out (wejscie / wyjscie)

ASM Maszyna asynchroniczna, silnik ISD Prad polowy (sterowanie wektorem pradu)
asynchroniczny

AOUT Wyjscie analogowe LED Dioda swiecgca

AUX (Napiecie) pomocnicze LPS Lista projektowanych urzadzen

podrzednych (AS-i)

BW Rezystor hamowania P1... Potencjometr 1 ...

DI (DIN) Wejscie cyfrowe PMSM Maszyna / silnik synchroniczny z

Digln magnesami trwatymi

DS (LED) Dioda LED stanu urzadzenia PLC/SPS Sterownik programowalny

CFC Current Flux Control (zorientowana polowo  PELV Mate napiecie ochronne
regulacja pradu)

DO (DOUT)  Wyjscie cyfrowe S Parametr systemowy, PO03

DigOut

E/A Wejscie/wyjscie S1... Przetgcznik DIP 1 ...

EEPROM Pamie¢ nieulotna SwW Wersja oprogramowania, P707

EMK Sita elektromotoryczna (napiecie TI Informacje techniczne / specyfikacja
indukcyjne) (specyfikacja akcesoriow NORD)

EMC Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna VFC Voltage flux control (zorientowana polowo

regulacja napiecia)

BU 0180 pl-5020
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Spis haset
3 BUs-1/O QUL BitS .....cvveviveeiie e 136
3-Wire-COontrol .............ccccoevevevevevererererannn. 130 c
A CAN
Abs. CZQStOt”WOéé minimalna (P505) __________ 140 Adres (P515) ....uvuveeeieiiiiiiiiiiiiieiiiininnennnns 142
AAIES ettt 212 Charakterystyka liniowa U/f ..., 111
Adres USS (P512) ....................................... 141 Ciezar ............................................................ 34
Aktualna CSA e 180
CZQStOt”WOéé (P716) _______________________________ 158 CUL e 180
Czestotliwo$¢ zadana (P718) .................. 158 Czas cyklu CNA Master (P552) ................ 152
Pre;dkos(: obrotowa (P71 7) ...................... 158 Czas eksploatacji ........................................ 157
Aktualne Czas eksploatacji (P714) ............ccceeeeeee. 157
NapPIECIe (P722) .....vveereeeeeeeeeeeeeeeesereee 158 Czas hamowania (P103) ... 98
Aktualny Czas hamowania DC wit. (P110)................. 103
COS Phi (P725) oo, 159 Czas magnetyzacji (P558) .........coocoovvvervvee. 153
Ostrzezenie (P700).......ccccceveveiiivevieeene 154 Czas przerwy w transmisji telegramu (P513)
................................................................ 141
Prad polowy (P721) ....cooovieiiiiiiiiiieen, 158
Czas rampy wartosci zadanej Pl (P416)..... 126
Prad tworzgcy moment obrotowy (P720).158 i
Czas reakcji hamulca (P107)...................... 100
Stan pracy (P700) ........cccccvveeeeeeviiiiinnen. 154
. Czas rozruchu (P102) .......ccceevviieeciiiieeeee, 98
Zaktocenie (P700).......cccovviiiiiiiiiiinn, 154 ' '
Czas szybkiego zatrzymania (P426) .......... 131
Aktualny
Czas Watchdog (P460)..............cceeeeeeeeenn. 134
Prad (P719)....cciiiiiiieieeeeee e 158 o
tual Czas wzmocnienia momentu rozruchowego
Aktualny 7T D 109
Prad zasilajgcy (P760)..........cccccvvvveeeeenn. 165 Czas zasilania DC po zatrzymaniu (P559) . 154
JAN I = RS 21, 24, 36, 54 Czas zwolnienia hamulca (P114) .o........... 104
Moduty opcjonalne ATEX.........cccccovviieeennes 55 Czest. min. regul. procesu (P466) ............. 135
ATEX Czest. prz. VFC PMSM (P247).................. 113
Strefa 22 ATEX, kat. 3D......ccccvevvveviieeennnnn, 54 Czest., ostatnie zakiocenie (P702) ............ 155
ATEX Czestotl. maksymalna (P105).........cccceeennnee. 99
Strefa 22 ATEX, kat. 3D....ccooeevviiiiiiiieenennn. 60 Czestotliwos¢ impulsowania (P504) .......... 139
Aut. dopas. magnes. (P219).......ooevvevvvvere. 110 Czestotliwosé Jog (P113) oo 104
Autom. potwierdzenie biedu (P506)............ 140 Czestotliwosé minimalna (P104)................. 99
Automatyczr]a adaptacja strumienia Czestotliwos¢ znamionowa
MAagNESUJGCEJO0 ...cvveeeveeeiriiiiineeeereeeanriannns 203
BOHZ ..o 204, 206
Automatyczny rozruch (P428) ..........cccueee... 132
BOHZ ..o 207
B
BTHZ oot 206
Bramkal .......coovveeiiiiiieeee e 65 CzOper NAMOWANIA.......... oo a1
BUS-I/O IN BItS ... 136
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Czujnik temperatury.........ccccceeveiveeeinieee e, 80 Godz. ekspl. ostatnie zaktécenie (P799) .... 165
Czutos¢ lotn. startu (P521) .....cccveeeeeieiins 143 Granica sterowania regulatora procesu (P415)
D 126
Dane techniczne................ 31 47, 48, 179, 211 GruPa MENU ..eeeeieeiiiiiieieeee e 91
Dane techniczne H
Przetwornica czestotiwosCi.................... 179 Hamowanie DC.........ccccceiiiiiiiieeee e 102
Dane wej. bus (P740) .....o.erveoeeeeeeeeeeerennn. 161 Hamowanie dynamiczne.............ccccceeeveunnnee. 41
Dane Wy. bUS (P741) ....oveovveeeeeeeeeeseereneen, 162 Hamowanie pradem statym ..................... 102
Deklaracja zgodno$ci UE ............cccccce....... 189 Histereza
DIOAY LED ..o 166, 167 Bus I/O Out Bits (P483).........coocovivvvnnnn. 138
Doposazenie urzgdzenia..........c.ccccccevvevennnnn. 33 |
Dopuszczenie ULICSA.......ccovceveeeei i, 180 12t silnika (P535) .....vvvvieieeeeiiiiiiieeee e 147
Droga hamowania ...........ccccocvvveiiiiieennnnnn. 102 Identyfikacja param. (P220)...........cccceeeennee 112
Druga czestotl. maks. (P411) ....coccvveennnn. 125 Identyfikacja parametrow.............cccvveeennee 112
Druga czestotl. min. (P410).............cccvvveeen. 125 Indukcyjnosé PMSM (P241) .....cccovvvveenee. 113
Dyrektywa EMC........ccccovviiivvieeeeeeieiins 46, 189 Instalacja na zewnatrz ...........ccccccvvvvnieninnnnnns 62
E INErfejS AS-i e 83
EACEX oo 21, 24, 36, 54, 60 INTEINEt... ..o 212
CertyfiKat ......oceveeeeeeeeeeeeee e, 61 K
Efektywnos$¢ energetyczna............ccceeene. 203 Kalkulacja drogi..........ccoveveeeiniiieiniiiieee 102
Emisja zakiocen..........cocvvveiiiiiiii, 193 Kat relukt. IPMSM (P243)........cccccoviiieennnn 113
EN 55011 191 Kierunek obrotu..........cccocovevniiiciniieneee 149
EN 61000........c.ceoeeeeereeeereeeeseeenereseeesnenen. 193 Kod systemowy (PO03).........oovverrreeereres 97
EN B61800-3 ... 191 Kodowanie typow .........cccueeeeiiiieeeiniieeeeniinens 26
= Kompensacja poslizgu (P212).................... 108
Filtr Komunikaty .........ccccovveiiiineiiieee 166, 167
Wy. analogowe 1 (P418).........ccovvvrrvvenn.. 127 Komunikaty o btedach........................ 166, 167
Filtr wejscia analogowego (P404) ............... 125 Komunikaty ostrzegawcze .................. 154, 174
Funkcja Konfiguracja (P744) .......ccoovecveeveeeeeieeee 163
BUS 1/O In BitS (P480) ....veeoveoeeeereeereeenn. 136 KONSEIWAC]A .....uvvvvrnreiriniiininiiinininininnnininnnnns 211
BUS 1/0 OUt BitS (P481) ..oveoovveeevveereen, 136 Kontakt........cooieeiiiiiee e, 212
Wejécia wartosci zadanych (P400)......... 119 Kopiowanie zestawu parametréw (P101) ..... 98
Funkcja Poti-BOX (P549) ..o 151 KTYB4-130 .o eeeeeeeeeeeeeeeee s 80
Funkcja wiodgca.......c.ccovveevieeeieeieeees 138 L
Funkcje cyfrowe........cccocveviiiiiiiiiiecce, 128 taduj wartosci dom. ..o, 143
Funkcjonalno$¢ PLC (P350).........ccccevevenee. 117 Lista silnikdw (P200).........ccceenveerieriiieeeen. 105
G Lotny start (P520) .......coveeeiiiiiiiiiieieeeeeee 143
Gleboko$¢ modulacji (P218)........cccvvveee.. 110 M
Gniazda (montazowe) modutdéw opcjonalnych M12-
................................................................... 37 Ztacze KOMIGrZOWE......oooroooooooooroo. 70
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Ztgcze WEYKOWE.......coovviiiiiiice e 70 Nazwa przetwornicy (P501)........ccccccvveenee 138
MagazynNowani€.........ccceeeveeuvrreereeeseieninnenens 211 Norma OtOCZENIA.......uevveeeeviiiiiiieeeeeeeeeieene 191
Magistrala Norma produktu .........cceeeveviciiieeeeeee e, 191

Warto$¢ zadana (P546) ...........cccoeeeenee. 151 0]

Magistrala systemowa................ 140, 142, 200 Obciagzenie rezystora ham. (P737) ............. 160
Mechanizm podnoszenia z hamulcem.........101 Obcigzenie Silnika (P738) ......ooccocvrrreeere 160
Moc mechaniczna (P727)....ccccccceeeeviecvnnnnn. 159 Obnizenie wartosci znamionowych................ 31
MOC POZOMa (P726) .......ovvvvviiiiiiis 159 Obstuga.......coooviiiiiice e 63
Moc rezystora ham. (P557) ......cccccovvvnnneen. 153 Obszar przeskoku 1 (P517) ......ovvevrveerrennn, 142
Moce - WIEIKOSCI ......vvvvveeeiiiiiiieeeeee e 28 Obszar przeskoku 2 (P517) ......ovvevrveerenen, 143
Moment obrotowy (P729) ...........ccoevivvvernnne. 159 Odpornosé na zaktocenia ............c..covee..... 193
Monitorowanie Offset lotnego startu (P522)..............cc........ 143

Temperatura silnika ...........ccccceeeiiiiiininnn. 80 Offset wyjécia analogowego 1 (P417) ....... 126
Monitorowanie obcigzenia................... 136, 145 OQraniczenie MOCY ..........c.cooveveeererverneen. 195

Czestotliwose (P527) .....ccvvvveveeeieiiien, 144 Ograniczenie mocy czopera (P355) .......... 153

Maks. (P525) ............................................ 144 Ograniczenie perOWG (P536) ____________________ 147

MiN. (P526) ...cocvveieeiiiiiee e 144 Ograniczenie pradu  tworzacego moment

Opodznienie (P528)........cccocvvveiiiiiieeen, 144 obrotowy (P112).......ccccoveiiiiieiiiieeee 103
Monitorowanie opcji (P120) ......ccccceevevvvvnenn. 104 Okres aktywacji (P715) ......cveveeeviicvirneeennnn, 157
Monitorowanie temperatury silnika................ 80 Opcjonalne moduty do parametryzacjil4, 16,
Monitorowanie wyjscia (P539)..................... 148 63,91, 167
Montaz Opcjonalne moduty obstugowe14, 16, 63, 91,

167
SK IXOE ..ttt 31
. . ) Opodznienie zat./wyt. (P475) ......ccceeevinneene 135
Montaz modutéw opcjonalnych ..................... 39
) . Ostatnie zakidcenie (P701).......ccccceeviveeene 155
Montaz na silniku..........cccccoiiiiie 34
L Ostrzezenia........ccccccccueeene 154, 166, 167, 174
Montaz nascienny..........ccccceviiieiiiiieeeeniieen. 35
P
N
. ) Parametry dodatkowe............ccccceveevviinnnen. 138
Najczesciej zadawane pytania
L Parametry elektryczne. ...........ccccccvvvvvvvnnnnnnns 180
Zaktocenia W pracy ........cceevevveeeriineeennnn 177
o 1/3~ 230 Vit ee e 182
Napiecie
o 1~ 115V e 181
Wyjscie analogowe (P710) ...........cccueeeee. 157
o 3~400 V. ooiiiiii e 184
Napiecie -d (P723)......cccoovieiiiiiieiiieeee 158 ) .
o i . i . Parametry informacyjne.........cccocceveveeeiiinnns 154
Napiecie obw. posr., ostatnie zakiécenie (P705)

................................................................. 155 Parametry podstawowe ... 97
Napigcie obwodu posr. (P736).................... 160 Parametry regulacji.........ccccccovciireiniiinennnne. 114
NaPIECIE -0 (P724) rvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeereeen, 158 Parametry silnika .......... 73, 105, 204, 206, 207
Napigcie SEM PMSM (P240) .........ovveen...... 112 Parametry z podgrupami .........ccccceeveeevennnnee. 95
NapiQCie Wej. an. (P709) _____________________________ 157 PLC status (P370) ....................................... 118
NapiQCie WejéCiOWG (P728) _________________________ 159 PLC wartos¢ catkowita (P355) .................... 118
Napiecie, ostatnie zaktécenie (P704) .......... 155 PLC wartos¢ Iong (P356) ............................ 118
N E=T o] = - PSP RR 212 PLC wartos¢ wyswietlana (P360)................ 118
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Podtgczenie modutu sterujgcego .................. 50 Rezystor hamowania (P556) ...................... 153
Pole (P730)....c.cueiiiiiiie et 159 IS
Prad SEIWIS weoeevveeeeeeeeee e 212
Faza U (P732) .......................................... 159 Silnik
Faza V (P733).....cooiiii, 160 () N GGZ20L5) J 107
Faza W (P734) ......................................... 160 CZQStOtl. znamionowa (P201) ................. 106
Prad hamowania DC (P109)............cccvveeen. 103 Moc znamionowa (P205) ............oorvvee.... 106
Prad jatowy (P209) ...................................... 107 NapiQCie znamionowe (P204) _________________ 106
Prad szczytowy PMSM (P244).................... 113 Pot. gwiazda/tréjkat (P207) ......veeereveene.. 107
Prad uptyWowy ........ccccooiiiiiiiiiee 199 Prad znamionowy (P203)............ccoo........ 106
Prad, ostatnie zakiécenie (P703) ................ 155 PredkOéC znamionowa (P202) ................ 106
Prady SUMAryCzne..........covvvnmsvmvesssssinnesnsens 50 =11 43
Przekaznik SK BREWA- ... 43
Ustawianie (PSA41).........cccoovvvnrvvvniiinninen 149 SK BRIA- ..o 41, 43
Przekroczenie Napigeia .............cc.oooovveveevns 170 SK BRWA- ... 43
Przetgcznik DIP .....oovveeiiiiie 78 SK CU4-POT oo 71
Przeskok czestotliwosci 1 (P516)................ 142 SK TIEA-WMK- oo 35
Przeskok czestotliwosci 2 (P518)................ 142 Skalowanie
Przetwarzanie ~ wartosci  rzeczywistych, Bus I/O Out Bits (P482).......oo.eovveeereeee... 137
CZeStOthiWOSCi.....evviiiiiii 210 . ]
Wartosci zadane/rzeczywiste................... 209
Przetwarzanie wartosci zadanych....... 158, 187 .
Wyjscie analogowe 1 (P419)................... 128
Przetwarzanie wartosci zadanych, o
czestotliwosci...........co 210 Skalowanie 0% (P402)..........c..oevvvvveerrrrreeen 123
Przyczyna blokady wigczenia (P700)......... 154 Skalowanie 100% (P403) ........cccccvevvveveenn. 124
Przytacze sterujgce .........cooceviiiiiiiiiinncninnn. 50 Stan
o 0 o 80 Przefgezniki DIP (P749) .ooooooooooovovv 164
o 010 (o PO 80 Wejscie Cyfrowe (P708).......ccovvrssssseeno. 156
R Stan CANopen (P748) ......cccceeviiveeiiiineecee 164
Stan Pracy.....cccccceeeeeeiieee 166, 167
Regulator ostabienia pola | (P319).............. 116 .
Stan przekaznika (P711) .cccccoovvccvvieeneeen. 157
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