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Procitajte dokument i spremite ga za kasniju uporabu

Pazljivo i do kraja procitajte ovaj dokument prije nego $to zapoc¢nete raditi na uredaju i prije nego to ga
pustite u rad. Svakako slijedite upute u ovom dokumentu. One su preduvjet za nesmetani i sigurni rad i
ispunjavanje mogucih potraZivanja temeljem odgovornosti za nedostatke.

Obratite se tvrtki Getriebebau NORD GmbH & Co. KG ako niste dobili odgovore na pitanja pri rukovanju
uredajem u isporu¢enom dokumentu ili trebate dodatne informacije.

Njemacka verzija ovog dokumenta izvorna je verzija. Uvijek je mjerodavan njemacki dokument. Ako
ovaj dokument postoji na drugim jezicima, radi se o prijevodu izvornog dokumenta.

Cuvaijte ovaj dokument u blizini prijenosnika tako da po potrebi bude raspoloZiv.

Za uredaj upotrebljavajte verziju ove dokumentacije koja vrijedi u trenutku isporuke. Trenutaéno valjanu
verziju dokumentacije mozete pronaci na stranici www.nord.com.

Pridrzavajte se i sliede¢e dokumentacije:

+ Katalozi za prijenosnike

» Dokumentacija za elektromotor

* Dokumentacija za ugradene ili kasnije naru¢ene komponente.
* Posebna dokumentacija u skladu s podacima na tipskoj plocici.
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DRIVESYSTEMS Dokumentacija
Dokumentacija

Oznaka: B 2000

Mat. br.: 6051420

Model: Prijenosnici (reduktori) i prijenosnici s elektromotorom

Modeli tipova:

Tipovi prijenosnika: Prijenosnici s €eonim zupéanicima

Prijenosnici s éeonim zupéanicima NORDBLOC
Standardni prijenosnici s éeonim zup&anicima
Prijenosnici paralelnih osovina

Prijenosnici sa stozastim zup&anicima

Puzni prijenosnici sa zup€astim predstupnjem
Puzni prijenosnici MINIBLOC

Puzni prijenosnici UNIVERSAL
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Popis verzija

Naslov, Broj narudzbe/ Napomene
Datum verzija
Interni kod
B 2000,
Sije€anj 6051420 / 0413 | -
2013.
2;2:02’014 6051420 /3814 | « Opciispravci
B 2000,
Travanj 6051420/ 1915 | « Nove vrste prijenosnika SK 10382.1 + SK 11382.1
2015.
ook 6051420 /0916 | OPCiisprave
gg:‘é?k - Prilagodavanje novih direktiva ATEX od 20.04.2016.
B 2000, * Opdi ispravci
Travanj 6051420 / 1417 | « Novi prijenosnici s ¢eonim zupcanicima SK 071.1, SK 171.1,
2017. SK371.1, SK571.1, SK771.1
* Opdiispravci
32000, * Novi prijenosnici paralelnih osovina SK 0182.1; SK 0282.1; SK 1382.1
Listopad 6051420 / 4217 e .
2017 » Novi puzni prijenosnici SK 02040.1
* Nove izjave o sukladnosti 2D + 2G; 3D + 3G
* Opdiispravci
B 2000, » Ispravljene sigurnosne napomene i upozorenja
Travanj 6051420 /1419 | « Prijelaz oznake u skladu s normom DIN EN 13463-1 na
2019. DIN EN ISO 80079-36
* Nove izjave o sukladnosti 2D + 2G; 3D + 3G
* Opdiispravci
B.2000, 6051420 / 4419 » Strukturalne prilagodbe u dokumentu
;'Osigr_’ad / - Dopuna vrstama prijenosnika SK 871.1; SK 971.1; SK 1071.1
* Uklanjanje izjava o sukladnosti u skladu s normom DIN EN 13463-1.
B 2000, 6051420 / 3921 » Redakcijski obradena verzija
Rujan 2021. » Opdéiispravci i dopune
* Dopuna opcijama Al, AN
32550
B 2000, 6051420 / 2822 * Prerada maksimalnih tezina motora
Srpanj 2022.
34342
B 2000, 6051420 /3023 | « Opciispravci
Srpanj 2023. « Prerada sigurnosnih napomena
36229 - Uklanjanje EAC EX
* Uklanjanje UKCA
» Uklanjanje GRIPMAXX
* Prosirenje tipova: SK 93xxx.1 i SK 1382.1
* Prerada maziva
» Prilagodavanje dugoro¢nog skladistenja
* lIzjave o sukladnosti s oznakama EZ i UKCA

Tablica 1: Popis verzija B 2000
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DRIVESYSTEMS Napomena o vlasniku autorskih prava

Napomena o vlasniku autorskih prava

Dokument kao sastavni dio ovdje opisanog uredaja i treba staviti na raspolaganje svakom
korisniku.
Nije dopustena nikakva obrada ili izmjena i opéenito uporaba dokumenta.

Izdavatelj

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 e 22941 Bargteheide, Germany e http://www.nord.com
Telefon +49 (0) 45 32 / 289-0  Faks +49 (0) 45 32 / 289-2253

Clan koncerna NORD DRIVESYSTEMS Group
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DRIVESYSTEMS Popis sadrzaja

Popis sadrzaja

1 SiQUINOSNE NAPOMENE. .. ... eeeerieiiiessssssereeessssssssserreeesaassssnnsreeesaassssnsseaeessasssnsasessssssssansenessssssssssnnnnnsssnnsan 12
1.1 NaMJENSKA UPOFaDA .......ooiiiie ettt e ettt e e e e e e et e e e e e e e e anneaeeeaaaeeaannnnns 12
1.2 Sigurnosne napomene za zastitu 0d eKSPIOZIJE .........ccuuveiiiieeiiiciiee e 12

1.2.1  POArUCIE PHIMJENE. ...coii i i it ie e ettt e e ettt e e e e e et et e e e e e e st e e e eaeeessestbaaeeaaeessansneaeeeeas 12
(V22 - Te [oTe [o= o [a ] [= T o] o] {=10 1 = TP PSSP 13
(I T /- .4 1 - T SRR 13
LA ¥ To | T U Y1 F SRR P SRR 13
1.2.5 Radijalne i @ksijalne Sile .........ooiiiiiiiiiiiiiii e 13
1.2.6  Montaza, postavljanje i pustanje U rad ..o 14
LIV A \\F- To b.{o T gl o To [ 2= \VZ 1|1 TSP 14
1.2.8 ZaStita do elektrostatiCckog Naboja .........ccoooiiiiiiiiiii e 14
1.3  Primijenjene vrste zastite od zapaljenja u skladu s normom DIN EN ISO 80079-37...........cccuuueee... 15
1.4 Ne obaVvljajte iZMJENE ......oo i et 15
1.5  Obavljajte preglede i radove OArZavanja.............cceooiieiiiiiieie e e e e e e e e e e eaaaaeeeees 15
1.6 KValifiKaCijE OSODIJA ... et 15
1.7 Sigurnost pri odredenim radnjama ...........cooiciiiiiiei e a e as 16
1.7.1  Provjera oSte¢enja pri tranSPOIU..........oceiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e s eeaaraeee s 16
1.7.2  Sigurnosne napomene za montazu i preventivno odrzavanje ...........c.ccceeecveeeeeeeeeeeivvneenn.. 16
1.8 OPASNOST ..ttt e e et e e n e s nnees 16
1.8.1  OpasnOSti Pri POAIZANJU ........eeiiiiiiiiieie e e et e e e e e et e e e e e e e enneeeeeans 16
1.8.2  Opasnost zbog rotirajuéih dijelova.............coooiiiiiiiii e 16
1.8.3  Opasnosti zbog visoke ili niske temperature..............cccccveiiieiiiiiiiiiiee e 17
1.8.4  Opasnosti zbog maziva i drugih tVari...........ccccviiiiiii e 17
1.8.5  OPaSNOSt O DUKE .....oooiiiiiiiiiiie e e e e e e e e et e e e e e s esaraeeeeas 17
1.8.6  Opasnost zbog rashladnog sredstva pod tlakom...............oooiiiiiii e 17

2 (0 oY Lo o ] =1 g o T=1 o 11 - 18
2.1 Vrste prijenosnika i 0ZNake tiPOVA. ........c.iiiiiiiiiiiiiie e 18
2.2 TIPSKA PIOCICA ..ttt e e e e s 20
2.3 Certifikacija u skladu s 0Znakom UKCA ..........ooii i e e e et bree e e e e e as 21

3 Transport, skladiStenje, MONtAZa...........cccccvriiiiiccsscrrerir s e s sssrr e e s s s s ssnee e e e e s s s s s snnseeesessssssnnsnnnns 22
3.1 TransSpPOrt PrijENOSNIKA. .........eiiiiiii et 22
3.2 Cuvanje i VRJEME IZVAN UPOFADE ............cuooeeeeeeeeeeeee oottt 22

3.2 OPCB MBI ..eeieieiii s 22
3.2.2  Cuvanje i vrijeme izvan uporabe dulje od tri MjeSeca...........cccoovviiniiiiii 23
3.2.3  Cuvanje i vrileme izvan uporabe dulje od devet mjeseca...........ccccceeeeviveiieeeceecciiieeeeeee 23
3.3 e (o) 1= = T (] o - N
3.4 Pripreme za POStaVvljan]e..........oooiiiiiiiiiiie e
3.4.1  Provjera Na OStECENJA........uiiii e ettt e e e e e e aaraaaeaaas
3.4.2  Uklanjanje antikorozivnog sredstva
3.4.3  Provjera smjera OKretanja.........cc.eeoiiuiiiiiiiii et
3.4.4  Provjera UVJeta U OKIUZEN)U ........oeiiiiiiii ittt e e
3.4.5 MontaZza kompenzacijskog spremnika za ulje (0pcija: OA).......ccocueeiiiiriiiiniie e 24
3.4.6 Montaza spremnika razine ulja (OPCija: OT) ...ociieeiiiiiiiiiiie e 24
3.5 MONtAZA PriJENOSNIKE ....ceiiiiiieiiiie ettt ettt st e e 25
3.6 Montaza glav€ine na puno vratilo (OPCija: V, L) ... 26
3.7  Montaza nasadnih prijenosnika s spojnim elementom (0pcija: B)........ccccovviiieiiiiiiiniiiic e 27
3.8  Montaza Supljeg vratila sa steznom ljuskom (OPCija: S)......ccovuvriiiieiiiiii e 30
3.9  Montaza Supljeg vratila sa sustavom GRIPMAXX™ (0pCija M) .......cccoiiiiiiieeiiiiiieeeee e 32
3.10 MontaZza SCX prirubnice (OPCija: SCX) .....viiiiiieieiiieie ettt 34
3.11  Montaza pokrovnog poklopca (opcija: H, HBB) ...........oooiiiiiiiieeie e 35
3.12  MontaZa poklopaca za POKIIVANJE ........cociiiiiiieie e 35
3.13 Montaza standardnog motora (opcija: IEC, NEMA, Al, AN) .....oriiiiiiiiie e 36
3.14 MontaZa rashladne spirale na rashladni SUSTAV ...........cccoiiiiiiiiiii e 41
3.15 Montaza kompenzacijskog spremnika za ulje (0pcija: OA) ........eeiieiiiiiiiiiiiiee e 42
3.15.1 Montaza VeliGina |, 111 T ...c..ooeiee et 42
3.15.2 Montaza Veli€ina QA 1 OB ......cooiiiieiiiie ettt et e e et e e s e e e nnneee s 43
3.16  Postavljanje naljepnice za temMpPeraturu...........cccoooiuiiiiiiiiii e 43
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317 NaKNAdNO [AKIFANJE ... .eeeiiiiiee ettt et e e et e s e e s nereeeeas 44
4 T3 = T L= T - T R 45
41 e (oX [T = T = VAT o L= U = 45
S N 1)Y= T a1 T o To bd = ol 1Yz o - SRRSO 45
4.3  Aktiviranje uredaja za automatsko pOAMAZIVANJE ...........eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 45
4.4  Rashladna spirala (OpCija: CC) ......uiiimiiiiiiiiie ettt 47
4.5 MjErenje tEMPEIALUIE ......coi ittt e e e e e e e e e e 48
4.6 [ o] o] T I - To [T REPPRION 49
4.7  Vrijeme uhodavanja puznih prijenoSNiKa............ccoiiiiiiiiiie e 49
4.8 Rad Al/AN adaptera s opCijom BRGT .......uuiiiiiiiiiiiiie ettt 49
4.9 KONTIOINI POPIS ..ttt ettt ettt e e et e e e bt e et e e e e e b e nann e nnneas 50
5 L\ F= T b2 g e Yo [ 2= 1V £ T o - 51
5.1 Intervali Nadzora i OArZAVANJA .........coiuiiiiiie et e et e e sneeas 51
5.2  RadoVi NAAZOra i OArZAVANJA..........cocuuiiiiiiiie ettt e e e e e s 52
5.2.1  Vizualni pregled propuStan]a ...t 52

5.2.2  Provjera SUMOVA Pri FAOU .......ccoiiiuiiiiiiie et e e e eei et e e e e e et e e e e e e e satbaeeeaeeeesnsbeeeeaaeeeas 53

LI T o (oY) 1= T =T = 4| U= U1 - TP 53

5.2.4  Vizualna provjera gumenih odbojnika (opcija: G, VG) .......cooeviiriiiieeieiiiieeiee e 54

5.2.5 Vizualna provjera crijevnih vodova (0pcCija: OT)......cccuviiiieeiiiiiiiiiiee e e 54

5.2.6  Vizualna provjera brtvenih prstenova vratila.............cccoooiiiiiiii e 54

5.2.7  Vizualna provjera SCX prirubnice (0pCija: SCX).....c.ueviiimiriiiiiiieiiieee e 55

5.2.8 Vizualna provjera naljepnice za temperaturu.............cccocveriiiiiiiiiiieec e 55

5.2.9  UKIGNJANJE PraSiNe .......veiiiiiiii ittt ettt e e 55

5.2.10 Provjera spojke (opcija: IEC, NEMA, Al AN).....oooiiiiiiiiiee et 55

5.2.11 Podmazivanje mascéu (opcija: VL2, VL3, W, AL, AN) ....ooiiiiiiieee e 57

5.2.12 Zamjena uredaja za automatsko podmazivanje ............ccccceeeviuiriiiieeceeciieeeee e 57

5.2.13  ZaAMJENA ULJA ... .euiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e b —ar e e e e e e atbaaraaaeaaan 58

5.2.14 Provjera rashladne spirale na nakupine (opcija: CC)........c.covvriiininnniiii 59

5.2.15 CiS¢enje i provjera 0dzraCnog ViJKa .........cc.eeiiiiiiiiiiiiee et 59

5.2.16  Zamjena 0SOVINSKIN DIVi........cociiiii e 59

5.2.17 Dodatno podmazivanje leZajeva U PrijeNOSNIKU.........c.cocuiririiiiiiiiieee it 60

5.2.18  GENEIAINI SEIVIS....coii ittt e e e ettt e e e e e e et et e aaa e e e s nsbeneeaaeeaansaeneaaaaaann 60

6 74 o 1 1 T 1 7= T [ 62
7 0 Lo T - | - | 63
71 Oblici ugradnje i pol0Zaj Za UGradnjU .........ccooueiiiiiiiiieiiiee ettt e e 63
7.1.1  Objadnjenje SIMDOIA ... 63

7.1.2  Standard prijenosnici s €eonim ZUPEaNICIMA ..........cueieiiiiiiiiiiie e 63

7.1.3 NORDBLOC prijenosnici s ¢eonim zup&anicima SK 072.1 i SK 1721 ....ccccoeeiviviivereneeenn. 63

7.1.4 NORDBLOC prijenosnici s ¢eonim zup&anicima SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1,

SK 7714 o SK DT AT et 65

7.1.5 NORDBLOC prijenosnici s ¢eonim zup&aniCima ...........cccceeeeiiiriiiieeeieiiiieeeeeeeeeiieeeeee e 66

7.1.6  Prijenosnici paralelnih 0SOVING ..........cooiiiiiiiiii e 66

7.1.7  Puzni prijenosnici UNIVERSAL ... e e e 67

7.1.8 Pregled poloZaja za UGradnjU ...........ccooii it e e e e e e e e ennaeeeeaae e aan 69

7.2 = V4 V- T PP UPPPPPPPPTPON 83
7.21 Masti za valiKaste 18ZaJEVE .........c..uviieiii e 83

A A 11 - W= T o] | =T o1 T PPN 84

VA T4 1 (=4 a1 I el 0 =T oL IR = = S 85
T4 SMEINJE PIiFAAU....ceeiitiii ettt e e e e ettt e s e e e ek et e e ebe e e e e e e e s nnreeenas 86
7.5  PropusStanje i ZabrtvlJENOST..........ooi i e 87
7.6 1ZJAVA O SUKIAANOSTI ... 88
7.6.1  Prijenosnici i motori s prijenosnicima zasticeni od eksplozije, kategorija 2G i 2D............... 88

7.6.2  Prijenosnici i motori s prijenosnicima zasti¢eni od eksplozije, kategorija 3G i 3D............... 89

7.6.3  Prijenosnici i motori s prijenosnicima zasti¢eni od eksplozije, UKCA 2G i 2D .................... 90

7.6.4  Prijenosnici i motori s prijenosnicima zasti¢eni od eksplozije, UKCA 3G i 3D ..........cuee.. 91

7.7 N E=ToTo] 4o LT aT= N T oo o] =1/ (U 92
A A T =T o -1V | PO PPPTP 92

7.7.2  INfOrmacije Na iNTEIMETU .......oiiiii e e e e e e e 92

A TN - 11 111 1Y/ T PP OUPPPPPPPN 92
AR S I 1 (=T =Y o o= S USSR 93
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Popis slika

SIKA 12 TIPSKA PIOCICA ...ttt e et e e s et e e e bt e e e st e e e e st e e e b e e e nnne e e e nanees 20
Slika 2: Primjer jednostavne Naprave Za MONTAZU...........cuuiiiiiiie ittt 26
Slika 3: Dopustena primjena sile na ulaznaiizlazna vratila ..............ccooiiiiiii 27
Slika 4: Nanosenje maziva na vratilo i glavCinU............coccuiiiiiii i e e e e e 28
Slika 5: Demontaza zastitnog poklopca ugradenog U tVOINICH ............eeiiiiiiiiiiiiiiiee e 28
Slika 6: Prijenosnik pri€vr§éen na vratilo s kontaktnom izbo¢inom pomocu spojnog elementa ..............cccceveeee... 28
Slika 7: Prijenosnik pri€vr§éen na vratilo bez kontaktne izboc¢ine pomocu spojnog elementa ...............cccvvveeee.. 29
Slika 8: Demontaza pomoc¢u naprave za deMONTAZU ...........coiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e sbrrre e e e e e s sesanreeeaaeean
Slika 9: Montaza gumenih odbojnika (opcija G ili VG) kod prijenosnika paralelnih vratila

Slika 10: U&vrSéenje momentne poluge kod prijenosnika sa stoZastim zup&anikom i puznih prijenosnika ........... 29
Slika 11: Suplje vratilo sa StEZNOM PIOBICOM ............cueveveieieeeeecececeete et eeeeeeeeae e e et eseseeaeaeae s esesenerasaeaetesesenensssneeaeens 30

Slika 12: GRIPMAXX™  prikaz eksplozije
Slika 13: Primjer montaze SCX prirubnice

Slika 14: Montaza poklopca za pokrivanje, opcija SH, opcija H i opcija HB6.............cccvvviiiiiiiiiiieeeeceee e, 35
Slika 15: Demontaza i Montaza POKIOVNE KAPE..........coiiiuiiiiiee ettt e e e et e e e e e et e e e e e e e e sanneeeaaeean 35
Slika 16: Montaza spojke na vratilo motora kod razli€itih tipova SPojKe.............cooeiiiiiiiiiiiiiec e 38
Slika 17: Poklopac rashladnog SUSTAVE ..........cocueiiiiiiiiiiiiie ettt e e n e 41
Slika 18: PoloZaj kompenzacijskog Spremnika Za Ul ..........ccccueiiiiiiiiiiiie e 42
Slika 19: PoloZaj kompenzacijskog Spremnika Za Ul ..........cocuiiiiiiiii it 43
Slika 20: PolozZaj naljepnice Za tEMPEratUIU............cviiiiiiiiiiiiiie et e et 44
Slika 21: Aktiviranje automatskog 0dZraCniKa.............ccoiiiuiiiiiiiiiiie e a e 45
Slika 22: Montaza posude za prinvat MaSTi ...........ooiiiiiiiiee e e e e e e e e e a e 46
Slika 23: Aktiviranje uredaja za automatsko podmazivanje pri dogradnji standardnog motora ...............ccceeeeee.... 46
Slika 24: ZaliJEPliENa PIOCICA. .....eiiii it e et e e e e e e et b et e e e e e e st e e e eaaeaeaanaba—aeaaeeeaanaareaaaaeean 46
11 DA R N I =) Qe 7.4 g T- |- TP 48
Slika 26: NaljepniCa Za tEMPEIatUrU ..........c..oiiiiiiiiiiie et st e e e b e e e e e e 48
Slika 27: Provjera razine ulja pomocu Sipke za mjerenje razine ulja ..........coccvveiiiiiiiiiiic e 54
Slika 28: Provjera spojke kroz otvor za pregled u opCiji Al, AN ... 55
Slika 29: Mjerenje debljine zubaca u sluc¢aju kandZaste spojke ROTEX® .......cociiiiiiiiiiiiiie e 56
Slika 30: Mjerenje zatvara¢a zupCanih ¢ahura kod lu€ne zup&ane spojke BOWeX®..........ccccccovcuveeiiiiiiiincineeenne 56
Slika 31: Podmazivanje IEC/NEMA adaptera Al i AN U opCiji BRGT ... 57
Slika 32: Zamjena uredaja za automatsko podmazivanje pri dogradniji standardnog motora..........c...cccccvvveeneenn. 57
Slika 33: Mjerenje ulja SK 072.1 — SK 172, .. oottt e e e e e et e e e e e e e st b e eeaeessasnnaeeeaaeean 63
Slika 34: MJErENE rAZINE UlJa.....c.coo it e e e e et e e e e e e e st e e e e e e e eesntbaaeeeaeeesasnnseeeaeenan 64
Slika 35: Mjerenje ulja SK O71.1 — SK 371,71 . ettt e e et e e et e e e sneeeeaseeeeeanseeeeennees 65
Slika 36: RaziNa Ulja K 771,71 ... 107 1. oottt et e e et e e e st e e e et e e e e antae e e snneeeeasbeeeeanseeeeannees 65
Slika 37: Prijenosnici paralelnih osovina sa spremnikom razine ulja ............cccccoiiiiiiiiii e 66
Slika 38: PoloZaj pri ProVJeri FazZiNe UlJa ..........cooeeeiiiiie ettt e e e b e e 67
Slika 39: Izjava o sukladnosti za kategoriju 2G/2D, Oznaka u skladu s normom DIN EN ISO 80079-36............... 88
Slika 40: Izjava o sukladnosti za kategoriju 3G/3D, Oznaka u skladu s normom DIN EN ISO 80079-36............... 89
Slika 41: Izjava o sukladnosti s kategorijom 2G/2D, oznacavanje u skladu s oznakom UKCA .............ccccvveeeeenn. 90
Slika 42: Izjava o sukladnosti s kategorijom 3G/3D, oznacavanje u skladu s oznakom UKCA .............ccccvveeeeenn. 91
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Popis tablica

Tablica 1: Popis VEIZija B 2000 .........ccooiuiiiiiie ettt ettt e e e e e e e e e e e e st e e e e aeeessatbsaeeaaeessasbaseeeaeesaansarreeeaaeaan 4
Tablica 2: Vrste prijenosnika i 0Znake tipova...........ooooiiiiii i 18
TabliCa 3: 1ZVEADE 1 OPCIJE ... ettt e e e et e s e e e e e 19
Tablica 4: Dopustena tolerancija vratila Stroja...........cc.oooiiiiiiiii 33
Tablica 5: TEZINE IEC MOLOIA .......ooiiiiiiiiiiee ettt e e e e ettt e e e e e e e ea et e eeaaeeaanaeeeeeaaaeaannsseeeaaaeaaannnseeeaaaan 36
Tablica 6: TeZINE NEMA MOTOTA ...ttt e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e annsseeeaaaeaannnnneeeaaaan 37
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Prijenosnici sa za$titom od eksplozije — Upute za uporabu i montazu DRIVESYSTEMS

1 Sigurnosne napomene

1.1 Namjenska uporaba

Ovi prijenosnici sluze za prijenos okretaja(vrtnje). Pri tome pretvaraju broj okretaja u okretni moment.
Oni su kao dio pogonskog sustava predvideni za primjenu u komercijalnim strojevima i sustavima.
Prijenosnici se ne smiju pustati u rad dok se ne utvrdi da se stroj ili sustav s prijenosnikom moze sigurno
pokretati. Ako bi zakazivanje prijenosnika (reduktora) ili motora s prijenosnikom (motor-reduktora) moglo
izazvati opasnosti za osobe, treba predvidjeti odgovaraju¢e mjere zastite. Stroj ili sustav mora biti u
skladu s lokalnim zakonima i direktivama. Moraju biti ispunjeni svi primjenjivi zahtjevi za sigurnost i
zastitu na radu. Posebno se morate pridrzavati Direktive o strojevima 2006/42/EZ i UKCA "Supply of
Machinery (Safety) Regulations 2008" u odredenom podrucju valjanosti.

Prijenosnici su prikladni za primjenu u eksplozivnim podrucjima u skladu s kategorijom navedenom na
tipskoj plo€ici. Oni ispunjavaju zahtjeve za za$titu od eksplozije direktive 2014/34/EU i direktive
"Equipment and Protective Systems Intended for Use in Potentially Explosive Atmospheres Regulations
2016: Great Britain" za kategoriju navedenu na tipskoj plogici. Prijenosnici se smiju upotrebljavati samo
s komponentama koje su predvidene za primjenu u eksplozivnim podrucjima. Za vrijeme rada ne smije
postojati smjesa atmosfere s plinovima, parama i maglicama (zona 1 ili 2, oznaka 1IG) i prasSina (zona
21ili 22, oznaka IID). U slu€aju hibridne smjese gubi se certifikacija prijenosnika.

Konstrukcijske izmjene na prijenosniku nisu dopustene i dovode do gubitka certifikata za prijenosnik.

Prijenosnici se smiju upotrebljavati samo u skladu s podacima u tehni¢koj dokumentaciji proizvodaca
Getriebebau NORD GmbH & Co. KG. Ako se prijenosnik ne upotrebljava u skladu s konstrukcijom i
podacima u uputama za uporabu i montazu, moze doci do oStecenja prijenosnika. To moze prouzroditi
i ozljede osoba.

Temelj ili pricvrsni element prijenosnika mora biti dimenzioniran u skladu s teZinom i okretnim
momentom. Moraju se primijeniti svi predvideni pri€vrsni elementi.

Neki prijenosnici imaju rashladnu spiralu/rashladni sustav. Ti prijenosnici smiju se pustiti u rad tek kada
je priklju¢en i pusten u rad krug rashladnog sredstva.

1.2 Sigurnosne napomene za zastitu od eksplozije

Prijenosnici su prikladni za primjenu u eksplozivnim podrucjima. Kako bi se osigurala dovoljna zastita
od eksplozije, morate se pridrzavati sljedecih napomena.

Pridrzavajte se tehniCkih podataka navedenih na tipskoj plo€ici. Pridrzavajte se i posebne
dokumentacije navedene u polju ,,S” na tipskoj plocici i uputa za opremu i nadogradnje.

1.2.1 Podrucje primjene

» Prijenosnici se moraju struéno konstruirati. Preoptereéenja mogu dovesti do pucanja dijelova. Pri
tome mogu nastati iskre. Savjesno ispunite obrazac za upit. Getriebebau NORD GmbH & Co KG
konstruira prijenosnike u skladu s podacima u obrascu za upit. Pridrzavajte se napomena za odabir
prijenosnika u obrascu za upit i u katalogu.

+ ZaStita od eksplozije obuhvacéa iskljuCivo podrucja koja odgovaraju kategoriji uredaja i vrsti
eksplozivne atmosfere u skladu s oznakom na tipskoj plogici. Tip uredaja i svi tehni¢ki podaci moraju
se poklapati s podacima o projektiranju sustava ili strojeva. Ako postoji viSe radnih toaka, ni u jednoj
radnoj to¢ki ne smiju se prekoraciti maksimalna pogonska snaga, okretni moment ili broj okretaja.
Prijenosnik se smije upotrebljavati samo na mjestu ugradnje koje odgovara tipu. To€no provjerite
sve podatke na tipskoj plo€ici prije nego Sto ugradite prijenosnik.
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Pri radovima kao Sto su npr. transport, skladistenje, postavljanje, elektri¢no priklju€ivanje, pustanje
u rad i preventivno odrzavanje ne smije postojati eksplozivna atmosfera.

Atmosferski uvjeti u kojima se smije pustiti u rad moraju biti u skladu s normom DIN EN ISO 80079-
36 u podrucju okruzenja od 80 kPa do 110 kPa i imati udio kisika od otprilike 21 %.

1.2.2 Nadogradnje i oprema

Prijenosnici s jednim rashladnim sustavom predvidenim za hladenje ulja ne smiju se pustati u rad
bez hladenja maziva. Funkcija hladenja maziva mora se nadzirati. Pri prekoracenju dopustene
temperature morate iskljuciti pogon. Redovito provjeravajte pojavljuju li se propustanja.

Oprema ugradena na prijenosnik kao 8to su spojke koje se mogu ugraditi na pogonsko i izlazno
vratilo, remenice, rashladni sustavi, crpke, senzori itd. te pogonski motori moraju takoder biti prikladni
za primjenu u podrucju s eksplozivhom atmosferom. | oznaka u skladu s normom ATEX mora se
poklapati s podacima projektiranja postrojenja ili stroja.

Spojke opisane za adaptere IEC ili NEMA opisane u ovom priru¢niku nemaju posebnu oznaku
ATEX.

1.2.3 Maziva

Neodgovaraju¢a ulja mogu dovesti do rizika od zapaljenja. Stoga upotrebljavajte iskljuc¢ivo ulja u
skladu s podacima na tipskoj plocici. Preporuke za maziva mozete pronadi u prilogu ovim uputama
zarad i montazu.

1.2.4 Radni uvjeti

Ako prijenosnik ima blokadu povratnog hoda, pridrzavajte se minimalnog broja okretaja za podizanje
zapornih tijela i maksimalnog broja okretaja. Prijenosnici s blokadom povratnog hoda na pogonskom
vratilu smiju raditi samo s minimalnim brojem okretaja pogonskog vratila od 900 min-'. Premali broj
okretaja dovodi do povecanog troSenja i poveéanja temperature. Preveliki broj okretaja ostecuje
blokadu povratnog hoda.

Ako su prijenosnici izloZzeni izravhom Sunevom zra€enju ili usporedivom zra€enju, temperatura
okruzenja ili temperatura rashladnog zraka uvijek mora biti najmanje 10 K ispod maksimalne
dopustene temperature okruzenja dopustenog podrucja temperature okruzenja ,Tu” u skladu s
tipskom plocicom.

Ve¢ male promjene uvjeta ugradnje mogu znacajno utjecati na temperaturu prijenosnika. Prijenosnici
s razredom temperature T4 ili s maksimalnom temperaturom povrsine od 135 °C ili manjom moraju
imati naljepnicu za temperaturu. ToCka u sredini naljepnice za temperaturu pocrnit ¢e kada je
temperatura povrSine previsoka. Odmah uklonite prijenosnik iz uporabe ako to€ka pocrni.

1.2.5 Radijalne i aksijalne sile

Ulazni i izlazni elementi smiju u prijenosnik prenositi samo maksimalno dopustene radijalne,
popre¢ne sile Fr1 i Fre te aksijalne sile Faz navedene na tipskoj plocici (pogledajte odlomak 2.2
"Tipska plo¢ica").

Treba posebno voditi racuna o ispravnoj zategnutosti remenova i lanaca.

Nije dopusteno dodatno opterecenje zbog neujednacenih glavéina.
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1.2.6 Montaza, postavljanje i pustanje u rad

Pogreske pri postavljanju dovode do naprezanja i nedopusteno visokih opterecenja. Tako nastaju
povecane temperature povrsine. Pridrzavajte se uputa o postavljanju i montazi u ovim uputama za
rad i montazu.

Prije pustanja u rad obavite sve provjere opisane u ovim uputama za rad i odrzavanje kako biste
pravodobno prepoznali greSke koje mogu dovesti do opasnosti od eksplozije. Ne pustajte prijenosnik
u rad ako pri provjerama utvrdite nedostatke. Posavjetujte se s proizvodacem Getriebebau NORD.
Za prijenosnike s razredom temperature T4 ili s maksimalnom temperaturom povrsine ispod 200 °C
prije pustanja u rad obavite mjerenje temperature povrSine prijenosnika. Ne pustajte prijenosnik u
rad ako je izmjerena temperatura povrsine previsoka.

Kuciste prijenosnika mora biti uzemljeno kako bi se odvodio elektrostaticki naboj.

Nedostatno podmazivanje dovodi do povecéanja temperature i stvaranja iskri. Provjerite razinu ulja
prije pustanja u rad.

1.2.7 Nadzor i odrzavanje

Savjesno obavite sve preglede i radove odrzavanja navedene u ovim uputama za uporabu i montazu
kako biste izbjegli povecanje opasnosti od eksplozije zbog smetnji pri radu i oStecenja. Ako se utvrde
nedostaci pri radu, morate iskljuciti pogon. Posavijetujte se s proizvodacem Getriebebau NORD.
Nedostatno podmazivanje dovodi do povecanja temperature i stvaranja iskri. Redovito provjeravajte
razinu ulja u skladu s podacima u ovim uputama za rad i montazu.

Nakupine prasine i necisto¢e dovode do povecanja temperature. PraSina se moZe nakupljati i unutar
poklopaca koji nisu zasti¢éeni od prasine. Redovito uklanjajte nakupine u skladu s podacima u ovim
uputama za rad i montazu.

1.2.8 Zastita do elektrostatickog naboja

Neprovodljivi slojevi ili niskotlaéna crijeva mogu stvarati elektrostaticki naboj. Pri izboju mogu nastati
iskre. Komponente se ne smiju primjenjivati u podrucjima u kojima se mora racunati s procesima pri
kojima se stvara naboj. Spremnici razine ulja smiju se nalaziti najviSe u podrucjima grupe plina IIB.

Prijenosnici su projektirani za kategoriju 2G grupe IIC (zona 1 grupe IIC) i 2D grupe IlIC (zona 21
grupe IlIC) s prikladnim, elektrostati¢ki provjerenim lakiranjem.

Pri dodatnom lakiranju morate osigurati da se lakiranje ne moZze moZe napuniti elektrostati¢kim
nabojem.

Kako biste sprijecili elektrostati¢ki naboj, smijete istiti povrSine samo krpom navlazenom vodom.
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1.3 Primijenjene vrste zastite od zapaljenja u skladu s normom DIN EN ISO
80079-37
Primijenjene su sljedece vrste zastite od zapaljenja:

* Mjere za osiguravanje konstrukcijske sigurnosti ,c”
— lzra€uni Cvrstoce i topline za svaki slu€aj primjene
— Odabir odgovarajuc¢ih materijala i komponenti
— lzraCun preporucenog intervala generalnog servisa
— Kontrolni interval za stanje maziva, time osiguravanje podmazivanja leZajeva, brtvi i ozup&enja
— Trazena toplinska provjera pri pustanju u rad.

* Mijere za osiguravanje kucista za tekucinu ,k”

— Ozubljenje se podmazuje odgovaraju¢im mazivom
— Podaci o odobrenim mazivima na tipskoj plocici
— Podaci o stanju maziva.

* Mjere za osiguravanje nadzora izvora zapaljenja ,b”

— Uporaba nadzora temperature pri sustavima za rashladivanje ulja kao sustav zastite od zapaljenja
b1.

1.4 Ne obavljajte izmjene

Ne obavljajte konstrukcijske izmjene na prijenosniku. Ne uklanjajte zaStitne uredaje. Ne mijenjajte
izvorni sloj/lakiranje i ne nanosite dodatni sloj/lakiranje.

1.5 Obavljajte preglede i radove odrzavanja

U slu¢aju nedostatnog odrzavanja i oSteCenja mogu se pojaviti kvarovi koji mogu kao posljedicu imati
ozljede osoba.

» Obavljajte sve preglede i radove odrZavanja u propisanim intervalima.
+ Uzmite takoder u obzir da je nakon duljeg skladidtenja prije pustanja u rad potreban pregled.
* Ne pustajte osteceni prijenosnik u rad. Brtve prijenosnika ne smiju propustati ulje.

1.6 Kvalifikacije osoblja

Sve radove pri transportu, skladitenju, montazi i pustanju u rad te preventivnom odrzavanju mora
obaviti struéno osoblje.

Kvalificirano struéno osoblje su osobe koje imaju obrazovanje i iskustvo koji im omoguéuju da
prepoznaju i izbjegnu moguce opasnosti.

Popravke na prijenosniku smije obavljati samo Getriebebau NORD GmbH & Co. KG ili osoba ovlastena
u skladu sa zakonskim odredbama o zastiti od eksplozije.
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1.7 Sigurnost pri odredenim radnjama

1.7.1 Provjera ostecenja pri transportu

Ostecéenja pri transportu mogu izazvati kvar na prijenosniku i kao posljedicu ozljedu osoba. Osobe se
mogu poskliznuti na ulje isteklo zbog oSteéenja pri transportu.

* Provjerite pakovanije i prijenosnik na ostecenja pri transportu.
* Ne pustajte prijenosnik s oStecenjima pri transportu u rad.

1.7.2 Sigurnosne napomene za montazu i preventivno odrzavanje

Prije svih radova na prijenosniku iskljuite pogon s napajanja energijom i zastitite ga od slu¢ajnog
uklju€ivanja. Pustite da se prijenosnik ohladi. Odzracite vodove za rashladni krug.

Neispravni ili odteceni dijelovi, ugradbeni adapter, prirubnica i pokrovni poklopci mogu imati ostre
rubove. Stoga nosite radne rukavice i radnu odjecu.

1.8 Opasnosti

1.8.1 Opasnosti pri podizanju

Pri padu prijenosnika ili pri njiSu¢im pokretima moze do¢i do teskih ozljeda osoba. Stoga se pridrzavajte
sljedeéih napomena.

» Blokirajte podrucje opasnosti. Osigurajte dovoljno prostora za izbjegavanje njiSucih tereta.

* Nikada se ne krecite ispod lebdecih tereta.

+ Upotrebljavajte prikladna transportna sredstva odgovarajucih dimenzija za odredeni slu¢aj primjene.
TezZina prijenosnika moZe se pronadi na tipskoj plocici.

+ Podizite prijenosnik samo za tvorni¢ki ugradene prstenaste vijke.

Ako ne postoje prstenasti vijci, priCvrstite prstenasti vijak u skladu s normom DIN 580 u predvidene
navojne provrte. O¢ni vijci moraju biti potpuno pricvrséeni.

ZatezZite prstenaste vijke samo u skladu s poglavljem 3.1 "Transport prijenosnika". Upotrijebite ocne
vijke samo da podizete prijenosnik bez drugih komponenti. O¢ni vijci nisu projektirani za noSenje
teZine prijenosnika s nadogradnjama. Ako podizete prijenosnik s motorom, istodobno upotrijebite
prstenaste vijke na prijenosniku i na motoru (pridrzavajte se uputa proizvoda¢a motora!).

1.8.2 Opasnost zbog rotirajucih dijelova

Na rotiraju¢im dijelovima postoji opasnost od uvlatenja. To moze dovesti do teskih ozljeda, npr.

nagnjecenja ili davljenja.

* Predvidite zastitu od kontakta. Do vratila nalaze se ventilator i pogonski elementi kao $to su remeni
pogoni, lan¢ani pogoni, stezne ljuske i spojke. Uzmite u obzir pri demontaZzi razdvajajucih zastitnih
dijelova da stroj mozZe jo$ uvijek biti u fazi zaustavljanja.

* Ne upotrebljavajte pogon bez poklopaca ili pokrovnih poklopaca.

» Prije radova montaZe i preventivhog odrzavanja zastitite pogon od uklju€ivanja.

* Ne pustajte sustav u rad ako nisu ugradeni prijenosni elementi izlaznog vratila i ako nije uévrdéeno
pero.

» Pridrzavajte se i sigurnosnih napomena u uputama za rad i montazu proizvodaca isporucenih
komponenti.
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1.8.3 Opasnosti zbog visoke ili niske temperature

U pogonu se prijenosnik moze zagrijati iznad 90 °C. Pri dodirivanju vrucih povrsina ili pri kontaktu s
vruéim uljem moguce su opekline. Pri vrlo niskim temperaturama u okruZenju moZze pri dodirivanju doci
do kontaktnog smrzavanja.

* Nakon rada ili pri vrlo niskim temperaturama u okruzenju dodirujte prijenosnik samo radnim
rukavicama.

+ Pustite da se prijenosnik nakon rada dovoljno ohladi prije radova preventivhog odrzavanja.

* Predvidite zastitu od kontakta ako postoji opasnost da osobe dodirnu prijenosnik pri radu.

* |z odzragnog vijka za oslobadanje tlaka za vrijeme rada moZze izlaziti vru¢a uljna maglica u udarima.
Poduzmite odgovarajuée mjere zastite kako ne biste ugrozili osobe.

» Ne ostavljajte lako zapaljive predmete na prijenosniku.

1.8.4 Opasnosti zbog maziva i drugih tvari

Kemijske tvari koje se upotrebljavaju s prijenosnikom mogu biti otrovne. Ako tvari dospiju u oko, to moze
izazvati oSteCenje oka. Kontakt sa sredstvima za €i8éenje, mazivima, ljepilima moZze izazvati iritacije
koze.

Pri otvaranju vijka za odzracCivanje moZze izlaziti uljna maglica.

Zbog maziva i sredstava za konzerviranje prijenosnici mogu postati klizavi i iskliznuti iz ruku. Postoji
opasnost od klizanja na prolivenim sredstvima za podmazivanje.

* Pri radu s kemijskim tvarima nosite zastitne rukavice i radnu odjecu otpornu na kemikalije. Nakon
rada operite ruke.

* Nosite zastithe naoCale ako mozZe doéi do prskanja kemikalija, na primjer pri punjenju uljem ili pri
radovima ¢iSéenja.

» Ako kemikalija dospije u oko, odmah isperite s puno hladne vode. U slu€aju tegoba potraZite lijecnika.

» PridrZavajte se sigurnosnih podatkovnih listova za kemikalije. Drzite sigurnosne podatkovne listove
u blizini prijenosnika.

* Veznim sredstvom odmah pokupite proliveno sredstvo za podmazivanje.

1.8.5 Opasnost od buke

Neki prijenosnici ili neke ugradene komponente kao npr. ventilatori pri radu izazivaju buku Stetnu za
zdravlje. Ako morate raditi u blizini takvog prijenosnika, nosite zastitu sluha.

1.8.6 Opasnost zbog rashladnog sredstva pod tlakom

Rashladni sustav je pod visokim tlakom. OStecenje ili otvaranje voda za rashladno sredstvo pod tlakom
moze dovesti do ozljeda. Odzradite krug rashladnog sredstva prije radova na prijenosniku.
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2 Opis prijenosnika

2.1 Vrste prijenosnika i oznake tipova

Vrste prijenosnika/oznake tipova

Prijenosnici s éeonim zup¢anicima BLOCK

2-stupanjski: SK 02, SK 12, SK 22 SK 32, SK 42, SK 52, SK 62N, SK 62, SK 72, SK 82, SK 92, SK 102
3-stupanjski: SK 03, SK 13, SK 23, SK 33N, SK 43, SK 53, SK 63, SK 73, SK 83, SK 93, SK 103
Prijenosnici s €eonim zupéanikom NORDBLOC.1

1-stupanjski: SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1, SK 871.1, SK 971.1, SK 1071.1
2-stupanjski: SK 072.1, SK 172.1, SK 372.1, SK 572.1, SK 672.1, SK 772.1, SK 872.1, SK 972.1
3-stupanjski: SK 373.1, SK 573.1, SK673.1, SK 773.1, SK 873.1, SK 973.1

STANDARDNI prijenosnici s €¢eonim zup¢anicima

2-stupanjski: SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33

3-stupanjski: SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330

Plosnati prijenosnici BLOCK

2-stupanjski: SK 0182NB, SK 0182.1, SK 0282NB, SK 0282.1, SK 1282, SK 1282.1, SK 2282, SK 3282,
SK 4282, SK 5282, SK 6282, SK 7282, SK 8282, SK 9282

3-stupanjski: SK 2382, SK 3382, SK 4382, SK 5382, SK 6382, SK 7382, SK 8382, SK 9382, SK 10382,
SK 10382.1, SK 11382

Prijenosnici sa stozastim zupéanikom BLOCK

3-stupanjski: SK 9012.1, SK 9016.1, SK 9022.1, SK 9032.1, SK 9042.1, SK 9052.1, SK 9062.1, SK 9072.1,
SK 9082.1, SK 9086.1, SK 9092.1, SK 9096.1

4-stupanjski: SK 9013.1, SK 9017.1, SK 9023.1, SK 9033.1, SK 9043.1, SK 9053.1

Prijenosnici sa stozastim zupéanikom BLOCK.1

2-stupanjski: SK 920072.1, SK 92072.1, SK 92172.1, SK 92372.1, SK 92672.1, SK 92772.1, SK 930072.1,
SK93072.1, SK93172.1, SK 93372.1, SK 93672.1, SK 93772.1

Puzni prijenosnici BLOCK

2-stupanjski: SK 02040, SK 02040.1, SK 02050, SK 12063, SK 12080, SK 32100, SK 42125
3-stupanjski: SK 13050, SK 13063, SK 13080, SK 33100, SK 43125

Puzni prijenosnici UNIVERSAL SI

1-stupanjski: SK 1S131, SK 1SID31, SK 1SI40, SK 1SID40, SK 1SI50, SK 1SID50, SK 1S163, SK 1SID63,
SK 18175

2-stupanjski (zupéasto-puzni prijenosnici): SK 2SID40, SK 2SID50, SK 2SID63

Puzni prijenosnici UNIVERSAL SMI

1-stupanjski: SK 1SMI31, SK 1SMID31, SK 1SMI40, SK 1SMID40, SK 1SMI50, SK 1SMID50, SK 1SMI63,
SK 1SMID63, SK 1SMI75

2-stupanjski (zupéasto-puzni prijenosnici): SK 2SMID40, SK 2SMID50, SK 2SMID63

Tablica 2: Vrste prijenosnika i oznake tipova

Dvostruki prijenosnici sastoje se od dva pojedinana prijenosnika. Tako na primjer oznaka tipa
dvostrukog prijenosnika SK 73/22 znaci da se dvostruki prijenosnik sastoji od pojedinacnih prijenosnika
SK 73i SK 22.
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£ g
O =<
Qs Opis
<3
(7]
(bez) Ucévrséenje(montaza) na stopama i puno vratilo
131 predstupanj puznog elementa
140 predstupanj puznog elementa
5 Pojacano izlazno vratilo
A Suplje vratilo
Al Dogradnja standardnog IEC motora
Al...BRG1 Dogradnja standardnog IEC motora s ruénim podmazivanjem
Al...RLS Dogradnja standardnog IEC motora s ugradenom blokadom povratnog hoda
AL Pojacani aksijalni lezaj
AN Dogradnja standardnog NEMA motora
AN...BRG1 Dogradnja standardnog NEMA motora s ruénim podmazivanjem
AN...RLS Dogradnja standardnog NEMA motora s ugradenom blokadom povratnog hoda
B Spojni element
CcC Rashladna spirala
D Momentna poluga
EA Suplje ozubljeno vratilo
F Prirubnica B5
G Gumeni amortizer za momentnu polugu
H Poklopac
[H10 Modularni predstupanj ¢eonog zupc¢anika kod Universal puznih prijenosnika
H66 Zastitni poklopac 1P66
IEC Dogradnja standardnog IEC motora
K Momentna konzola
L Puno vratilo obostrano
NEMA Dogradnja standardnog NEMA motora
OA Kompenzacijski spremnik za ulje
oT spremnik razine ulja
R Blokada povratnog hoda
S Stezna ljuska
SCX Prirubnica puznog transportera ATEX
SO1 Sinteti¢ko ulje ISO VG 220
\ Puno vratilo (kod Standard prijenosnika s €¢eonim zup&anikom: poja¢ani pogon)
VG Poja¢ani gumeni amortizer
Vi Osovinska brtva Viton
VL Pojacani izlazni lezaj
VL2 Izv_edvba za vmjeéglice
Pojac¢ani lezajevi
Izvedba za mjeSalice
VL3 Pojacani lezajevi
- Drywell
VS Pojacana stezna ljuska
w Ulazno pogonsko vratilo
X Kuciste-sa stopicama
Y4 Prirubnica B14

Tablica 3: lzvedbe i opcije

B 2000 hr-3023
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2.2 Tipska plocica

Tipska plocica mora se fiksno postaviti na prijenosnik i ne smije biti izlozena trajnom oneciS¢enju. Ako
je tipska plocica necitljiva ili oStecena, obratite se servisnom odjelu tvrtke NORD.

UK

®  Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
oREsvsTems 22939 Bargteheide/GERMANY c cA
Type| SK
” ® 2
o @ i ges | 2
o (3 thmin. n 4 tmin 1M @@ S
) i 1
M (4)  m Py KW Bj -
Fro W Fey WoT, C
Fag w0 X mm
ol M h
& o s
\ - y
S -
Slika 1: Tipska plocica
Objasnjenje
1 Tip prijenosnika NORD 16 vrsta, viskoznost i koli¢ina maziva
2 tvornicki broj 17 Oznaka u skladu s normom DIN EN ISO 80079-36:
3 nazivni broj okretaja izlaznog vratila 1. Grupa (uvijek Il, nije za rudnike)
prijenosnika 2. Kategorija (2G, 3G kod plina ili 2D, 3D kod
4 nazivni okretni moment izlaznog vratila prasine)
prijenosnika 3. Oznaka kod neelektri¢nih uredaja (Ex h) ili vrsta
5  Maks. dopustena radijalna sila na izlaznom zastite od zapaljenja ako postoji (c)
vratilu prijenosnika 4. Grupa eksplozije ako postoji (plin: 1IC, 11B;
6 Maks. dopustena aksijalna sila na izlaznom prasina: IlIC, 1IB)
vratilu prijenosnika 5. Zarazred temperature (T1-T3 ili T4 kod plina) ili
7 Nazivni broj okretaja pogonskog vratila mal:s. teTperaturu povrsine (npr. 125° C kod
" S 1 praSine) ili za posebnu maks. temperaturu
prijenosnika ili pogonskog motora .. . .
Maks. d st povrsine pogledajte posebnu dokumentaciju
aKs. opu§ ena 3“3_93 ) 6. EPL (razina zastite opreme) Gb, Db, Gc, Dc
9 Mak.s. do"pusteng I‘adljah’]f sila na pogonskom 7. Pridrzavajte se posebne dokumentacije i/ili
vratilu prijenosnika u opciji W . . o
mjerenja temperature pri pustanju u rad (x)
10 Tezina
11 Ukupni prijenosni odnos
12  polozaj ugradnje
13  Godina proizvodnje 18 Interval generalnog servisa u radnim satima ili
14 Dopusteno podrugje temperature okoline podaci o razredu odrzavanja CM bez dimenzija
15 Maks. mjera(kota) za prihvat radijalne sile Frz 19 Broj posebne dokumentacije
D) Maksimalni dopusteni brojevi okretaja su 10 % iznad nazivnog broja okretaja ako se pri tome ne prekora¢i maks. dopustena snaga P1.
Ako su polja FR1, FR2 i FA2 prazna, sile su jednake nuli. Ako je polje XxR2 prazno, rauna se da sila FR2 djeluje na sredini izlaznog
vratila.
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Kod motora s prijenosnikom (prijenosnika s ugradenim elektromotorom) elektromotor ima vlastitu tipsku
plocicu s odvojenom oznakom u skladu s direktivom 2014/34/EU (ATEX). | oznaka motora mora se
poklapati s podacima projektiranja sustava i strojeva.

Za jedinicu prijenosnika vrijedi manja zastita od eksplozije oznake prijenosnika i elektromotora.

Ako elektromotor radi preko frekvencijskog pretvarada treba imati odobrenje(certifikat) za rad preko
frekvencijskog pretvaraa u skladu sa Direktivom 2014/34/EU. Pri pogonu na pretvaradu jasno su
uobicajeni i dopusteni razli¢iti nazivni brojevi okretaja na tipskim plo¢icama motora i prijenosnika. Kod
mreznog rada motora dopustene su razlike u nazivnim brojevima okretaja na tipskim plo€icama motora
i prijenosnika do + 60 min-'.

2.3 Certifikacija u skladu s oznakom UKCA

Prijenosnici sa zastitom od eksplozije koji su namijenjeni primjeni u Velikoj Britaniji ili Sjevernoj Irskoj su
kladu su sa sljedecim britanskom direktivom:

»The Equipment and Protective Systems Intended for Use in Potentially Explosive Atmospheres
Regulations 2016

Prijenosnici se dodatno oznacavaju oznakom UKCA na tipskoj plocici.
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3 Transport, skladiStenje, montaza

3.1 Transport prijenosnika

A UPOZORENJE

Opasnost zbog padajuéih tereta

Navoj o€nih vijaka mora biti do kraja zategnut. E
Zategnite u skladu s dolje navedenom slikom

prstenaste vijke isklju€ivo okomito u odnosu na navoj

za uvijanje i u smjeru pogleda na usSicu ne pod vec¢im

kutom od 45° u odnosu na vertikale.

PridrZzavajte se teziSta prijenosnika.

Za transport upotrebljavajte ocne vijke pri€vrS¢ene na prijenosnike. Ako je u sludaju motora s
prijenosnikom na motor postavljen dodatni o¢ni vijak, upotrijebite ga.

Pazljivo transportirajte prijenosnik. Udarci o rukavce vratila izazivaju Stete u unutradnjosti prijenosnika.

Na prijenosnik se ne smiju stavljati dodatni tereti.

Upotrebljavajte odgovaraju¢a pomoéna sredstva kao $to su konstrukcije traverze ili slicno kako biste
olaksali pricvrs€ivanje ili transport. Prijenosnici bez prstenastih vijaka smiju se transportirati samo sa
stremenovima i podiznim remenovima ili lancima pod kutom od 90° do 70° u odnosu na horizontale.

3.2 Cuvanje i vrijeme izvan uporabe

3.21 Opcée mjere

Cuvaijte prijenosnik u suhoj prostoriji na relativnoj vlaznosti zraka manjoj od 60 %.

Cuvaite prijenosnik u podrugju temperature od -5 °C do +50 °C bez snaznih oscilacija temperature.
Ne izlaZite prijenosnik izravhom Sun&evom zracenju ili ultraljubiCastoj svjetlosti.

U okolini ne smije biti agresivnih, korozivnih tvari (kontaminiranog zraka, ozona, plinova, otapala,
kiselina, luZina, soli, radioaktivnosti itd.).

Ne smijete izlagati prijenosnik tresnji i vibracijama.

Cuvaite prijenosnik u poloZaju za ugradnju (vidi poglavlje 7.1 "Oblici ugradnje i poloZaj za ugradnju").
Zastitite od padova.
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B 2000 hr-3023



Co

DRIVESYSTEMS 3 Transport, skladiStenje, montaza

3.2.2 Cuvanje i vrijeme izvan uporabe dulje od tri mjeseca
Dodatno uvedite sljede¢e mjere uz odlomak 3.2.1 "Opcée mjere".

+ Uklonite o$tecenja premaza. Provijerite je li na povrsine plosnatog sustava, krajeve vratila i nelakirane
povrsine naneseno sredstvo za zastitu od korozije. Po potrebi nanesite odgovarajuce sredstvo za
zastitu od korozije.

» Zatvorite sve otvore na prijenosniku.

» Pogonsko vratilo mora se svaka tri mjeseca okrenuti za najmanje jedan okretaj kako bi se kontaktni
polozaj ozup€enja i valjanog tijela u leZzajevima promijenio.

3.2.3 Cuvanje i vrijeme izvan uporabe dulje od devet mjeseca

U odredenim uvjetima moguce je Cuvanje od dvije do tri godine. Navedeno vrijeme Cuvanja samo je
orijentacijska vrijednost. Stvarno moguce vrijeme €uvanja ovisi o lokalnim uvjetima. Uvedite sljedeée
mjere kao dopunu odlomcima 3.2.1 "Opée mijere"i 3.2.2 "Cuvanje i vrijeme izvan uporabe dulje od tri
mjeseca".

Prijenosnici se mogu pripremiti i isporuciti za dugotrajno Cuvanje. Ovi prijenosnici u potpunosti su
napunjeni mazivom ili je u ulje prijenosnika dodano sredstvo za antikorozivnu zastitu VCI Odgovarajuce
informacije o tome mozete pronaéi na naljepnici na kugistu.

Stanje prijenosnika i skladiSnhog prostora za dugotrajno skladiStenje prije pustanja u rad:

« Cuvaijte prijenosnik u podrugju temperature od 5 °C do +40 °C bez snaznih oscilacija temperature.

» Provjerite postoji li brtvena vrpca u odzraénom vijku. Ono se ne smije uklanjati za vrijeme Cuvanja.

« Cuvajte prijenosnik u suhoj prostoriji. Na relativnoj vlaznosti zraka manjoj od 60 % mozete Suvati
prijenosnik do dvije godine, a na manjoj od 50 % to je moguce do tri godine.

* U tropskim podrucjima zastitite prijenosnik od nagrizanja insekata.

+ Ugradbene komponente prijenosnika kao $to su motori, ko€nice, spojke, remeni pogon, rashladni
uredaji moraju se zastititi u skladu s uputama za uporabu za dugotrajno ¢uvanje.

Dodatno uz pripreme navedene u poglavlju 4 "Pustanje u rad"potrebne su sljedeée mjere prije pustanja
u rad:

» Provjerite prijenosnik na vanjska ostecenja.
* Nakon vremena ¢uvanja duljeg od dvije godine na temperaturi uvanja izvan dopustenog podrucja
od -5 °C do +40 °C zamijenite mazivo u prijenosniku prije pustanja u rad.

* Ako je prijenosnik bio u potpunosti napunjen, morate smanijiti razinu ulja ovisno o tipu. Pogledajte
koli¢inu maziva i vrstu maziva u podacima na tipskoj plocici.

* U opciji s dodatnim ruénim podmazivanjem nakon vremena ¢uvanja duljeg od dvije godine zamijenite
mast za leZajeve. Ve¢ od vremena Cuvanja ili stavljanja prijenosnika izvan uporabe duljeg od devet
mjeseci skraduje se vrijeme uporabe masti (vidi poglavlje 5.2.11 "Podmazivanje ma&cu (opcija: VL2,
VL3, W, Al, AN)").
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3.3 Provjera tipa

Prijenosnik se smije upotrebljavati samo u odgovaraju¢em poloZaju ugradnje. Dopusteni polozZaj
ugradnje nalazi se na tipskoj plo€ici u polju IM. Prijenosnici koji na tipskoj plo€ici u polju IM imaju
unesenu kraticu UN ne ovise o poloZaju ugradnje. Poglavlje 7.1 "Oblici ugradnje i poloZaj za ugradnju"
prikazuje polozaje ugradnje pojedinih tipova prijenosnika. Ako je u polje IM unesen X, morate se
pridrzavati posebne dokumentacije, broj koje se nalazi u polju S.

Morate osigurati da poloZaj ugradnje bude u skladu sa tipskom plodicom i da se ne moZe promijeniti.

Pridrzavajte se kod motora s prijenosnikom i uputa za uporabu motora.

3.4 Pripreme za postavljanje

3.4.1 Provjera na ostec¢enja

Odmah provjerite isporuku nakon primitka da utvrdite ima li oSte¢enja pri transportu i pakiranju. Posebno
pregledajte brtvene prstenove vratila i kape za zatvaranje. Odmah prijavite oStecenja Spediciji.

Ne pustajte sustav u rad ako su prepoznatljiva oste¢enja kao $to su npr. propusnost.

3.4.2 Uklanjanje antikorozivnog sredstva
Sve gole povrsine i vratila pogona prije transporta zasti¢eni su antikorozivnim sredstvom.

Prije montaze temeljito uklonite antikorozivno sredstvo i moguée nedistoce (npr. ostatke boje) sa svih
vratila, povrSina prirubnica i prijenosnika.

3.4.3 Provjera smjera okretanja

Ako pogreSan smjer okretanja moze dovesti do opasnosti ili oSteCenja, provjerite ispravan smjer
okretanja pogonskog vratila prije ugradnje na stroj probnim radom. Osigurajte ispravan smjer okretanja
pri radu.

Na prijenosnicima s ugradenim zaporom povratnog hoda uklju€ivanje pogonskog motora u zabranjenom
smjeru okretanja moze ostetiti prijenosnik. Kod ovih prijenosnika strelice se nalaze na ulaznoj i izlaznoj
strani prijenosnika. Vrhovi strelica pokazuju smjer okretanja prijenosnika. Pri prikljuCivanju motora i
upravljanju motorom osigurajte da se prijenosnik moze okretati samo u smjeru okretanja, npr.
ispitivanjem okretnog polja.

3.4.4 Provjera uvjeta u okruzenju

Osigurajte da na mjestu postavljanja nema agresivnih i korozivnih tvari i da ih kasnije ne oekujete pri
radu, metala, maziva ili elastomera. Ako oCekujete takve tvari, posavjetujte se s tvrtkom Getriebebau
NORD.

Morate zastititi prijenosnik, a posebno osovinske brtve, od izravnog Sunéevog zracenja.

3.4.5 Montaza kompenzacijskog spremnika za ulje (opcija: OA)

Ugradite kompenzacijski spremnik za ulje (opcija OA) u skladu s poglavliiem 3.15 "Montaza
kompenzacijskog spremnika za ulje (opcija: OA)".

3.4.6 Montaza spremnika razine ulja (opcija: OT)
Ugradite spremnik razine ulja (opcija OT) u skladu s dokumentom WN 0-521 30.

Kod prijenosnika sa zastitom od eksplozije propisano je odzraCivanje tlaka. Zategnite priloZzeni odzracni
vijak za oslobadanje tlaka M12x1,5 u spremnik razine ulja.
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3.5 Montaza prijenosnika

Opasnost od eksplozije

» Pri postavljanju prijenosnika ne smije postojati eksplozivna atmosfera.
* Kod prijenosnika s elektromotorom nesmetano mora dolaziti rashladni zrak do
prijenosnika.

POZOR

Ostecenje lezajeva i zup€anika

* Na prijenosniku ne izvodite radove zavarivanja.
* Ne upotrebljavajte prijenosnik kao masu za radove zavarivanja.

Na mjestu montaze moraju biti ispunjeni sljedeci uvjeti kako pri radu ne bi dosSlo do pregrijavanja:

» Oko prijenosnika mora biti dovoljno slobodnog prostora.

* Na svim stranama mora slobodno strujati dovoljno zraka.

* U slu€aju motora s prijenosnikom rashladni zrak ventilatora motora treba nesmetano strujati oko
prijenosnika.

* Prijenosnik se ne smije staviti u kuciste ili obloziti.

* Prijenosnik se ne smije izloZiti energetskim zraCenjima.

» Topao odvodni zrak drugih agregata ne smije se odvoditi do prijenosnika.

» Temelj ili prirubnica na koju se pri¢vrS¢uje prijenosnik ne smije pri radu odvoditi toplinu u prijenosnik.

* Nije dopusteno odlaganje prasine u podrudje prijenosnika.

Postavite prijenosnik u odgovarajuéem polozaju ugradnje na (vidi poglavlje 7.1 "Oblici ugradnje i
polozaj za ugradnju"). Vijci za nadzor ulja i vijci za ispustanje ulja moraju biti pristupaéni.

Podloga ili prirubnica na koju éete uévrstiti prijenosnik mora biti ravna, bez vibracija i otporna na izvijanje.
Izravnanje (niveliranje) povrdine za pri¢vrS¢enje na podlozi ili prirubnici mora se izvesti u skladu s
normom DIN ISO 2768-2, razred tolerancije K.

Usmijerite prijenosnik toéno prema vratilu stroja koje treba pogoniti kako se u prijenosniku ne bi stvorile
dodatne sile zbog naprezanja.

Pri¢vrstite prijenosnik na sve rupe stope odnosno na sve rupe prirubnice. Upotrijebite vijke kvalitete
najmanje 8.8. Zategnite vijke primjenom odgovarajuéeg zateznog momenta na (vidi poglavlje 7.3
"Zatezni momenti vijaka").

Pazite da u slu€aju prijenosnika s stopama i prirubnicom (opcija XZ ili XF) zatezanje vijaka bude bez
naprezanja. Za pri¢vraéivanje prijenosnika sluze stope. Ono je predvideno za preuzimanje reakcijskih
sila okrethog momenta, radijalnih i aksijalnih sila i sila teZine. Prirubnica B5 ili B14 u nacelu nije
projektirana za preuzimanje reakcijskih sila. U slu¢aju sumnje zatraZite provjeru pojedinaénog slu¢aja u
tvrtki Getriebebau NORD.

Uzemljite kucidte prijenosnika. U slu€aju prijenosnika s elektromotorom morate postaviti uzemljenje
preko priklju¢ka za motor.
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3.6 Montaza glavéine na puno vratilo (opcija: V, L)

A opasNOST

Opasnost od eksplozije zbog poveéanja temperature ili stvaranja iskri

U slu€aju nepovoljno primijenjenih poprecnih sila prijenosnik se moze nedopusteno
zagrijati. Lezajevi, ozubljenja i kuéiSte mogu se ostetiti i dovesti do stvaranja iskri.

+ Hvatiste radijalne sile §to je moguce blize prijenosniku(reduktoru).

POZOR

Ostecenja prijenosnika zbog aksijalnih sila
U slu€aju nestruéne montaze moze doci do ostecenja lezajeva, zup&anika, vratila i kucista.

» Upotrijebite odgovarajuéu napravu za navlacenje.
* Ne nabijajte glav&inu Ceki¢em.

™~
\ VFV |
| g

Slika 2: Primjer jednostavne naprave za montazu

Pri montazi pazite na odgovaraju¢u usmjerenost osovina vratila. Pridrzavajte se dopustenih podataka o
toleranciji proizvodaca.

m Informacije

Za montazu upotrijebite navoj na €eonoj strani osovine. MontaZu si moZete olak3ati tako da glav¢inu
prethodno namazete mazivom ili da je kratko zagrijete na oko 100 °C.

Ulazni i izlazni elementi smiju u prijenosnik prenositi samo maksimalno dopustene radijalne sile
Fr1 i Fr2 i aksijalne sile Fa1 i Faz (pogledajte tipsku ploc€icu). Ovdje posebno pazite na ispravnu
zategnutost remenova i lanaca.

Nije dopusteno dodatno opterecenje zbog neujednacenih glavéina.
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Poprecéna sila trebala bi se primijeniti $to blize prijenosniku. Kod pogonskih vratila sa slobodnim krajem
vratila (opcija W) primjenjuje se maksimalna dopustena poprec¢na sila Fr1 pri primjeni poprecne sile na
sredinu slobodnog priklju¢ka vratila. Kod izlaznih vratila hvatiste radijalne sile Fr2 ne smije prekoraciti
veliinu xrz2. Ako je radijalna sila Frz, ali ne i veliina xrz, primjena sile obavlja se na sredini prikljucka

vratila.
FR ,_E — Fro

,,‘l,i, R B -

/2
T
/2 lle 3

Slika 3: Dopustena primjena sile na ulazna i izlazna vratila

3.7 Montaza nasadnih prijenosnika s spojnim elementom (opcija: B)

A uPOZORENJE

Opasnost od teskih ozljeda
Ako se pri radu otpusti vij€ani spoj momentne poluge, prijenosnik udara u pogonsko vratilo.

« Pricvrstite vij€ani spoj protiv otpustanja npr. pomocu ljepila Loctite 242 ili dodatne matice.

POZOR

Ostecenja prijenosnika zbog aksijalnih sila
U slu€aju nestruéne montaze moze doéi do ostecenja lezajeva, zup&anika, vratila i kuéista.

» Upotrijebite odgovarajuéu napravu za navlacenje.
* Ne nabijajte prijenosnik eki¢em.
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MontaZu i kasniju demontaZzu mozete si olak3ati tako da vratilo i glav&inu prije montaze namazete
mazivom s antikorozivnim djelovanjem (npr. sredstvom NORD Anti-Corrosion br. art. 089 00099).
Prekomjerno mazivo moze izlaziti nakon montaze, a mozda i kapati. To izlazenje masti ne znadi
propustanje prijenosnika. Nakon vremena uhodavanja od oko 24 sata temeljito oCistite mjesta na
izlaznom vratilu.

7 ‘ \Qﬁ
1

Slika 4: NanoSenje maziva na vratilo i glavéinu

Kod nasadnih prijenosnika zastithim poklopcem IP66 (opcija H66) i spojnim elementom (opcija B) prije
montaZe prijenosnika morate istisnuti kapu za zatvaranje. Utisnuti poklopac za zatvaranje moze se
unidtiti tijekom demontaze. 2. zastitni poklopac isporu€uje se kao zamjenski dio. Ugradite ga nakon
montaZe prijenosnika prema opisu u poglavlju 3.11 "Montaza pokrovnog poklopca (opcija: H, H66)".

Slika 5: Demontaza zastitnog poklopca ugradenog u tvornici

Prijenosnik se moze ucvrstiti na rukavac vratila pomoéu spojnog elementa (opcija B) i bez kontaktne
izbo€ine. Zategnite vijak spojnog elementa primjenom odgovaraju¢eg okrethog momenta (vidi poglavlje
7.3 "Zatezni momenti vijaka").

Pri priévrS¢ivanju bez kontaktne izboCine za aksijalno fiksiranje sluzi u Suplijem vratilu prstenasti
uskoc&nik(seger).

). :
'

Slika 6: Prijenosnik priévr§éen na vratilo s kontakthom izbo€inom pomoc¢u spojnog elementa
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N

[N

Slika 7: Prijenosnik priévrséen na vratilo bez kontaktne izbo¢ine pomoc¢u spojnog elementa

Demontaza prijenosnika na vratilu s kontaktnom izbo€inom moZe se obaviti npr. pomoéu sljedece
naprave za demontazu.

I -
| 11|
L S =1 -

Slika 8: Demontaza pomoc¢u naprave za demontazu

1J

Pri montazi nasadnih prijenosnika sa momentnom polugom nije preporu¢ivo momentnu polugu
prenapregnuti. MontaZu bez prejakog zatezanja olak8avaju gumeni odbojnici (opcija G ili VG).

Slika 9: Montaza gumenih odbojnika (opcija G ili VG) kod prijenosnika paralelnih vratila
Za montazu gumenih odbojnika toliko dugo zateZite vij€ani spoj dok ne nestane zazor izmedu kontaktnih
ploha u neoptere¢enom stanju. U slu€aju vij€anih spojeva s regulacijskim navojem nakon toga okrenite

pricvrsnu maticu za predzatezanje gumenog odbojnih za polovicu okretaja. Nije dopusteno jacCe
predzatezanje.

L

|

Objasnjenje

1 Momntnu polugu uvijek
ucvrstite s obje strane

@

Slika 10: UévrSéenje momentne poluge kod prijenosnika sa stozastim zupéanikom i puznih prijenosnika

Zategnite vij¢ani spoj momentne poluge primjenom odgovaraju¢eg okretnog momenta (vidi poglavlje
7.3 "Zatezni momenti vijaka")i pri€vrstite ga protiv otpustanja, npr. s Loctite 242 ili Loxeal 54-03.

B 2000 hr-3023 29



Co

Prijenosnici sa za$titom od eksplozije — Upute za uporabu i montazu DRIVESYSTEMS

3.8 Montaza Supljeg vratila sa steznom ljuskom (opcija: S)

POZOR

Ostecéenje prijenosnika zbog pogreSne montaze stezne ljuske

* Ne zatezite stezne vijke prije nego $to je Suplje vratilo sa steznom ljuskom montirano na rukavac
vratila stroja. Time bi se trajno izobliilo Suplje vratilo.

Morate zastititi steznu ljusku od praSine, nedisto¢a i vlage. NORD preporucuje opciju H/H66 (vidi
poglavlje 3.11 "Montaza pokrovnog poklopca (opcija: H, H66)").

Objasnjenje

1 Tip stezne ljuske, art. br. i podaci priteznog
momenta za vijake

\ 2 Zatezne prirubnice
3  Rukavac vratila stroja

4 Okno vratila i provrt Supljeg vratila,
BEZ MASTI

5  Suplje vratilo prijenosnika
6 Dva puta poluprorezan unutarnji prsten
7  Stezni vijci DIN 931 (933) -10.9

Slika 11: Suplje vratilo sa steznom plogicom

Stezna ljuska se isporu€uje spremna za ugradnju. Ne trebate je rastavljati prije montaze.

Materijal punog vratila mora imati minimalnu graniénu vrijednost rastezanja od 360 N/mm2. To osigurava
da se na temelju pritezne sile ne pojavljuje trajno izoblienje.

Po potrebi se pridrzavajte i dokumentacije proizvodaca stezne ljuske.

Preduvjeti

+ Suplje vratilo mora biti u potpunosti bez masti.

» Puno vratilo stroja mora biti u potpunosti bez masti.

» Vanjski promjer punog vratila mora ako to nije drugacije navedeno u listu s dimenzijama za narudzbu
biti u rasponu tolerancije h6 ili k6 pri izrazito neravnomjernom radu. Prilagodavanje se mora obauviti
u skladu s normom DIN EN ISO 286-2.
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Tijek montaze

. Uklonite pokrovni poklopac ako on postoji.

Otpustite stezne vijke stezne ljuske, ali ih ne odvijajte. Ponovno ru¢no lagano zategnite stezne vijke
dok se zazor izmedu prirubnica i unutradnjeg prstena ne ukloni.

Lagano namastite provrt unutrasnjeg prstena. Gurnite steznu ljusku na Suplje vratilo dok vanjska
zatezna prirubnica ne dode na istu ravninu sa Supljim vratilom.

Namastite puno vratilo stroja u podrucju u kojem je postoji kasniji kontakt sa ¢ahurom u Supljem
vratilu. Ne namascujte bron&anu €ahuru. Dosjed stezne ljuske ne smije biti podmazan.

Ugradite puno vratilo stroja u Suplje vratilo tako da u potpunosti iskoristite podrucje steznog spoja.
Zategnite stezne vijke stezne ljuske slijedom za otprilike V2 okretaja vijka po okretaju u smjeru
kazaljke na satu tijekom viSe okretaja.

Upotrijebite momentni klju¢ kako biste zategnuli stezne vijke do okretnog zateznog momenta
navedenog na steznoj ljuski.

Provjerite postoji li ravnomjerni zazor izmedu steznih prirubnica. Ako to nije slu¢aj, mora se stezna
ljuska demontirati i provjeriti ispravnost prianjnja.

Oznacite Suplje vratilo prijenosnika i puno vratilo stroja oznakom kako biste kasnije mogli prepoznati
proklizivanje pod optereéenjem.

Standardni radni tijek demontaze:

A UPOZORENJE

Opasnost od ozljede zbog iznenadnog mehani¢kog otpustanja

Elementi stezne ljuske nalaze se pod visokom mehani¢kom zategnuto$éu. lznenadno otpustanje
vanjskih prstenova stvara velike sile odvajanja i moZe dovesti do nekontroliranog raspadanja
pojedinacnih dijelova stezne ljuske.

Ne uklanjajte stezni vijak prije nego 5to ste osigurali da su se vanjski prstenovi stezne ljuske otpustili
s unutrasnjeg prstena.

. Otpustite stezne vijke stezne ljuske slijedom za otprilike 4 okretaja vijka u smjeru kazaljke na satu

tijekom viSe okretaja. Ne uklanjajte stezne vijke iz navoja.

Otpustite steznu prirubnicu stoSca unutrasnjeg prstena.

Uklonite prijenosnik s punog vratila stroja.

Ako je neka stezna ljuska dulje vrijeme bila u primjeni ili necista, rastavite je i oCistite prije ponovne
ugradnje. Provjerite steznu ljusku na oStecenja ili koroziju. Zamijenite oSte¢ene elemente ako njihovo
stanje nije besprijekorno.

Premazite stozaste povrsine (stozac) mas¢u MOLYKOTE® G-Rapid Plus ili odgovaraju¢im mazivom.
Dodajte malo viSenamjenske masti na navoj vijaka i kontaktne povrsine glava vijaka.
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3.9 Montaza Supljeg vratila sa sustavom GRIPMAXX™ (opcija M)

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije

Primjena opcije M (GRIPMAXX™) u nedopustenim uvjetima okruZzenja moze
dovesti do zapaljenja eksplozivnog okruzenja.

* Primijenite opciju M (GRIPMAXX™) samo u kategoriji 113D i 113G (EPL Gc i Dc).

Vijak steznog prstena mora se zategnuti primjenom odgovarajuéeg okrethog momenta (vidi poglavlje
7.3 "Zatezni momenti vijaka").

POZOR

Ostecenje prijenosnika zbog pogreSne montaze

« Zategnite stezne vijke stezne ploCice tek kada su puno vratilo i ¢ahura okrethog momenta u
pravilnom polozaju.

Suplje vratilo (prijenosnik)
Puno vratilo (stroj)
Potporna ¢ahura

1 Stezna ljuska

2 Stezni vijci

3 Cahura momentne poluge
4  Stezni prsten

~NOoO O,

Slika 12: GRIPMAXX™ prikaz eksplozije

Pri dimenzioniranju punog vratila ili vratila stroja uzmite u obzir sva vrSna optereéenja koja se mogu
ocekivati.

Materijal punog vratila mora imati minimalnu graniénu vrijednost rastezanja od 360 N/mm?Z. To osigurava
da se na temelju stezne sile ne pojavljuje trajno izobli¢enje.

Ne upotrebljavajte maziva, zastitu od korozije, pastu za montazu ili druge premaze na prianjajucée
povrsine vratila, Cahure, stezne prstenove ili stezne ljuske.
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Preduvjeti

Puno vratilo [6] mora biti bez ostrih rubova, korozije, maziva i drugih stranih tijela.

Suplje vratilo [5], ahure [3],[7], stezni prsten [4] i stezna ljuska [1] moraju biti bez negisto¢a, masti ili
ulja.

Promjer punog vratila mora biti u rasponu sljedece tolerancije:

Metricko vratilo stroja Colovno vratilo stroja
ISO 286-2 ISO 286-2
od do Tolerancija h11(-) od do Tolerancija h11(-)
& [mm] & [mm] [mm] d [in] d [in] [in]
10 18 -0,11 0,4375 0,6875 -0,004
18 30 -0,13 0,7500 1,0625 -0,005
30 50 -0,16 1,1250 1,9375 -0,006
50 80 -0,19 2,0000 3,1250 -0,007
80 120 -0,22 3,1875 4,6875 -0,008
120 180 -0,25 4,7500 7,0625 -0,009

Tablica 4: Dopustena tolerancija vratila stroja

Radni tijek montaze
1.

Utvrdite to€ni poloZzaj za montazu stezne ljuske [1] na prijenosnik. Osigurajte da polozaj Supljeg
vratila [5] odgovara podacima iz narudzbe.

. Gurnite potpornu &ahuru [7] i stezni prsten [4] na puno vratilo [6]. Osigurajte da se potporna ¢ahura

ook w

nalazi u pravilnom polozaju. Osigurajte potpornu €ahuru [7] sa steznim prstenom [4] tako da
primjenom odgovarajuéeg okretnog momenta zategnete vijak steznog prstena (vidi poglavlje 7.3
"Zatezni momenti vijaka").

Gurnite prijenosnik do grani¢nika prema steznom prstenu na pri¢vr§¢enu potpornu ¢ahuru [7].

Malo otpustite stezne vijke [2] i gurnite steznu ljusku [1] na puno vratilo.

Gurnite ¢ahuru okrethog momenta [3] na puno vratilo.

Rucno zategnite 3 ili 4 stezna vijka [2] i pri tome osigurajte da su vanjski prstenovi stezne ljuske
paralelno zajedno stegnuti. Nakon toga zategnite preostale vijke.

ZateZite stezne vijke po redu, u smjeru kazaljke na satu, svaki u viSe okretaja — bez krizanja — svaki
okretaj treba iznositi oko 1/4 okretaja vijka. Upotrijebite momentni klju¢ kako biste postigli moment
zatezanja naveden na steznoj plocici.

Nakon zatezanja steznih vijaka izmedu zateznih prirubnica mora postojati ravnomjeran procjep. Ako
to nije tako, uklonite spoj stezne ljuske i provjerite ispravnost prianjanja.

Radni tijek demontaze

A UPOZORENJE

Opasnost od ozljede zbog iznenadnog mehani¢kog otpustanja

Elementi stezne ljuske nalaze se pod visokom mehani¢kom zategnuto$éu. lznenadno otpustanje
vanjskih prstenova stvara velike sile odvajanja i moZe dovesti do nekontroliranog raspadanja
pojedinacnih dijelova stezne ljuske.

Ne uklanjajte stezni vijak prije nego Sto ste osigurali da su se prstenovi stezne ljuske otpustili s
unutradnjeg prstena.
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1. Otpustite stezne vijke [2] stezne plo€ice slijedom za otprilike pola okretaja (180°) dok unutradnji
prsten stezne plocice ne bude pokretljiv.

2. Uklonite steznu ljusku [1] s €ahurom okretnog momenta [3] s vratila.

3. Otpustite vanjske prstenove stezne ljuske s konusnog unutradnjeg prstena. Pri tome moZe biti
potrebno laganim &ekicem malo udariti u vijke ili malo podignuti i razdvojiti vanjske prstenove.

4. Uklonite prijenosnik s vratila stroja.

Ocistite sve pojedinacne dijelove prije ponovne ugradnje. Provjerite Eahure i steznu ljusku na ostecenja
i koroziju. Zamijenite €ahure i steznu ljusku ako njihovo stanje nije besprijekorno. PremaZite uko3eni
dosjed vanjskih prstenova i vanjsku stranu steznog prstena maséu MOLYKOTE® G-Rapid Plus ili
odgovaraju¢im mazivom. Dodajte malo viSenamjenske masti na navoj vijaka i kontaktne povrsine glava
vijaka.

3.10 Montaza SCX prirubnice (opcija: SCX)

Objasnjenja
. p== i
7 1:25 - oy
' | \\
o] — <l[“ T
@ 7 i 1 Straznja stijenka transportnog
korita
] 2 Usadno vratilo
@ 3 Zastitni kutnik
@_/

Slika 13: Primjer montaze SCX prirubnice

SCX prirubnica smije se upotrebljavati samo na mjestima ugradnje M1, M2, M3 i M4.

Kao opcija se moze ugraditi senzor temperature. Senzor se mora aktivirati pri temperaturi od 120 °C i
iskljuciti pogon. Pri uporabi senzora temperature moze otpasti vizualna provjera (vidi poglavlje 5.1
"Intervali nadzora i odrzavanja").
Procjep (veli€ina a) izmedu uti€nog vratila (2) i straznje stijenke transportnog korita (1) ili pri¢vrsnog lima
smije iznositi maksimalno 8 mm.

Zastitni kutnik (3) mora okomito prema gore prekriti otvoreni otvor u SCX prirubnici.
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3.11 Montaza pokrovnog poklopca (opcija: H, H66)

A opPASNOST

Opasnost od eksplozije uslijed osteéenih, klizajuéih poklopaca

* Pregledajte poklopce prije montaze na oSteéenja pri transportu, kao npr.
vitoperenje i izobli¢enje.

* Ne upotrebljavajte oSte¢ene poklopce.

Upotrijebite sve priévrsne vijke. Osigurajte pricvrsne vijke tako da ih premazete pri¢vrsnim ljepilom, npr.
Loctite 242, Loxeal 54-03. Zategnite pri€vrsne vijke primjenom odgovarajuc¢eg zateznog okretnog
momenta (vidi poglavlje 7.3 "Zatezni momenti vijaka").

Kod poklopaca za pokrivanje opcije H66 utisnite novi poklopac za zatvaranje laganim udarcima ¢eki¢em.

Slika 14: Montaza poklopca za pokrivanje, opcija SH, opcija H i opcija H66

3.12 Montaza poklopaca za pokrivanje

Neke izvedbe Universal puznih prijenosnika isporu€uju se serijski s plasticnom pokrovnom kapom.
Pokrovna kapa $titi brtveni prsten vratila od prodiranja prasine i drugih mogucih onecid¢enja. Pokrovna
kapa moze se postaviti na stranu A ili na stranu B. Moze se ukloniti ruéno bez alata.

POZOR

Ostecenje razmacnih elemenata pokrovne kape

* Ne naginjite pokrovnu kapu pri uklanjaju i postavljanju.

Uklonite okomito pokrovnu kapu prije montaze Universal puznog prijenosnika. Nakon zavrSetka
montaZe utaknite pokrovnu kapu na odgovaraju¢u stranu tako da postavite razmalne elemente u
postojece navojne rupe na izlaznoj prirubnici.

Slika 15: Demontaza i montaza pokrovne kape
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3.13 Montaza standardnog motora (opcija: IEC, NEMA, Al, AN)

Ovisno o tipu prijenosnika dopustene su iznimke kod maksimalnih tezina motora. One su navedene u
sljedeéim tablicama i ne smiju se prekoraciti.

A oPAsSNOST

Opasnost od eksplozije

* Smiju se ugradivati samo standardni motori koji imaju kategoriju dovoljnu za
ATEX zonu u skladu s tipskom plo€icom motora.
* Kod prijenosnika ATEX kategorije 2D (pogledajte ATEX oznaku, posljednji redak
tipske ploCice prijenosnika) motor mora imati najmanje vrstu zastite IP6x.

Maksimalno dopustene tezine motora

Ugradbena veli¢ina
motora

63

71

80

90

100

112

132

160

180

200

225

250

280

315

maks. tezina motora
[kal

25

30

50

50

80

80

100

250

250

350

500

1000

1000

1500

SK 32, SK 3282,
SK9032.1, SK 32100,
SK 7721, SK773.1

100

100

SK 42, SK 4282,
SK9042.1, SK 42125

100

100

130

200

SK 52, SK 63,

SK 5282, SK 6382,
SK 9052.1,

SK 872.1, SK 873.1,
SK 972.1, SK 973.1

100

100

130

SK 62, SK 73, SK 83,
SK 6282,

SK 7382, SK 8382,
SK 9072.1

100

100

130

SK 72, SK 82, SK 93,
SK 103,

SK 7282, SK 8282,

SK 9382, SK 10382.1,
SK 9082.1, SK 9086.1,
SK 9092.1, SK 9096.1

130

SK 920072.1,

SK 92072.1, SK 0,
SK 071.1, SK 01821,
SK 930072.1,
SK93072.1,

SK 93372.1

40

SK 1382NB,

SK 13821,

SK 92372,

SK 92372.1,

SK 12063, SK 372.1,
SK 371.1,

SK 1382.1 GJL

60

Tablica 5: Tezine IEC motora

36
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Maksimalno dopustene tezine motora

Ugradbena veli¢ina

matora o 0 elelglelelele
© o o o o o o o o
Tl < [c0) ~ Tel (<o) AN © o

-~ -~ N N N ™ ™ <

maks. teZzina motora [kg] 30 50 80 | 100 | 200 | 250 | 350 | 700 | 700

SK 62, SK 72, SK 73, 500 | 500

SK 83, SK 93,

SK 9072.1, SK 6282,
SK 7282, SK 7382,
SK 8382, SK 9382

Tablica 6: Tezine NEMA motora

Prijenosnici s IEC ili NEMA adapterom moraju raditi s motorima s vlastitom ventilacijom (IC411, TEFC)
ili motorima s ventilacijom drugog proizvodaca (IC416, TEBC) u skladu s normom EN 60034-6.
Prijenosnik se mora nalaziti u stalnom strujanju zraka. Pri uporabi motora bez ventilatora (IC410, TENV)
posavjetujte se s tvrtkom Getriebebau NORD.

Radni tijek pri montazi standardnog motora na IEC adapter (opcija IEC) ili NEMA adapter (opcija
NEMA)

1.

Ocistite vratilo motora i prirubnic¢ke povrsine motora i adaptera motora i provjerite postoje li oStecenja.
Provjerite dimenzije motora. Dimenzije moraju biti unutar tolerancija u skladu s normom
DIN EN 50347 ili NEMA MG1 dijelom 4.

U slucaju veli€ina motora 90, 160, 180 i 225 postavite po potrebi priloZzene distantne Cahure na vratilo
motora.

Postavite polovice spojke na vratilo motora tako da pero motora zahvati u Zlijeb polovice spojke.
Zategnite polovicu spojke u skladu s podacima proizvoda¢a motora. Kod Standard prijenosnika s
¢eonim zup&anikom pazite na veli¢inu B izmedu polovice spojke i vijenca (pogledajte "Slika 16"). U
nekih NEMA adaptera namjestite poloZaj spojke u skladu s podacima na zalijepljenoj plo€ici.

Ako polovica spojke sadrzi navojni zatik, aksijalno pri¢vrstite spojku na vratilo. Premazite navojni
zatik prije uvijanja pri€vrsnim ljepilom, npr. Loctite 242 ili Loxeal 54-03 i okrenite ga primjenom
odgovarajuéeg okretnog momenta (vidi poglavlje 7.3 "Zatezni momenti vijaka").

U slu€aju prijenosnika u kategoriji 2D (pogledajte ATEX oznaku u posljednjem retku tipske plocice
prijenosnika) morate zabrtviti prirubniCke povrSine motora i adaptera motora. U slu€aju drugih
prijenosnika preporu€ujemo da pri postavljanju na vanjsku povrdinu i u vlazno okruzenje zabrtvite
prirubniCke povrsine. U tu svrhu potpuno premazite prirubni¢ke povrsine sredstvom za brtvljenje
povrsina, npr. Loctite 574 ili Loxeal 58-14.

Ugradite motor na adapter. Pri tome ugradite priloZzenu nazupc&ani vijenac ili prilozenu nazup€anu
¢ahuru (pogledajte sliku below).

Zategnite vijke adaptera primjenom odgovaraju¢eg okretnog momenta (vidi poglavlje 7.3 "Zatezni
momenti vijaka").
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Slika 16: Montaza spojke na vratilo motora kod razli€itih tipova spojke

W

Luc¢na zupcana spojka (BoWex®), jednodijelna

Lu¢na zupcana spojka (BoWex®), dvodijelna

Luc¢na zupcana spojka (BoWex®), dvodijelna s razma¢nom ¢ahurom
Racvasta spojka (ROTEX®), dvodijelna

Radvasta spojka (ROTEX®), dvodijelna, vodite raduna o veli¢ini B:

Prijenosnici s €eonim zupéanicima Standard:

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (s dva stupnja)

SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (s tri stupnja)
IEC veli¢ina modela 63 IEC veli¢ina modela 71
Mijera B (slika V) B=4,5mm B=11,5mm

Radvasta spojka (ROTEX®), dvodijelna s razma¢nom ¢ahurom

Radni tijek pri montazi standardnog motora na IEC adapter AlI160 - Al315 (opcija Al) ili NEMA
adapter AN250TC — AN400TC (opcija AN)

1.

Odistite vratilo motora i prirubnicke povrsine motora i adaptera motora i provjerite postoje li odtec¢enja.
Provjerite dimenzije motora. Dimenzije moraju biti unutar tolerancija u skladu s normom
DIN EN 50347 ili NEMA MG1 dijelom 4.

Uklonite prilagodne opruge vratila motora.

Napomena: Kod adaptera Al315 morate ukloniti prilagodnu oprugu. Nastavite s korakom 5. u ovom
opisu.

U slu€aju adaptera Al160, AlI180 i Al225 ugradite isporu¢enu razmacnu ¢ahuru.

Ugradite isporu¢ene prilagodne opruge (pogledajte "Slika 16: MontaZa spojke na vratilo motora kod
razli¢itih tipova spojke").

Za montazu polovica spojke zagrijte polovice spojke na otprilike 100 °C. Postavite polovice spojke
kako slijedi:

— Gurnite Al160, Al180 i Al225 gore do razmacne prikljucnice
— Gurnite Al200, Al250, Al280, Al315 do spoja vratila motora

38
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— AN250TC — AN400TC dok ne postignete veli¢inu A (pogledajte "Tablica 7: Prilagodna opruga
motora")

. Ako polovica spojke sadrzi navojni zatik, aksijalno priCvrstite spojku na vratilo. Premazite navojni
zatik prije uvijanja pri€vrsnim ljepilom, npr. Loctite242 ili Loxeal54-03 i okrenite ga primjenom
odgovarajuceg okretnog momenta (vidi poglavlje 7.3 "Zatezni momenti vijaka").

. U sluc€aju prijenosnika u kategoriji 2D (pogledajte ATEX oznaku u posljednjem retku tipske plocice
prijenosnika) morate zabrtviti prirubnicke povrSine motora i adaptera motora. U slu€aju drugih
prijenosnika preporucujemo da pri postavljanju na vanjsku povrsinu i u vliazno okruzenje zabrtvite
prirubniCke povrsine. U tu svrhu potpuno premazite prirubni¢ke povrsine sredstvom za brtvljenje
povrsina, npr. Loctite 574 ili Loxeal 58-14.

. Ugradite motor na adapter. Pri tome ugradite priloZeni elastiCni zvjezdasti umetak odnosno
nazubljenu &ahuru (pogledajte Slika 16: Montaza spojke na vratilo motora kod razli€itih tipova
spojke). U slu€aju adaptera AN360TC i AN4OOTC prvo pri€vrstite prirubnicu adaptera na motor, a
nakon toga motor vijcima na adapter.

. Zategnite vijke adaptera primjenom odgovarajuéeg okretnog momenta (vidi poglavlje 7.3 "Zatezni
momenti vijaka").

Vrsta IEC/NEMA | Spojka | Osovina @ | Prilagodna opruga vratila motora
Al 160 R42 42 AB12x8x45

Al 180 R48 48 AB14x9x45
AN 250 R42 41,275 B3/8x3/8x1 1/2
AN 280 R48 47,625 B1/2x1/2x1 1/2
Al 200 R55 55 B16x10x50x
AN 320 R55 53,976 B1/2x1/2x1 1/2
Al 225 R65 60 B18x11x70
AN 360 R350 R65 60,325 B5/8x5/8x2 1/4
Al 250 R75 65 B18x11x70

Al 280 R75 75 B20x12x70
AN 360 R450 R75 60,325 B5/8x5/8x3 1/8
AN 400 R75 73,025 B3/4x3/4x3 1/4

Tablica 7: Prilagodna opruga motora
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Tip NEMA Velic¢ina spojke | A [mm]
N250TC R350 R42 83
L N250TC 300S R42 86
? N280TC R350 R48 87,5
1 N280TC 300S | R48 102,5
N320TC R55 91
N360TC/350 R65 126,5
N360TC/450 R75 150,5
N400TC R75 164,5

Tablica 8: Polozaj polovice spojke na vratilu NEMA motora
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3.14 Montaza rashladne spirale na rashladni sustav

A UPOZORENJE

Ozljeda zbog ispustanja tlaka

» Radove na prijenosniku obavljajte samo dok kruzni tok rashladnog sustava nije pod tlakom.

POZOR

Ostecenje rashladne spirale

» Pri montazi ne izokre¢ite priklju¢ne nastavke.

» Ugradite priklju¢ne cijevi ili crijeva bez optereéenja.

* | nakon montaze vanjske sile ne smiju preko priklju¢nog nastavka djelovati na rashladnu spiralu.
* lIzbjegavajte da se pri radu prenose vibracije na rashladnu spiralu.

Objasnjenje

1 Prikljuéni nastavci s vij€anim spojevima
s reznim prstenom

2 Rashladna spirala

3 Poklopac kucista

Slika 17: Poklopac rashladnog sustava

Rashladna spirala dopustena je u kucistu prijenosnika. Na poklopcu kuéista nalaze se priklju¢ni nastavci
s vijéanim spojevima s reznim prstenom u skladu s normom DIN 2353 za priklju€ivanje cijevi vanjskog
promjera 10 mm.

Prije montaze iz prikljuénih nastavaka uklonite ¢epove za zatvaranje i isperite rashladnu spiralu kako u
rashladni sustav ne bi doprla oneciSéenja. Nakon toga spojite prikljuéne nastavke na kruzni tok
rashladnog sredstva. Rashladno sredstvo moze protjecati u bilo kojem smijeru.
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3.15 Montaza kompenzacijskog spremnika za ulje (opcija: OA)

3.15.1 Montaza velicinal, Il i lll

Kompenzacijski spremnik za ulje postoji u tri veli€ine s razli¢itim kapacitetom:

* 0,71 (veliginal)

« 2,71 (veliCina ll)

* 541 (veligina Ill)

Kompenzacijski spremnik za ulje mora se ugraditi okomito s crijevnim priklju¢kom prema dolje, a

odzracni vijak prema gore. Spremnik treba po moguénosti biti ugraden visoko uzevsi u obzir duljinu
crijeva. Za prijedloge poloZaja kompenzacijskog spremnika za ulje pogledajte sljededu sliku.

Slika 18: Polozaj kompenzacijskog spremnika za ulje

1. Nakon postavljanja prijenosnika uklonite odzracni vijak.
2. Uvijte skracenje ili produljenje s postoje¢im brtvenim prstenom.

Kod prijenosnika s provrtom za odrzavanje ulja s navojem M10x1 obratite paznju na dodatni
dokument WN 0-521 35.

3. Ako se pri€vrsni vijak zateZe u prolazni navojni otvor, premazite navoj srednje €vrstim vijCanim
spojem kao $to je npr. LOXEAL 54-03 ili Loctite 242.

4. Zategnite kompenzacijski spremnik. Ako ne mozete primijeniti potrebnu dubinu uvijanja od 1,5x,
upotrijebite vijak dulji za 5 mm. Ako se dulji vijak ne moZe ugraditi, upotrijebite vijak sa zatikom i
maticu odgovarajuéih dimenzija.

5. Ugradite odzracno crijevo s priloZenim Supljim vijcima i brtvama.

6. Zategnite prilozeno automatski odzraénik M12 x 1,5 u kompenzacijski spremnik ulja.
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3.15.2 Montaza velicina 0A i 0B

Kompenzacijski spremnik za ulje mora se ugraditi okomito s crijevnim priklju¢kom prema dolje, a
odzracni vijak prema gore. Spremnik treba po moguénosti biti ugraden visoko uzevsi u obzir duljinu
crijeva. Za prijedloge polozaja kompenzacijskog spremnika za ulje pogledajte Slika 18. Uzmite u obzir
da pri modelu M4 s prikljuénom kutijom u poloZaju 2 nije mogu¢a montaza kompenzacijskog spremnika
za ulje.
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Slika 19: Polozaj kompenzacijskog spremnika za ulje

1. Nakon postavljanja prijenosnika uklonite vijak razine ulja ili odzracni vijak.

2. Ugradite kompenzacijski spremnik za ulje u skladu s Slika 18. Postavite ga tako da je paralelan s
vratilom motora.

3. Pridrzavajte se maksimalnog zateznog okrethog momenta od 12Nm =za vij€ani spoj
kompenzacijskog spremnika za ulje na kucistu prijenosnika.

4. Zategnite prilozeno automatski odzraénik M10 x 1,0 u kompenzacijski spremnik ulja.

3.16 Postavljanje naljepnice za temperaturu

U slu&aju prijenosnika razreda temperature T4 ili prijenosnika maksimalne povrSine temperature manje
od 135 °C morate zalijepiti prilozenu naljepnicu za temperaturu (otisnuta vrijednost 121 °C) na kuciste
prijenosnika.

Br. artikla: 2839050.

Razred temperature ili maksimalna temperatura povrsine moZze se pronaéi na oznaci u skladu s ATEX-
om u posljednjem retku tipske plocice prijenosnika.

Primjeri:

I12G Ex h IIC T4 Gbiili Il 3D Ex h 1IC T125°C Dc

Zalijepite naljepnicu za temperaturu do vijka razine ulja (vidi poglavlje 7.1 "Oblici ugradnje i polozaj za
ugradnju")u smjeru motora. U slu€aju prijenosnika sa spremnikom razine ulja zalijepite naljepnicu za
temperaturu u isti polozaj kao i kod prijenosnika bez spremnika razine ulja. U slu€aju trajno podmazanih
prijenosnika zalijepite naljepnicu za temperaturu do tipske plocice prijenosnika.
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Slika 20: Polozaj naljepnice za temperaturu

3.17 Naknadno lakiranje

A opPAsSNOST

Opasnost od eksplozije uslijed elektrostaticCkog naboja

* Dodatno lakiranje mora imati ista svojstva i istu debljinu sloja kao i originalno
lakiranje.

U slu€aju naknadnog lakiranja prijenosnika brtveni prstenovi vratila, gumeni elementi, ventili za
odzracivanje, crijeva, tipske plocice, naljepnice i dijelovi spojke motora ne smiju doéi u dodir s bojama,
lakovima i otapalima jer u suprotnom moze nastati Steta na tim dijelovima ili oni mogu postati necitki.
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4 Pustanje urad

4.1 Provjera razine ulja

Opasnost od eksplozije zbog nedostatnog podmazivanja
Provjerite razinu ulja prije pustanja u rad (vidi poglavlje 5.2.3 "Provjera razine ulja").

4.2 Aktiviranje odzracivanja

Ako je predvideno odzradivanje prijenosnika, prije pustanja u rad aktivirajte odzracivanje tlaka. Dvostruki
prijenosnici sastoje se od dva jednostruka prijenosnika i imaju dva prostora za ulje i mozda dva
odzracivanja.

Za aktiviranje uklonite gumicu u odzraénom vijku za oslobadanje tlaka. Za polozaj odzraénog vijka za
oslobadanije tlaka pogledajte poglavlje 7.1 "Oblici ugradnje i polozaj za ugradnju”.

Objasnjenje
1 Automatski odzracnik
2 Brtvena vrpca

Slika 21: Aktiviranje automatskog odzrac¢nika

4.3 Aktiviranje uredaja za automatsko podmazivanje

Neki tipovi prijenosnika za dogradnju standardnog motora (opcija IEC/NEMA, ne AI/AN) imaju
automatski davaC maziva za valjane lezajeve. Dava¢ maziva mora se aktivirati prije pustanja
prijenosnika u rad. Na poklopcu kartuSe adaptera za dogradnju standardnog motora IEC/NEMA nalazi
se crvena ploCica s napomenom za aktiviranje davaa maziva. Nasuprot davacu maziva nalazi se
ispusni otvor za mast koji je zatvoren vijkom za zatvaranje G1/4. Nakon aktiviranja davata maziva
mozZete odviti vijak za zatvaranje i zamijeniti ga kroz olabavljeni isporu€eni spremnik za prihvat masti
(br. artikla 28301210).
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Slika 22: Montaza posude za prihvat masti

Postupak:

1. Otpustite i uklonite cilindri¢ne vijke.
2. Uklonite poklopac kartuSe.

3. Uvrnite vijak za aktiviranje u dava¢ maziva dok se prstenasta uSica ne otkine na zadanom mjestu
loma.

4. Kod prijenosnika kategorije 2D (pogledajte ATEX oznaku, posljednji redak tipske ploCice
prijenosnika): Potpuno premazite prirubni€ke povrSine sredstvom za brtvljenje povrsina, npr.
Loctite 574 ili Loxeal 58-14.

5. Ponovno postavite poklopac kartuse. Pri¢vrstite poklopac kartuse cilindri€nim vijcima (vidi poglavlje
7.3 "Zatezni momenti vijaka").

6. Na zalijepljenoj plocici oznacite mjesec i godinu aktiviranja.
Objasnjenje

Vijci s cilindricnom glavom M8 x 16
Poklopac kartuse

Vijak za aktiviranje

Prstenasta uSica

Uredaj za podmazivanje

o g b~ WN -

Polozaj zalijepljene plocice

Slika 23: Aktiviranje uredaja za automatsko podmazivanje pri dogradnji standardnog motora

Zalijepljena plocica:

Slika 24: Zalijepljena plocica
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4.4 Rashladna spirala (opcija: CC)

A opPAsSNOST

Opasnost od eksplozije zbog nedostatnog hladenja

» Pustite pogon u rad tek nakon Sto se na kruzni tok rashladnog sustava prikljuci
rashladna spirala i nakon $to je kruzni tok rashladnog sustava poceo raditi.

» Provjerite temperaturu i koliinu protoka rashladne vode i osigurajte pridrzavanje

@ dopustenih graniénih vrijednosti.

* U slucaju opasnosti od smrzavanja dodajte odgovarajuce sredstvo za zastitu od
smrzavanja u rashladnu vodu.

* PridrZzavajte se posebne dokumentacije za ATEX koju je stavio na raspolaganje
NORD.

Rashladno sredstvo mora imati sli¢ni toplinski kapacitet kao voda.
» Specifi¢ni toplinski kapacitet vode na 20 °C: c = 4,18 kd/kgK
Kao rashladno sredstvo preporucuje se Cista, potroSna voda bez mjehuri¢a zraka i Cestica koje se

taloZe. Tvrdo¢a vode mora biti izmedu 1dH i 15 dH, a pH vrijednost izmedu pH 7,4 i pH 9,5. Rashladnoj
vodi ne smiju se dodavati agresivne tekucine.

Tlak rashladnog sredstva smije biti maks. 8 bara. PreporuCuje se na ulaz rashladnog sredstva
ugraditi regulator tlaka kako bi se izbjegla Steta zbog previsokog tlaka.
Ulazna temperatura rashladnog sredstva ne smije prekoraciti 40 °C. Preporu¢ujemo 10 °C.

Potrebna koli¢ina rashladnog sredstva iznosi 10 I/min.
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4.5 Mjerenje temperature

Podaci ATEX razreda temperature ili maksimalne temperature povrdine pretpostavljaju uobicajene
uvjete postavljanja i ugradnje. Ve¢ male promjene uvjeta ugradnje mogu znacajno utjecati na
temperaturu prijenosnika.

Pri pustanju u rad mora se obaviti mjerenje temperature povrdine na prijenosniku pri maksimalnom
opterecenju. Prijenosnici koji su na tipskoj plo€ici u posljednjom retku ozna&eni s razredom temperature
T1 — T3 ili s maksimalnom temperaturom povrsine od 200 °C izuzeti su od toga.

Za mjerenje temperature potreban je komercijalni mjera¢ temperature koji pokriva mjerno podrucje od
0 °C do 130 °C i koji ima to€nost mjerenja od najmanjex 4 °C te koji omogucuje mjerenje temperature
povrsine i temperature zraka.

Tijek mjerenja temperature:

1. Pustite prijenosnik da pri maksimalnom opterecenju i maksimalnom broju okretaja radi oko Cetiri
sata.

2. Nakon zagrijavanja morate izmjeriti temperaturu povrsine kucidta prijenosnika Tgm odmah do
naljepnice za temperaturu (vidi poglavlje 3.16 "Postavljanje naljepnice za temperaturu").

3. Morate izmijeriti temperaturu zraka Tum U neposrednom okruzenju prijenosnika.

Ako nije ispunjen jedan od sljedecih kriterija, zaustavite pogon. Posavjetujte se s proizvodadem
Getriebebau NORD:

* lzmjerena temperatura zraka Tum u dopustenom je podrudju koje je navedeno na tipskoj plocici.

* Izmjerena temperatura povrsine kucista prijenosnika Tgm je ispod 121 °C.

* Naljepnica za temperaturu nije pocrnila (pogledajte Slika 26).

* lzmjerena temperatura povrSine kuéiSta prijenosnika plus razlika dvije najvise dopustene
temperature zraka u skladu s tipskom plo€icom Tu i izmjerene temperature zraka je manja za
najmanje 15 °C od maksimalne dopustene temperature povrsine, odnosno:

ATEX oznaka: 112G Ex h IIC T4 Gb/ll 3G Ex h [ICT4 Gc:
Tgm +T,—=Tym <135°C-15°C
ATEX oznaka: 112D Ex h llIC Tmax Db/Il 3D Ex h [lIC Tmax:Dc:

Tgm +Tu=Tum <Tmax—15°C

gm'’ izmjerena temperatura povrsine kucéista prijenosnika u °C

T
Tum:  izmjerena temperatura zraka u °C

Tmax: Maksimalna temperatura povrsine prema tipskoj plocici prijenosnika (ATEX oznaka) u °C
T

u gornja vrijednost dopustenog podrucja temperature okruzenja prema tipskoj plo€ici prijenosnika u °C

Slika 25: ATEX oznaka

£

Srednja tocka je bijela: U redu. Srednja tocka je crna: Temperatura je bila previsoka.

Slika 26: Naljepnica za temperaturu
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4.6 Probnirad

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije pri radu neispravnog prijenosnika

Svaka neispravnost pri radu prijenosnika moZe izravno ili neizravno izazvati

zapaljenje eksplozivnog okruzZenja.
» Obavite probni rad u skladu s opisom u nastavku i pazite na navedene

neispravnosti.
* U slu€aju pojavljivanja neispravnosti pri radu odmah zaustavite pogon.
* Obratite se servisu tvrtke NORD.

Za vrijeme pustanja prijenosnika u rad morate obaviti probni rad kako biste prepoznali moguce probleme
prije trajnog rada.

Pri probnom radu pod maksimalnim opterecenjem morate provjeriti prijenosnik na sljedece:

* neuobi¢ajena buka kao $to je mljeveéa, udarajuca ili vu¢na buka
* neuobicajene vibracije, titranja i pokreti
+ stvaranje pare ili dima

Nakon probnog rada morate provjeriti prijenosnik na:

» propustanja

» proklizivanje kod steznih ljuski. U tu svrhu uklonite poklopac i provjerite pokazuje li oznaka propisana
u poglavlju 3.8 "Montaza Supljeg vratila sa steznom ljuskom (opcija: S)"relativno kretanje Supljeg
vratila prijenosnika i vratila stroja. Nakon toga morate ugraditi poklopac prema opisu u poglavlju 3.11
"Montaza pokrovnog poklopca (opcija: H, H66)".

G] Informacije

Brtveni prstenovi vratila klizne su brtve i imaju brtvene usne od elastomera. Te brtvene usne u tvornici
su predvidene za podmazivanje posebnom mas¢u. Na taj se nacin minimizira troSenje pri radu i postize
dugacki radni vijek. Stoga je film ulja uobi€ajen u podrudju kliznih brtvenih usana i ne znaci propustanje.

4.7 Vrijeme uhodavanja puznih prijenosnika

Za postizanje maksimalne korisnosti puznih prijenosnika pustite prijenosnik da se uhodava oko 25 h —
48 h uz maksimalno opterecenje.

Prije isteka vremena uhodavanja racunajte na smanjenu iskoristivost.

4.8 Rad Al/AN adaptera s opcijom BRG1

IEC adapter (opcija: Al) ili NEMA adapter (opcija: AN) smiju se upotrebljavati s opcijom BRG1 (ru¢no
dodatno podmazivanje) s brojem okretaja pogona od maksimalno 1800 okr/min. Vedéi brojevi okretaja
dovode do ranijeg zakazivanja brtvi i zvijezde spojke.
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4.9 Kontrolni popis

Kontrolni popis
Datum
Predmet provjere provjereno Za informacije
dana: pogledajte poglavlje

Jesu li prepoznatljiva oSteéenja pri transportu ili druga 3.4.1
ostecenja?
Odgovara li oznaka na tipskoj plocici specifikacijama? 2.2
Odgovara li tip na tipskoj plocici stvarnom mjestu ugradnje? 3.3
Je li aktivirano odzracivanje tlaka? 4.2
Imaju li svi ulazni i izlazni elementi certifikat ATEX-a? 1.2.2
Jesu li vanjske sile vratila prijenosnika dopustene (zategnutost 3.6
lanca)?
Da li je na okretne dijelove postavljena zastita od? 3.1
Da li motor ima takoder odgovarajuci certifikat ATEX-a? 3.13
Da li je nalijepljena naljepnica za temperaturu? 3.16
Da li je provjerena razina ulja u skladu s poloZajem ugradnje? 5.2.3
Da li je aktiviran uredaj za automatsko podmazivanje? 4.3
Je li obavljeno mjerenje temperature? 4.5
Da li je srediS$nja toCka naljepnice za temperaturu bijela? 4.5
Da li je priklju¢en rashladni sustav? 3.14

4.4
Da li je prijenosnik provjeren u probnom radu? 4.6
Da li je provjeren spoj steznih ljuski protiv proklizivanja? 4.6

Tablica 9: Kontrolni popis za pustanje u rad
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5 Nadzor i odrzavanje

5.1 Intervali nadzora i odrzavanja
Za
informacije
Intervali nadzora i Radovi nadzora i odrzavanja pogledajte
odrzavanja poglavlje
Tjedno ili svakih 100 radnih | = Vizualni pregled propustanja 5.2.1
sati * Provjera prijenosnika na neuobi¢ajenu buku i/ili vibracije 5.2.2
* samo prijenosnik s rashladnim poklopcem: 5.2.8
Vizualni pregled naljepnice za temperaturu
Nakon svakih 2500 radnih |+ Provjera razine ulja 523
sati, najmanje svakih pola |.  vijzualna provjera gumenih amortizera 524
godine « Vizualna provjera crijeva 525
« Vizualni pregled brtvenog prstena vratila 5.2.6
* Vizualni pregled opcije SCX 5.2.7
* Vizualni pregled naljepnice za temperaturu 5.2.8
* Uklanjanje prasine 5.2.9
(samo u kategoriji 2D)
* Provjera spojke 5.2.10
(samo u kategoriji 2G i
dogradnji standardnog IEC/NEMA motora)
+ Podmazite mas¢u/uklonite suviSnu mast 5.2.11
(samo pri slobodnom pogonskom vratilu/opcija W, pri leZaju
mehanizma za mijeSanje/opciji VL2/VL3 i pri Al.../AN...
adapteru s opcijom BRG1)
« Ciséenje i po potrebi zamjena odzraénog vijka za tlak 5.2.15
Nakon svakih 5000 radnih |+ Zamijenite automatski dava¢ maziva, uklonite suviSnu mast, 5212
sati, najmanje svake pri svakoj drugoj zamjeni dava¢a maziva ispraznite ili
godine (samo kod zamijenite spremnik za prihvat maziva
IEC/NEMA adaptera za
normirane motore)
Pri radnoj temperaturi do « Zamjena maziva (pri punjenju sintetickim proizvodima 523
80 °C nakon svakih 10.000 udvostrucuje se rok, pri uporabi SmartOilChange rok zadaje
radnih sati, najmanje svake SmartOilChange)
dvije godine + Provjera rashladne spirale na nakupine (fouling) 5.2.14
« Zamijenite brtvene prstenove vratila pri svakoj zamjeni ulja, a 5.2.16
najkasnije nakon svakih 10.000 radnih sati
« Ciséenje i po potrebi zamjena odzraénog vijka 5.2.15
Nakon svakih 20.000 * Naknadno podmazivanje lezajeva u prijenosniku 5.2.17
radnih sati, najmanje svake |«  Zamjena crijevnih vodova
Cetiri godine «  Provjera funkcije termometra otpornika (samo 112GD)
Interval u skladu s * Generalni servis 5.2.18

podacima na tipskoj plocici,
u polju tipske plocice Ml
(samo u kategoriji 2G i 2D)
ili najmanje svakih 10
godina

Tablica 10: Intervali nadzora i odrzavanja
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m Informacije

Intervali zamjene ulja vrijede za uobiajene radne uvjete i radne temperature do 80 °C. U slu€aju
ekstremnih radnih uvjeta (radnih temperatura viSih od 80 °C, velike vlaznosti zraka, agresivnog
okruZenja i €estih promjena radne temperature) skracuju se intervali zamjene ulja.

m Informacije

SmartOilChange odreduje optimalno vrijeme zamjene ulja na temelju stalnog odredivanja temperature
ulja. To se u sluaju SmartOilChange tvrtke Getriebebau NORD dogada isklju¢ivo na temelju kljuénih
podataka specificnih za proizvod, fiksno utvrdene temperature u okruZenju i unutrasnjih mjernih
vrijednosti elektronike za snagu kao npr. apsorpcije struje. Nije potreban dodatni hardver za rje$enje
tvrtke Getriebebau NORD.

Mijerni rezultati obraduju se ugradenim softverom, tumace se i konaéno dovode do prikaza izraCunatog
preostalog vremena rada do sljedeée zamjene ulja.

5.2 Radovi nadzora i odrzavanja

Opasnost od eksplozije
@ » Priradovima preventivnog odrzavanja ne smije postojati eksplozivha atmosfera.

» za CiSCenje prijenosnika ne upotrebljavajte postupke ili materijale koji izazivaju
elektrostaticki naboj povrsine prijenosnika ili susjednih neprovodljivih dijelova.

5.2.1 Vizualni pregled propustanja

Provjerite postoje li na prijenosniku mjesta koja propustaju. Pri tome trebate paziti na ulje za prijenosnike
koje izlazi i na tragove ulja izvan prijenosnika ili ispod prijenosnika. Posebno trebate provjeriti osovinske
brtve, poklopce za zatvaranje, vij€ane spojeve, crijevne vodove i spojeve kucista.

m Informacije

Osovinske brtve vratila dijelovi su s odredenim vijekom trajanja i podlijeZu troSenju i starenju. Vijek
trajanja osovinskih brtvi vratila ovisi o razli€itim uvjetima u okruzenju. Temperatura, svjetlost (a posebno
ultraljubiasta svjetlost), ozon i drugi plinovi utje€u na proces starenja osovinskih brtvi vratila. Neki od
tih utjecaja mogu promijeniti fizikalno-kemijska svojstva osovinskih brtvi i ovisno o intenzitetu dovesti
do znadajnog skracenja vijeka trajanja. Drugi mediji (npr. pradina, mulj, pijesak, metalne Cestice) i
previsoka temperatura (povecani broj okretaja ili toplina dovedena izvana) ubrzavaju troSenje na
brtvenoj usni. Te brtvene usne od elastomera u tvornici su predvidene za podmazivanje posebnom
masc¢u. Na taj se nacin minimizira troSenje pri radu i postize dugacki radni vijek. Stoga je film ulja
uobi€ajen u podrucju kliznih brtvenih usana i ne znaci propustanje (vidi poglavlje 7.5 "Propustanje i
zabrtvljenost").
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POZOR

Ostecenje radijalnih osovinskih brtvi neodgovarajué¢im sredstvima za €is¢enje

Neodgovarajuc¢a sredstva za &iS¢enje mogu ostetiti radijalne osovinske brtve i dovesti do povec¢anog
rizika od propustanja.

* Ne distite prijenosnik sredstvima za CiS¢enje koja sadrzavaju aceton ili benzol.
* Izbjegavajte kontakt s hidrauli¢nim uljima.

U slu€aju sumnje morate odistiti prijenosnik, obaviti provjeru razine ulja i nakon otprilike 24 sata ponovno
provjeriti propusnost. Ako se pri tome potvrdi propusnost (kapanje ulja), odmah popravite prijenosnik.
Obratite se servisnom odjelu proizvodaa NORD.

Ako prijenosnik ima rashladnu spiralu u poklopcu kuéista, morate provijeriti propusnost priklju¢aka i
rashladne spirale. Ako se pojave propustanja, odmah uklonite izvor propustanja. Obratite se servisnom
odjelu proizvoda¢a NORD.

5.2.2 Provjera Sumova pri radu

Ako Cujete neobi¢ne Sumove pri radu prijenosnika i/ili primijetite vibracije, to moze nagovijestiti kvar na
prijenosniku. U tom sluaju morate odmah servisirati prijenosnik. Obratite se servisu proizvodaca
NORD.

5.2.3 Provjera razine ulja

U poglavlju 7.1 "Oblici ugradnje i polozaj za ugradnju" prikazani su polozaji ugradnje i uz svaki tip
prikazan je odgovarajuci vijak za provjeru razine ulja. Kod dvostrukih prijenosnika provjerite razinu ulja
u oba prijenosnika. Odzracivanje tlaka mora se nalaziti na mjestu naznatenom u poglavlju 7.1 "Oblici
ugradnje i polozaj za ugradnju"”.

Kod prijenosnika bez vijka za provjeru razine ulja (vidi poglavlje 7.1 "Oblici ugradnje i polozaj za
ugradnju")otpada provjera razine ulja.

Razina ulja smije se utvrdivati samo pri zaustavljenom, ohladenom prijenosniku. Predvidite osigurac
protiv slu¢ajnog uklju€ivanja. Obavite provjeru razine ulja pri temperaturi ulja izmedu 10 °C i 40 °C.

Prijenosnik s vijkom razine ulja

1. Standard prijenosnici s Ceonim zupc&anicima poloZaja ugradnje M4 (V1 i V5) za provjeru razine ulja
imaju kutnu cijev prikazanu na Slika 27 (desna slika) koja mora stajati okomito prema gore. Prije
provjere razine ulja odvijte automatski odzracnik.

2. U skladu s polozajem ugradnje odvijte odgovarajuci vijak razine ulja (vidi poglavlje 7.1 "Oblici
ugradnje i polozaj za ugradnju”).

3. Provjerite razinu ulja u prijenosniku prilozenim Stapicem za mjerenje ulja (br. artikla: 283 0050)
prema prikazu na Slika 27 (lijeva i desna slika). Pri tome okomito drzite dio za uranjanje u ulje na
Stapicu za mjerenje ulja.

4. Maksimalna razina ulja je donji rub provrta razine ulja.

5. Minimalna razina ulja je oko 4 mm ispod donjeg ruba provrta razine ulja. Stapié¢ za mjerenje ulja tako
samo malo uranja u ulje.

6. Ako razina ulja nije odgovarajuca, ispravite razinu ulja tako da ispustite ili dolijete ulje vrstom ulja
navedenom na tipskoj plogici.

7. Ako je oStecena brtva vijka razine ulja, upotrijebite novi vijak razine ulja ili o€istite navoj i premazite
ga prije zatezanja pri€vrsnim ljepilom, npr. Loctite 242 ili Loxeal 54-03.

8. Ugradite vijak razine ulja s brtvenim prstenom i zategnite ga primjenom odgovaraju¢eg okretnog
momenta (vidi poglavlje 7.3 "Zatezni momenti vijaka").

9. Pritegnite sa odgovaraju¢im zateznim momentom eventualno odvrnuti automatski odzraénik s
brtvenim prstenom momenta (vidi poglavlje 7.3 "Zatezni momenti vijaka").

10.Ugradite sve uklonjene ugradbene dijelove.
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Prijenosnik sa spremnikom razine ulja

Razinu ulja provjeravajte pomocu vijka za zatvaranje sa Sipkom za mjerenje razine ulja (navoj G1%4) u
spremniku razine ulja. Pri potpuno zategnutoj Sipki za mjerenje razine ulja razina ulja mora biti izmedu
donje i gornje oznake na $ipki, pogledajte Slika 27 (srednja slika). Ovi prijenosnici smiju se staviti u
pogon samo ako odgovaraju poloZaju ugradnje navedenom u poglavlju 7.1 "Oblici ugradnje i polozZaj za
ugradnju".

Prijenosnik s kontrolnim prozoréi¢em za ulje

1. Razina ulja u prijenosniku moze se ocitati izravno na kontrolnom prozorc¢icu.
2. Odgovarajuca razina ulja je:

— Maksimum: Sredina kontrolnog okanca za ulje.
— Minimum: Donji rub kontrolnog okanca za ulje.

3. Ako razina ulja nije odgovarajuca, ispravite razinu ulja tako da ispustite ili dolijete ulje vrstom ulja
navedenom na tipskoj plocici.

Zavrsna provjera

Svi prethodno otpusteni vij€ani spojevi moraju se ponovno pravilno zategnuti.

¢

max

L I
/ | =

Slika 27: Provjera razine ulja pomocu Sipke za mjerenje razine ulja

5.2.4 Vizualna provjera gumenih odbojnika (opcija: G, VG)

U slu&aju vidljivih o8tecenja kao Sto su pukotine na povrsini morate zamijeniti gumene elemente. U tom
se slucaju obratite servisu tvrtke NORD.

5.2.5 Vizualna provjera crijevnih vodova (opcija: OT)

Prijenosnici sa spremnikom razine ulja imaju gumena crijeva.

Provjerite crijevne vodove i vij€ane spojeve na propustanja, porezotine, pukotine, porozna podrucja i
mjesta guljenja. U slu¢aju oste¢enja morate zamijeniti crijeva. U tu se svrhu obratite servisnom odjelu
tvrtke NORD.

5.2.6 Vizualna provjera brtvenih prstenova vratila

[i] Informacije

Brtveni prstenovi vratila klizne su brtve i imaju brtvene usne od elastomera. Te brtvene usne u tvornici
su predvidene za podmazivanje posebnom mas¢u. Na taj se nacin minimizira troSenje pri radu i postize
dugacki radni vijek. Stoga je film ulja uobi€ajen u podrudju kliznih brtvenih usana i ne znaci propustanje.
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5.2.7 Vizualna provjera SCX prirubnice (opcija: SCX)
Provjerite otvore za izlaz necisto¢a na SCX prirubnici na postojanje necistoca.

Procjep izmedu vratila i pri€vrsnog lima mora biti bez ne€isto¢a. Ako je prepoznatljivo veliko oneciS¢enje,
uklonite prijenosnik s utiCnog vratila i o€istite uti€no vratilo i unutrasnju stranu prirubnice.

Provjerite postojanje oStecenja na brtvenim prstenovima vratila na prijenosniku. OSteéeni brtveni
prstenovi vratila moraju se zamijeniti novim brtvenim prstenovima vratila.

Ugradite prijenosnik na o€i§éenu SCX prirubnicu.

5.2.8 Vizualna provjera naljepnice za temperaturu
(potrebno samo kod razreda temperature T4 ili maksimalne temperature povrsine < 135 °C).

Provjerite ima li naljepnica za temperaturu pocrnila. Ako je naljepnica za temperaturu pocrnila,
prijenosnik se pregrijao. Uzrok pregrijavanja mora se utvrditi. Obratite se servisnom odjelu tvrtke NORD.
Ne pustajte pogon ponovno u rad prije nego $to uklonite uzrok pregrijavanja i otklonite ponovno
pregrijavanje.

Prije ponovnog pustanja u rad postavite novu naljepnicu za temperaturu.

5.2.9 Uklanjanje prasine
(potrebno samo u kategoriji 2D)
Uklonite slojeve praSine nakupljene na kucistu prijenosnika ako su deblje od 5 mm.

Uklonite zastitni poklopac(opcija H) ako ga reduktor ima. Uklonite nakupine prasine u poklopcu, na
pogonskom vratilu i na steznoj plocici. Nakon toga ponovno ugradite zastitni poklopac.

[i] Informacije

Ako je zastitni poklopac potpuno zabrtvljen tekuéim brtvenim sredstvom, npr. s Loctite 574 ili Loxeal
58-14, ne morate redovito Cistiti pokrovni poklopac.

5.2.10 Provjera spojke (opcija: IEC, NEMA, Al, AN)
(potrebno samo u kategoriji 2G)

U opciji AN ili Al postoji mogucénost provijeriti spojku kroz otvor za pregled. U tu svrhu uklonite poklopac
za pregled i provjerite zraCnost racvaste spojke. U slu€aju prekoraCenja grani¢ne vrijednosti troSenja
Xmax morate zamijeniti nazubljeni vijenac.

U opciji IEC ili NEMA uklonite motor.

1) Senzor

2)  Nazupé€ani vijenac
3) Glav€ina

Slika 28: Provjera spojke kroz otvor za pregled u opciji Al, AN
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Ispitajte dijelove spojke od plastike i elastomera na tragove troSenja. Dopustene grani¢ne vrijednosti
troSenja mozete pronaci u Tablica 11. Pri nepostizanju graniénih vrijednosti morate zamijeniti dijelove
spojke. Upotrijebite iskljuivo zamjenske dijelove koji imaju istu boju kao i originalni dijelovi. Boja
odgovara dopustenom podru€ju temperature i prenosivom okretnom momentu. U protivnom se
povecava rizik ranijeg zamora materijala.

Kod raévaste spojke (ROTEX®) izmjerite debljinu zubaca elastomerskog nazubljenog vijenca u skladu
s Slika 29. Bmin je minimalne dopustena debljina zubaca.

B
B min X

/i\
i

Slika 29: Mjerenje debljine zubaca u slu¢aju kandzaste spojke ROTEX®

Granicne vrijednosti troSenja za nazubljene vijence spojke
Tip R14 R24 R38 R42 R48 R55 R65 R90
B [mm] 9,7 8,6 13,3 15,7 17,7 19,6 22,2 32,3
Bmin [mm] 7,7 5,6 10,3 11,7 13,7 14,6 17,2 24,3
Xmax [mm] 2,0 3,0 3,0 4,0 4,0 5,0 5,0 8,0

Tablica 11: Grani¢ne vrijednosti troSenja ozubljenog vijenaca spojke

Kod lu€nih zup€anih spojki grani¢na vrijednost troSenja iznosi X = 0,8 mm u skladu sa sljedecom slikom.
Objasnjenje

1 Cahura

2 Glavéina

Slika 30: Mjerenje zatvarac¢a zupéanih €ahura kod lu€ne zup€ane spojke BoWex®

[i] Informacije

Ako se pri provjeri spojke utvrdi samo troSenje manje od 25 % grani¢ne vrijednosti, dopusteno je
udvostrugiti interval provjere spojke na 5000 radnih sati najmanje jednu godinu.
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5.2.11 Podmazivanje mascu (opcija: VL2, VL3, W, Al, AN)
U slugaju nekih izvedbi prijenosnika postoji naprava za dodatno podmazivanje.

U slu€aju modela za mijeSalice VL2 i VL3 prije naknadnog podmazivanja odvijte odzracni vijak koji se
nalazi nasuprot mazalici. Dodajte onoliko masti koliko je potrebno da kroz odzra&ni vijak izide koli¢ina
od otprilike 20 - 25 g. Nakon toga ponovno zategnite odzraéni vijak.

U slu€aju opcije W i IEC/NEMA adaptera Al i AN u opciji BRG1 mazalicom podmazite vanjski valjani
lezaj s otprilike 20 - 25 g masti. U slu€aju opcije IEC/NEMA adaptera Al i AN mazalica se nalazi ispod
zategnutog poklopca za pregled. Prije podmazivanja odvijte vijak za ispuStanje masti kako bi viSak masti
mogao isteéi van. Uklonite viS8ak masti s adaptera motora.

1: Stozasta mazalica
2: Vijak za ispustanje masti
3: Poklopac za pregled

Slika 31: Podmazivanje IEC/NEMA adaptera Al i AN u opciji BRG1

Preporu€ena vrsta masti:
+ Petamo GHY 133N (tvrtka Kliber Lubrication).

5.2.12 Zamjena uredaja za automatsko podmazivanje
Objasnjenje

Vijak s cilindricnom glavom M8 x 16
Poklopac kartuse

Vijak za aktiviranje

Prstenasta uSica

Uredaj za podmazivanje

o O WIN -

Polozaj zalijepljene plocice

Slika 32: Zamjena uredaja za automatsko podmazivanje pri dogradnji standardnog motora
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(Dava¢ maziva: Br. artikla: 28301000 mast za prehrambenu industriju br. artikla: 28301010)

1. Odvijte poklopac kartuse.

2. Odvijte dava¢ maziva.

3. Zategnite novi dava¢ maziva.

4. Uklonite viSak masti s adaptera.

5. Aktivirajte dava¢ maziva (vidi poglavlje 4.3 "Aktiviranje uredaja za automatsko podmazivanje").

Pri svakoj drugoj zamjeni dava¢a maziva morate zamijeniti ili isprazniti spremnik za prihvat masti (br.
artikla 28301210). Na temelju oblika spremnika postoji preostala koli¢ina masti u spremniku.

1. Odvijte spremnik za prihvat masti s vijéanog spoja.

2. lIstisnite mast iz spremnika za prihvat masti. U tu svrhu pritisnite unutrasnji klip Stapicem prema
natrag. Stapi¢ smije imati promjer od maksimalno 10 mm. Uhvatite istisnutu mast i zbrinite je na
ekolo3ki nacdin.

3. Provjerite spremnik za prihvat. Ako je spremnik za prihvat oStecen, zamijenite ga novim.

4. Ponovno zategnite spremnik za prihvat u provrt za ispustanje na adapteru motora.

5.2.13 Zamjena ulja

Na slikama u poglavlju 7.1 "Oblici ugradnje i polozaj za ugradnju"prikazani su polozaji vijka za ispustanje
ulja, vijka razine ulja i odzracnog vijka ako on postoji ovisno o modelu.

A UPOZORENJE

Opasnost od opeklina

Ulje moze biti vrlo vruée. Upotrijebite zastitnu opremu.

Tijek rada:

1. Postavite posudu za prihvat ispod vijka za ispustanje ulja ili ventila za ispustanje ulja.

2. Potpuno odvijte vijak za razinu ulja (ako postoji) i vijak za ispuStanje ulja. Pri uporabi spremnika
razine ulja odvijte vijak za zatvaranje Stapi¢em za mjerenje ulja.

3. Potpuno ispustite ulje iz prijenosnika.

4. Provjerite brtvene prstenove vijka za ispustanje ulja i vijka za razinu ulja. Ako je brtveni prsten
oStecen, zamijenite odgovarajuéi vijak. MozZete o istiti i navoj i premazati ga prije zatezanja
pri€vrsnim ljepilom npr. Loctite 242, Loxeal 54-03.

5. Uvijte vijak za ispustanje ulja u provrt i zategnite ga primjenom odgovaraju¢eg okretnog momenta
(vidi poglavlje 7.3 "Zatezni momenti vijaka").

6. Pomocu odgovarajuce naprave za ulijevanje kroz provrt za razinu ulja ulijevajte novo ulje iste vrste
sve dok ne poc€ne izlaziti iz provrta za razinu ulja. Ulje se moze uliti i kroz provrt za odzraCivanje ili
kroz jedan od vijaka za zatvaranje ako se nalaze iznad razine ulja. Pri uporabi spremnika razine ulja
ulijevajte ulje kroz gornji otvor (navoj G1%) sve dok se ne postigne zadovoljavajuc¢a razina ulja u
skladu s poglavljem 5.2.3 "Provjera razine ulja".

7. Provjerite razinu ulja nakon najmanje 15 min., a pri uporabi spremnika razine ulja nakon najmanje
30 min.

m Informacije

Kod prijenosnika bez vijka za ispustanje ulja (vidi poglavlje 7.1 "Oblici ugradnje i polozaj za
ugradnju")otpada zamjena ulja. Ovi su prijenosnici trajno podmazani.

Standard prijenosnici s ¢eonim zup€anicima u ATEX kategoriji 3G i 3D (vidi poglavlje 2.2 "Tipska
plocica")nemaju vijak razine ulja. Kod njih se novo ulje ulijeva kroz provrt s navojem automatskog
odzraénika i to koli¢ina ulja u skladu sa sljede¢om tablicom.

Za sve druge tipove prijenosnika vrijede podaci na tipskoj plog€ici.
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Koli€ine ulja
. | f - = b AT
1 ﬂ ﬂ NG| 0 = !
— 1l I
M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6
Tip Koli¢ina Tip Koli¢ina
prijenosnika 1] prijenosnika 1]

SK 0 0,13 (0,22 | 0,13 | 0,22 | 0,13 | 0,13 SKOF 0,13 0,22 | 0,13 | 0,22 | 0,13 | 0,13
SK 01 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,22 SKO01F 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,22
SK 20 0,55 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 0,55 | 0,55 SK20 F 0,35 | 0,60 | 0,35 | 0,60 | 0,35 | 0,35
SK 25 0,50 | 1,00 | 0,50 | 1,00 | 0,50 | 0,50 SK25F 0,50 | 1,00 | 0,50 | 1,00 | 0,50 | 0,50
SK 30 0,90 | 1,30 | 0,90 | 1,30 | 0,90 | 0,90 SK30F 0,70 | 1,10 | 0,70 | 1,10 | 0,70 | 0,70
SK 33 1,00 | 1,60 | 1,00 | 1,60 | 1,00 | 1,00 SK33F 1,00 | 1,50 | 1,00 | 1,50 | 1,00 | 1,00

SK 000 0,24 | 0,40 | 0,24 | 0,41 | 0,24 | 024 | SKOOOF | 0,24 | 0,41 | 0,24 | 0,41 | 0,24 | 0,24
SK 010 0,38 | 0,60 | 0,38 | 0,60 | 0,38 | 0,38 | SKO10F | 0,35 | 0,65 | 0,40 | 0,74 | 0,50 | 0,30
SK 200 0,80 (1,30 | 0,80 | 1,30 | 080|080 | SK200F | 0,65 |0,95|0,70 | 1,10 | 0,80 | 0,50
SK 250 1,20 | 1,50 | 1,20 | 1,50 | 1,20 | 1,20 | SK250F | 0,90 | 1,40 | 1,00 | 1,60 | 1,30 | 0,80
SK 300 1,20 | 2,00 | 1,20 | 2,00 | 1,20 | 1,20 | SK300F | 125|150 | 1,20 | 1,80 | 1,30 | 0,95
SK 330 1,80 | 2,80 | 1,80 | 2,80 | 1,80 | 1,80 | SK330F | 1,60 | 2,50 | 1,60 |2,90 | 1,90 | 1,40

Tablica 12: Koli€ine ulja za Standard prijenosnike s ¢eonim zup€anicima za ATEX kategoriju 3G i 3D

5.2.14 Provjera rashladne spirale na nakupine (opcija: CC)

Morate provjeravati koli€¢inu protoka rashladne vode. Takoder se pridrzavajte podataka u poglavlju 4.4
"Rashladna spirala (opcija: CC)".

Pri kemijskom &iS¢enju morate osigurati da sredstvo za &iS¢enje ne nagriza upotrijebljene materijale
rashladne spirale (bakrenu cijev i vij€ane spojeve od mjedi).

U slu€aju snazne korozije na prikljuénim mjestima morate provijeriti rashladnu spiralu i poklopac na
propustanja.

Obratite se servisu proizvodac¢a NORD.

5.2.15 Ci$éenje i provjera odzraénog vijka

1. Odvijte odzraéni vijak.

2. Temeljito oCistite odzraéni vijak, npr. komprimiranim zrakom.

3. Provjerite odzracni vijak i brtveni prsten. Ako je brtveni prsten oStecen, upotrijebite novi odzracni
vijak.

4. Ponovno zategnite odzracni vijak.

5.2.16 Zamjena osovinskih brtvi

Pri postizanju zivotnog vijeka troSenja povec¢ava se film ulja u podrucju brtvene usne i polako se stvara
mjerljivo propustanje s kapanjem ulja. Nakon toga zamijenite osovinsku brtvu vratila. Prostor izmedu
brtvene i zastitne usne pri montazi mora biti napunjen s masti do oko 50 % (preporu¢ena vrsta masti:
PETAMO GHY 133N). Pazite da se nova osovinska brtva nakon montaze ponovno ne kreée starim
hodnim tragom.
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5.2.17 Dodatno podmazivanje lezajeva u prijenosniku

POZOR

Ostecenje prijenosnika zbog nedostatnog podmazivanja
Pri nedostathom podmazivanju postoji opasnost od zakazivanja lezajeva.

» Svakako se pridrzavajte propisanih intervala.

» Upotrebljavajte samo masti koje je odobrila tvrtka Getriebebau NORD.

* Nikada ne mijeSajte razli¢ita maziva. Ako mijeSate razli€ita maziva, prijenosnik se moze ostetiti zbog
nedostatnog podmazivanja na temelju nepodnosljivosti maziva.

* |zbjegavajte kontaminaciju maziva stranim tvarima i kvarenjem maziva zbog ulja za podmazivanje.

Obratite se servisu tvrtke NORD za zamjenu masti za valjkaste lezajeve.

Preporuéena vrsta masti: Petamo GHY 133N - Kllber Lubrication (vidi poglavlje 7.2.1 "Masti za valjkaste
leZzajeve").

5.2.18 Generalni servis

Opasnost od eksplozije
@ +  Generalni servis mora obaviti posebno struéno osoblje u ovlastenoj radionici s

odgovaraju¢om opremom.
* Preporu€ujemo da se generalni servis svakako obavi u servisnoj radionici
proizvodac¢a NORD.

Kod prijenosnika kategorije 2G i 2D potreban je generalni servis ve¢ nakon duljeg zadanog trajanja
rada.

Dopusteno trajanje rada u nacelu je navedeno na tipskoj plo€ici u polju Ml u radnim satima.
U polju MI takoder moze biti naveden i razred odrzavanja CM (z.B.: MI CM = 5.).

U tom slu€aju vrijeme se izraCunava iz generalnog servisa u godinama nakon pustanja u rad (Na) prema
sljedecoj formuli. Maksimalno dopusteno trajanje rada nakon pustanja u rad iznosi 10 godina. To vrijedi
i u slu€aju visih racunskih vrijednosti.

Na= CM-fL-ka
CM: Razred odrzavanja u skladu s tipskom plo¢icom u polju Ml

fL: Faktor vremena rada

fL=10 Vrijeme rada maksimalno dva sata dnevno
fL=6 Vrijeme rada od 2 do 4 sata dnevno

fL=3 Vrijeme rada od 4 do 8 sata dnevno
fL=1,5 Vrijeme rada od 8 do 16 sata dnevno
fL=1 Vrijeme rada od 16 do 24 sata dnevno

ka:  Faktor optereéenja (u nacelu vrijedi ka = 1)
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Ako je poznata stvarna snaga nastala tijekom uporabe, €esto se dobivaju dulji intervali odrzavanja.
Faktor opterecenja tada se moze izraCunati na sljedeéi nacin.

maks. dopusStena snaga pogona ili snaga motora u skladu s tipskom plo¢icom
prijenosnika u kW

stvarna snaga pogona ili snaga motora u kW nastala tijekom uporabe kod nazivnog
broja okretaja, utvrdena npr. mjerenjima

Pri promjenjivom optereéenju s razli¢itim stvarnim snagama pogona pri nazivnom
broju okretaja Ptat1, Ptate, Ptat3, ... S poznatim postotnim vremenskim udjelima g1, gz,
gs, ... vrijedi za ekvivalentnu srednju snagu pogona:

3 9
Prat = 3\/Ptatl ﬁ

Pri generalnom servisu potpuno se rastavlja prijenosnik. Obavljaju se sliedeéi radovi:

» Svi dijelovi prijenosnika se Ciste.

» Svi dijelovi prijenosnika provjeravaju se na o$tecenja.

» Osteceni dijelovi se zamjenjuju.

» Svi valjkasti lezajevi se zamjenjuju.

» Sve brtve, osovinske brtve i Nilos-prstenovi se zamjenjuju.
» Opcija: Zapor povratnog hoda se zamjenijuje.

» Opcija: Elastomeri spojke se zamjenjuju.
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6 Zbrinjavanje

Pridrzavajte se trenutacnih lokalnih propisa. Posebno vodite raduna o prikupljanju i zbrinjavanju maziva.

Dijelovi prijenosnika Materijal
zupc€anici, vratila, valjkasti lezajevi, prilagodne opruge, prstenasti celik
uskocnici...

kucista prijenosnika, dijelovi kucista... sivi lijev
kucista prijenosnika od lakog metala, dijelovi kuc¢ista od lakog metala... Aluminij
puzna kola, ¢ahure... bronca

osovinske brtve, poklopci za zatvaranje, gumeni elementi...

elastomer s ¢elikom

dijelovi spojke

plastika sa Celikom

plosnate brtve

materijal za brtvljenje bez azbesta

ulje za prijenosnike

mineralno ulje s aditivima

sintetic¢ko ulje za prijenosnike (naljepnica: CLP PG)

mazivo na bazi poliglikola

Sinteti¢ko ulje za prijenosnike (naljepnica CLP HC)

Mazivo na bazi poli-alfa-olefina

rashladna spirala, ulozna masa za rashladnu spiralu, vijéani spoj

bakar, epoksid, mesing

Tablica 13: Materijali
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7 Dodatak

7.1 Oblici ugradnje i polozaj za ugradnju
Od tipova koji nisu navedeni pridrzavajte se crteZza u posebnoj dokumentaciji (vidi poglavlje 2.2 "Tipska
plogica").

7.1.1 Objasnjenje simbola

Odzracivanje

Razina ulja

Ispustanje ulja

7.1.2 Standard prijenosnici s €¢eonim zup€anicima

Vijci za provjeru razine ulja otpadaju kod Standard prijenosnika s ¢eonim zup&anicima u kategoriji ATEX
3G i 3D (vidi poglavlje 2.2 "Tipska plocica").

7.1.3 NORDBLOC prijenosnici s ¢eonim zup¢anicima SK 072.1 i SK172.1

1. Dovedite prijenosnik iz poloZaja za ugradnju M4 u polozaj za ugradnju M2. Odvijte vijak razine ulja
u polozZaju za ugradnju M2.

Slika 33: Mjerenje ulja SK 072.1 - SK 172.1

2. Izmjerite veliinu X izmedu gornjeg ruba kucista prijenosnika i razine ulja. Po potrebi prilagodite
Stapi¢ za mjerenje ulja (pogledajte Slika 34).
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Slika 34: Mjerenje razine ulja

| L | ey I A e

Objasnjenje
1 Gornji rub kucista
2 Razina ulja

3. Usporedite izracunatu veli¢inu X s odgovaraju¢om veli¢inom u sljedecoj tablici. Ispravite razinu ulja
po potrebi s vrstom ulja navedenom na tipskoj plo€ici.

Tip prijenosnika Veli¢ina navoja Veli¢ina X [mm]
SK 072.1 M8 x 1 22+ 1
SK172.1 M8 x 1 20+ 1

4. Ponovno uvijte vijak razine ulja u polozaju za ugradnju M2 i vrsto ga zategnite.

5. Vratite prijenosnik u polozaj za ugradnju M4.
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7.1.4 NORDBLOC prijenosnici s €eonim zupcanicima SK 071.1, SK171.1, SK 371.1, SK
5711, SK771.1 ... SK1071.1

Prijenosnici na mjestu ugradnje M2 nemaju vijke za provjeru razine ulja. Razina ulja mora se izmjeriti
na mjestu ugradnje M4. Postupite na sljedeci nacin.

SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1

1. Dovedite prijenosnik u polozaj za ugradnju M4.

M2 M4

Slika 35: Mjerenje ulja SK 071.1 — SK 371.1

2. Odvijte vijak razine ulja u poloZaju za ugradnju M4. Provijerite razinu ulja u skladu s poglavljem 5.2.3
"Provjera razine ulja". Ispravite razinu ulja po potrebi s vrstom ulja navedenom na tipskoj plocici.

3. Ponovno uvijte vijak razine ulja u polozaju za ugradnju M4 i Cvrsto ga zategnite primjenom
odgovarajuéeg okretnog momenta (vidi poglavlje 7.3 "Zatezni momenti vijaka").

4. Vratite prijenosnik u polozaj za ugradnju M2 i ponovno ga ugradite.

SK771.1...1071.1

1. Dovedite prijenosnik u polozaj za ugradnju M4 (pogledajte Slika 35)
2. lzmijerite veli¢inu X izmedu gornjeg ruba poklopca prijenosnika i razine ulja.

Objasnjenje
1 Gorniji rub kucista
2 Razina ulja

Slika 36: Razina ulja K771.1 ... 1071.1
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3. Usporedite izraCunatu veli€inu X s veli€inom u sljedec¢oj tablici. Ispravite razinu ulja po potrebi s

vrstom ulja navedenom na tipskoj plocici.

Tip prijenosnika Veli¢ina navoja Veli¢ina X [mm]
SK771.1 M12x 1,5 28 +1
SK 871.1 M12x 1,5 14 +1
SK971.1 M12x 1,5 26 +1
SK 1071.1 M12x 1,5 101

4. Uvijte vijak razine ulja u polozaju za ugradnju M4 i ¢vrsto ga zategnite primjenom odgovarajuéeg

okretnog momenta (vidi poglavlje 7.3 "Zatezni momenti vijaka").
5. Vratite prijenosnik u polozaj za ugradnju M2 i ponovno ga ugradite.

7.1.5 NORDBLOC prijenosnici s c¢eonim zup€anicima

Tipovi prijenosnika SK 320, SK 172, SK 272, SK 372 i SK 273 te SK 373 u kategoriji 2G i 2D imaju samo
jedan vijak razine ulja. Ti prijenosnici imaju kontrolirano trajno podmazivanje. Vijci razine ulja otpadaju
pri ovim tipovima prijenosnika u kategoriji ATEX 3G i 3D (vidi poglavlje 2.2 "Tipska plo¢ica").

7.1.6 Prijenosnici paralelnih osovina

Sliedeca slika vrijedi za polozaj ugradnje M4 / H5 vrsta prijenosnika SK 9282, SK 9382, SK 10282,
SK 10382, SK 11282, SK 11382, SK 12382, SK10382.1, SK11382.1 sa spremnikom razine ulja.

Slika 37: Prijenosnici paralelnih osovina sa spremnikom razine ulja

Tipovi SK 0182 NB, SK 0282 NB i SK 1382 NB u kategoriji 2G i 2D imaju dozivotno podmazivanje s
provjerom. U toj kategoriji ovi tipovi prijenosnika imaju samo jedan vijak razine ulja. Vijci razine ulja
otpadaju pri ovim tipovima prijenosnika u kategoriji ATEX 3G i 3D (vidi poglavlje 2.2 "Tipska plocica").
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7.1.7 Puzni prijenosnici UNIVERSAL

SK 18131 -SK 181 75
SK 18IS 31 - SK 1SIS 75

Slika 38: Polozaj pri provjeri razine ulja

Za provjeru razine ulja dovedite prijenosnik u gore prikazani poloZaj. U tu svrhu moze biti potrebno
uklanjanje prijenosnika ili prijenosnika s elektromotorom.

[i] Informacije

Jos uvijek zagrijani prijenosnik mora dovoljno mirovati u poloZaju prikazanom na Slika 38 kako bi se
ulje ravnomjerno raspodijelilo.

Nakon toga provijerite razinu ulja prema opisu u poglavlju (vidi poglavlje 5.2.3 "Provjera razine ulja" na
stranici 53).

Prijenosnici u kategoriji 2G i 2D imaju samo jedan vijak za provjeru razine ulja. Ti prijenosnici imaju
kontrolirano trajno podmazivanje.

Vijci za provjeru razine ulja otpadaju u kategoriji ATEX 3G i 3D . Ti prijenosnici imaju trajno
podmazivanje.

Vrste prijenosnika SK 1S xx, SK 2S xx, SK 1SU xx, SK 2SU xx, SK1SM xx, SK 2SM xx,
SK 1SMI xx, SK 2SMI xx smiju se upotrebljavati samo u kategoriji 3G i 3D. Te vrste prijenosnika trajno
su podmazane i nemaju vijke za provjeru razine ulja.

Kod tipova Sl i SMI postoji opcija s automatskim odzra¢nikom.
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7.1.8 Pregled polozaja za ugradnju
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SK072.1F
SK 172.1F

SK072.1
SK 1721
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SK 572.1F SK 6721
SK 672.1F oppdar
SK 373.1F ;
SK 573.1
SK 573.1F SK 673.1
SK672.1F '

SKT72.1F
SK87T2.1F
SK972.1F
SK 773.1F*
SK 873.1F*
SK 973.1F*

5K 873.1%
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SK 472 o
SK 572 o \
SK 672 A\
SK 772
SK 872
Ny SK972
SK 473
SK 573
SK 673
SK 773
SK 873
SK 973"

M4 °

SKO

SK 01
SK 20
SK 25
SK 30
SK 33
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SK 7282*
SK 8282°
SK 9282
] SK10282*
SK 11282°
SK 6382
5K 7382
SK 8382
SK 9382
SK 10382
SK 11382
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SK 92072 SK 92072
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7.2 Maziva

Svi prijenosnici, uz iznimku tipova SK 11382.1, SK 12382 i SK 9096.1 u trenutku isporuke spremni su
za rad ili su napunjeni mazivom za Zeljeni polozaj ugradnje. Mazivo upotrijebljeno za prvo punjenje
odgovara mazivu iz kolone "temperatura okoline" (standardna izvedba) iz tablice maziva.

7.2.1 Masti za valjkaste lezajeve

Ova tablica sadrzi usporedive, dopustene masti za valjkaste lezajeve razli€itih proizvodaca. Unutar iste
vrste maziva mozete promijeniti proizvodaca. Pri tome se pridrzavajte podrudja temperature okruzenja.

MijeSanje razli€itih masti nije dopusteno. Pri zamjeni masti smijete mijeSati razlicite masti jedne vrste
maziva u odredenom podrucju temperature okruZenja maksimalno u omjeru 1/20 (5 %)).

Pri zamjeni vrste maziva ili promjeni podrudja temperature okruZenja posavjetujte se s tvrtkom
Getriebebau NORD. U protivnom ne moZemo preuzeti odgovornost za funkcionalnost prijenosnika.

Vrsta maziva Temperatura P —
okoline (&Castrol 4 Mobil
— KLUBER
LUBRICATION
Mast
(mineralno ulje)
Gadus S2

g 9 Spheerol EPL 2 i

30 ... 60 °C p! Mobilux EP 2 V220 2
Mast o

PETAM

(PAO) 25 ... 80 ° -

25...80°C GHY 133N

Tablica 14: Masti za valjkaste lezajeve
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7.2.2 Ulja za prijenosnike

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije zbog neodgovarajuceg ulja

Svakako upotrijebite vrstu maziva navedenu na tipskoj plodici.

Za uporabu su dopustena samo ulja za prijenosnike navedena u sljedecoj tablici ili
u posebnim slu€ajevima proizvodi izri¢ito navedeni na tipskoj plocici.

U ovoj tablici prikazana su usporediva, dopuStena maziva razli€itih proizvodaca. Unutar iste viskoznosti
i vrste maziva mozZete promijeniti proizvodaca ulja. Mijenjajte vrstu maziva ili viskoznost samo nakon
savjetovanja s tvrtkom NORD.

MijeSanje razli€itih vrsta ulja nije dopusteno. Pri zamjeni ulja za prijenosnike smijete mijeSati razli¢ita
ulja jedne vrste maziva s istom viskoznod¢u maksimalno u omjeru 1/20 (5 %)).

Vrsta Podatak na | DIN (ISO)/ Ve
maziva | tipskoj temperatura | (GCastrol FUCHS Mobil
plogici okoline = JEIEER
ISO VG 680 Mobilgear Omala
% CLP 680 0..40 °C ) ) ) 600 XP 680 S2 GX 680
o
% CLP 220 ISO VG 220 Alpha EP 220 Renolin CLP 220 Kliberoil Mobilgear
5 -10...40 °C Alpha SP 220 Renolin CLP 220 VCI | GEM 1-220 N 600 XP 220
f=4
= ISO VG 100 Kliiberoil
CLP 100 -15...25 °C ) ) GEM 1-100 N ) )
ISO VG 680 Kliibersynth
o CLPPGE80 | 2._40°C i i GH 6-680 i i
33 ISO VG 460 Kl
o 2 Ubersynth
£ %5 | CPPC40 | a5 s0ec . . GH 6-460 . .
i3
== ISO VG 220 | Optigear Synthetic Renolin Kllbersynth
(7] - -
CLPPG220 | 5 g0°c 1300/220 PG 220 GH 6-220
ISO VG 680 Klibersynth Mobil
CLPHC 460 | 3y g0°c ) ) GEM 4-680 SHC 636 )
o = ISO VG 460 Mobil
= 0 - - - -
>3 CLPHC 460 | 3y g0°c SHC 634
x >
0
22 Renolin UNISYSN
= §7 XT 220 Klibersynth Mobil
[/ = . .
ISO VG 220 Renolin Unisyn GEM 4-220 N SHC 630 Omala
CLPHC220 |4 go°c | AlPhasynEP 220 CLP 220 Kliibersynth Mobil SHC S4 GX 220
Renolin Unisyn Gear MEG 4-220 Gear 630
220 VClI
=2 _2 CLP E 680 ISOVG ?80 - Plantogear 680 S - - -
- -5...40 °C
S o5°3 ISO VG 220
N - - - -
o ] CLP E 220 5...40 °C Plantogear 220 S
CLP PG H1 | ISO VG 680 i i Kliibersynth i i
@ 680 -5...40 °C UH1 6-680
3
£ CLP PG H1 | ISO VG 220 i Klibersynth i i
g3 220 -25...40 °C Cassida Fluid WG 220 |  UH16-220
E
o x
o CLP HC H1 | ISO VG 220 i i i Mobil i
5 220 -25...40 °C SHC Cibus 220

Tablica 15: Ulja za prijenosnike
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7.3 Zatezni momenti vijaka
Zatezni momenti vijaka [Nm]
Vij€ani spojevi u razredima ¢vrstoce - Vijak bez Vij:éa!'ni
Dimenzije 8.8 10.9 129 | v2a-70 za\:::::,::je glave na :zl‘::zz'n:‘;
V4A-70 spojel poklopcima

M4 3,2 5 6 2,8 - - -

M5 6,4 9 11 5,8 - 2 -

M6 11 16 19 10 - - 6,4

M8 27 39 46 24 1 10 11
M10 53 78 91 48 1 17 27
M12 92 135 155 83 27 40 53
M16 230 335 390 207 35 - 92
M20 460 660 770 414 - - 230
M24 790 1150 1300 71 80 - 460
M30 1600 2250 2650 1400 170 - -
M36 2780 3910 4710 2500 - - 1600
M42 4470 6290 7540 4025 - - -

M48 6140 8640 16610 5525 - - -
M56 9840 13850 24130 8860 - - -

G2 - - - - 75 - -

G% - - - - 110 - -

G1 - - - - 190 - -
G1% - - - - 240 - -
G1% - - - - 300 - -

Tablica 16: Zatezni momenti vijaka

Montaza crijevnih vijéanih spojeva

Nanesite ulje na navoj zatvorene matice, rezni prsten i navoj nastavka vij€anog spoja. Zategnite
zatvorenu maticu klju¢em za vijke do toCke na kojoj se zatvorena matica znaCajno teze okreée. ZatezZite
zatvorenu maticu vij¢éanog spoja za oko 30° - 60°, ali maksimalno do 90°, pri éemu morate kljuéem drzati
nastavak vij€anog spoja. Uklonite prekomjerno ulje iz vij€anog spoja.
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7.4 Smetnje pri radu

A opPASNOST

Opasnost od eksplozije

* U slu€aju bilo kakvih smetnji pri radu prijenosnika odmah zaustavite pogon.

Smetnja

Smetnje u radu prijenosnika

Moguéi uzrok

Uklanjanje smetnje

Neobi¢ni Sumovi pri radu,
vibracije

Premalo ulja ili
ostecenje na lezaju ili
ostecenje na zupc€anicima

Obratite se servisu tvrtke NORD

Ulje izlazi iz prijenosnika
ili motora

Neispravna brtva

Obratite se servisu tvrtke NORD

Ulje izlazi iz odzracivanja

Pogresna razina ulja

Upotrijebite kompenzacijski
spremnik za ulje (opcija OA)

Pogresno, onecisceno ulje

Zamjena ulja

Nepovoljna radna stanja

Obratite se servisu tvrtke NORD

Prijenosnik se previSe zagrijava

Neodgovaraju¢a ugradnja ili kvar na
prijenosniku

Obratite se servisu tvrtke NORD

Udarci pri ukljucivaniju,
vibracije

Spojka motora neispravna

Zamijenite nazup€ani vijenac od
elastomera

Pri¢vrsc¢ivanje prijenosnika
otpusteno

Zategnite pri€vrsne vijke
prijenosnika

Gumeni element neispravan

Zamijenite gumeni element

Izlazno vratilo se ne okrece,
iako motor radi

Lom u prijenosniku

Spojka motora neispravna

Stezna ljuska proklizuje

Obratite se servisu tvrtke NORD

Tablica 17: Pregled radnih smetniji
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7.5 Propustanje i zabrtvljenost

Prijenosnici su napunjeni uljem ili masc¢u za podmazivanje pokretnih dijelova. Brtve sprjeCavaju izlazak
maziva. Potpuna zabrtvljenost nije moguéa zato Sto se odredeni film vlage, npr. na radijalnim brtvenim
prstenovima vratila, uobi€ajen i povoljan za dugotrajni u€inak brtvljenja. U podru¢ju elemenata za
odzradivanje moze npr. zbog funkcije, odnosno izlazeée uljne maglice biti vidljiva uljna vlaga. U slu€aju
masc¢u podmazanih labirintnih brtvi kao npr. Taconite brtvenih sustava u nacelu potroSena mast izlazi iz
brtvenog procjepa. To prividno propustanje nije greska.

U skladu s uvjetima provjere prema normi DIN 3761 nezabrtvljenost se utvrduje temeljem tvari za
brtvljenje koja pri uzimanju uzorka na platformi za ispitivanje u utvrdenom vremenu provjere nadilazi
radom uvjetovanu vlagu na rubu brtve i izaziva kapanje tvari za brtvljenje. Prihvacena izmjerena koli¢ina
nakon toga se oznacava kao propustanje.

Definicija propustanja temeljem norme DIN 3761 i njezina odgovarajuéa primjena

Mjesto propustanja
Pojam Objasnjenje Osovinska brtva | U IEC adapteru | Fuga kucéista | Odzracdivanje
zabrtvljeno nema vidljive vlage Ne postoji smetnja.
film vlage lokalno
vlazno ograni¢en (mala Ne postoji smetnja.
povrsina)
) . . Provjerite je i ..
film vlage izlazi izvan . . Ne postoji
mokro - Ne postoji smetnja. potreban .
dijela smetnja.
popravak.
;T:Jc?r:ﬂ\é/t(;nje vidljivi mlaz, kapajudi PreporuCuje se popravak.
kratka smetanja Co
. Provijerite je li .
Prolazno brtvenog sustava ili .. . Ne postoji
. . . Ne postoji smetnja. potreban )
propustanje izlaza ulja zbog smetnja.
R popravak.
transporta *)
prividno propustanje,
- npr. zbog necistoce,
prividno . . .
o brtvene sustave koji Ne postoji smetnja.
propustanje .
su kasnije
podmazani

Tablica 18: Definicija propustanja temeljem norme DIN 3761

*) Prethodno je iskustvo pokazalo da vlazni ili mokri radijalni brtveni prstenovi vratila pri daljnjem, radu
sami uklanjaju to propustanje. Stoga nikako ne preporucujemo da ih zamijenite u toj fazi. Razlozi za
trenutaCnu vlagu mogu npr. biti sithe Cestice ispod ruba brtve.
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7.6 lzjava o sukladnosti

7.6.1 Prijenosnici i motori s prijenosnicima zasti¢eni od eksplozije, kategorija 2G i 2D

Slika 39: Izjava o sukladnosti za kategoriju 2G/2D, Oznaka u skladu s normom DIN EN ISO 80079-36
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7.6.2 Prijenosnici i motori s prijenosnicima zasti¢eni od eksplozije, kategorija 3G i 3D

NORD@
GETRIEBEBAU NORD DRIVESYSTEMS

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1. 22941 Bargteheide, Germany . Tel. +49(0)4532 289 - 0 . Fax +49(0)4532 288 - 2263 . info@nord.com

Izjava o sukladnosti EU-a

U skladu s direktivom EU-a 2014/34/EU, Prilag VIII
Originalni tekst

Ovime Getriebebau NORD GmbH & Co. KG na viastitu odgovornost izjavijuje ’
- L . . " - X Stranica 1 od 1
da su prijenosnici i motori s prijenosnikom serije proizvoda

¢+ Prijenosnici s ¢eonim zupéanicima ¢ Puzni prijenosnici

tip SK ... tip SK 02..., SK1S..,5K 12..,, SK13..,,
SK3...,8K4..
¢ Prijenosnici paralelnih osovina « Prijenosnici sa stoZastim zup¢anikom
tip SK ...82, K ...82.1, tip SK 9.....
5K ..82NB

s oznakom ATEX @ 11 3DAI 3G (specifcnu oznaku mozete pronadi na tipskoj plodici)

odgovaraju direktivi:

Direktiva ATEX za proizvode 2014/34/EU (izvor: L 96, 29.03.2014, str. 309-356)

Primijenjene harmonizirane norme:

DIN EN 1127-1: 2019
DIN EN ISOC 80079-36: 2016
DIN EN ISO 80079-37. 2016

DIN EN 60079-0: 2018
Bargteheide, 15.05.2023.
U. Kichenmeister Dr. O. Sadi
Uprava Tehnicka uprava

Slika 40: Izjava o sukladnosti za kategoriju 3G/3D, Oznaka u skladu s normom DIN EN ISO 80079-36
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7.6.3 Prijenosnici i motori s prijenosnicima zasti¢eni od eksplozije, UKCA 2G i 2D

Slika 41: Izjava o sukladnosti s kategorijom 2G/2D, ozna€avanje u skladu s oznakom UKCA
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7.6.4 Prijenosnici i motori s prijenosnicima zasti¢eni od eksplozije, UKCA 3G i 3D

Slika 42: Izjava o sukladnosti s kategorijom 3G/3D, ozna€avanje u skladu s oznakom UKCA
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7.7 Napomene o popravku

U slu€aju upita naSem tehnickom i mehani¢kom servisu pripremite toCan tip prijenosnika i po potrebi
tvornicki broj. Ovi se podaci nalaze na tipskoj plocici.

7.7.1 Popravak

U slucaju popravka uklonite sve dijelove prijenosnika ili motora s prijenosnikom koji nisu originalni. Za
moguce ugradbene dijelove kao npr. okretni davac ili ventilator drugog proizvoda¢a ne mozemo preuzeti
odgovornost.

PoSaljite uredaj na sljedeéu adresu:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Serviceabteilung
Getriebebau-Nord-StralRe 1

22941 Bargteheide

[i] Informacije

Po moguénosti zabiljeZite razlog slanja dijela/uredaja. Navedite osobu za kontakt u slu€aju pitanja.

To je vazno da bismo $to viSe skratili vrijeme popravka.

7.7.2 Informacije na internetu

Dodatno na na$oj internetskoj stranici mozZete pronaci priru¢nike za odredene drzave na jezicima koji
su na raspolaganju: www.nord.com.

7.8 Jamstvo

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG ne preuzima odgovornost za nastale ozljede, materijalnu Stetu i
Stetu na imovini uzrokovanu nepridrzavanjem ovih uputa za uporabu, pogreSkama pri rukovanju ili
nenamjenskom uporabom. Jamstvo ne pokriva opéenito potroSne dijelove kao $to su npr. osovinske
brtve.
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7.9 Skraéenice

2D

2G

3D

ATEX
B5

B14
CLP
CLP HC
CLP PG
cSt

cw

ccw

°dH

DIN

EG
EN

Prijenosnici sa zastitom od eksplozije praSine,
zona 21

Prijenosnici sa zastitom od eksplozije plina,
zona 1

Prijenosnici sa zastitom od eksplozije praSine,
zona 22

Eksplozivne atmosfere

Prirubnica s prolaznim rupama

Prirubnica s navojnim rupama

Mineralno ulje

Sinteticko polialfaolefinsko ulje

Sinteti¢ko ulja na bazi poliglikola

Centistokes

U smijeru kazaljke na satu, smjer okretanja
udesno

U smijeru suprotnom od kazaljke na satu,
smijer okretanja ulijevo

Tvrdoca vode u stupnjevima njemacke tvrdoce
1°dH = 0,1783 mmol/l

Njemacki institut za normizaciju

Ulje na bazi estera

Europska zajednica

Europska norma

Fr
Fa
H1

IE1
IE2

NEMA
IP55
ISO
pH
PSA

Radijalna poprec¢na sila
Aksijalna sila
Mazivo za prehrambenu industriju

Motori standardne ucinkovitosti

Motori poveéane ucinkovitosti

Medunarodna elektrotehni¢ka komisija
Medunarodno udruzenje proizvodaca elektrike
Medunarodna zastita

Medunarodna organizacija za normiranje

PH vrijednost

Osobna zastitna oprema

Direktiva

UK Conformity Assessed (oznaka sukladnosti
proizvoda za Veliku Britaniju)

Hlapljivo antikorozivno sredstvo

Grupa viskoznosti

Dokument proizvodaca Getriebebau NORD
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Popis kljuénih rijeci
A Odzragivanje .......cccoeueeeeeiiiee e 45
AQFESa ..., 92 Odzracni Vijak ........ooovvinii 59
Aktiviranje 0dZragivania. ... 45 Okretni momenti Zatezanja.................cw... 85
B Opcija HBB ..o 28
BUKA DI 1AL oo 53 OpcijaM ... 32
OPCHE et 18
¢ Osovinska brtva ........cccccoviiiiiiii e, 59
Crijevni vij€ani SPOj.......cccocveveiniieiiiriee e, 85 P
D Poklopci za zatvaranje.............ccccccoeeeiiinneeen. 35
Dodatno podmazivanj€...............ccoooeesssssssn. 57 POPravak .........ccoevveieeii e 92
Dodatno podmazivanje lezajeva mascu........ 60 Postavljanj.......c.ccevcveieeicieiie e 24
Dugotrajno skiadiStenje ..................coocoooeee.. 23 Primjena sile ... 26
G PrODNI 1A <.o.vveeeoeeeeeeee e 49
Generalni Servis.........cc.ccoviiciciciciiecee 60 Propustanje...........ccocooeveieiiii, 87
Granica troSenja spojke..........cccoooioeicincnnne. 56 Provjera Crijeva ........cccecveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 54
GRIPMAXX™ | 32 Provjera razine ulja............ccccoeeveeueeurenennne. 53
| Provjera tipa.......ccocveveiiieiii 24
Internet. ... 92 R
Intervali nadzora...........coceeevviieeiiiiecceeeee 51 Radovi odrzavanja
Intervali odrzavanja ...........ccccccvvvevvennninnnnnnnnns 51 Dodatno podmazivanje VL2, VL3, W i AI/AN
K 57
Koligina ulja za Standard prijenosnike s &eonim Naljepnica za temperaturu ........................ 55
ZUPEANICIMA ... 58 Odzracni VijakK.......oooeveii 59
Koli€ine Mmaziva.........cccoeevrnciciiecce 83 Osovinska brtva.........oocoiviiiiininiinnnn, 59
M Propudtanja ..., 52
Masti za valjkaste lezajeve...........ccccccounnnnen 83 Provjera SUmova priradu .......cc..ceeseve %3
MAZIVA ..o 83 SPOKE 1vvesvrsrss s 55
MONAZA ....eoeeeeecee e 24 Uredaj za podmazivanje..........cc....c....... 57
Montaza prijenosnika...........ccecceiieeeiiernnennne 25 ViZUBING POVIEIA....cvrssvvrsvvvsvvrservees 52
N Zamjena ulja........cccoeieeiiiiiie e 58
Rashladna spirala ...........cccooeeieiiieieeeenn. 47,59
Naljepnica za temperaturt.........c..veersvvesve 43 Rashladni sustav............ccoooeiiiiiiiiieiee, 41
NaMJeNSka UPOTADA ....coorsivvess v 12 Razina ulja .......ccccooveveiieiee e 45
Naprava za zatezanje..........cccocceeeeeeiniinneen. 26 s
Nasadni prijenosnik ..........cccceeeeiiiiiiiiieieeeeenn, 27
o SEIVIS .ot 92
Sigurnosne NApOMENE..........cccccuvvveeeeeeeeennns 12
OUIZAVANE - covos v 92 SMetNje ... 86
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Standardni motor.........cccooeeeiiic i, 37

Stezna ljuska .......cooiiiiiii 30, 32

Suplie vratilo sa sustavom GRIPMAXX™
(OpCiia M) .o 32

T

Tipovi prijenosnika...........ccccccveeeiiiiiiieeeeenn. 18

Tipska plo€iCa .......ccovveiiiiiiiiiieeeeeieeeeee 20

Trajanje rada .........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeens 60

TranSPOrt .....oeveveieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 16, 22

u

UKCA e 21
Uredaj za podmazivanje ............cccocueeee. 45, 58
\"

Vizualna provjera .......ccccccevieeeeeiiieeeeiieeenn 52
Vizualna provjera crijeva..........cccooceeeiinneenn. 54
Vrijeme uhodavanja .........cccococeeiiiiniiniienenne 49
z

Zamjena ulja ........ccceeeiiiiii i 58
Zbrinjavanje materijala..............cccccccvvnninnnnn. 62
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